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RESUMO

As moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) provocam impactos gigantescos na
fruticultura nacional, interditando mercados locais; sendo motivo de preocupacéo
para paises de regides tropicais, onde sua abundancia é maior. Bactrocera
carambolae espécie exdtica originaria do continente Asiatico, foi oficialmente
registrada no Brasil em 1996, sendo considerada praga quarentenaria de grande
relevancia. Atualmente encontra-se restrita aos estados do Amapa, Para e Roraima,
estando sob rigido controle oficial. Este trabalho tem por objetivo descrever o
padréo de ocorréncia da mosca-da-carambola em Monte Dourado-PA. Para tanto, foi
realizado um estudo no distrito Monte Dourado, municipio de Almeirim. A coleta
dos dados foi realizada, semanalmente, de janeiro a dezembro de 2021. Os dados de
abundancia foram coletados por meio do uso de armadilha de captura de mosca-das-
frutas, tipo Mcphail. Foram instaladas 52 armadilhas Mcphail, distribuidas nos
bairros da cidade, organizadas por cédigos especificos. Para avaliar a abundancia foi
utilizado o indice MAD (mosca/armadilha/dia) ao longo do ano e, o teste t de
Student, para comparar as médias entre o periodo seco e chuvoso. Durante o periodo
de amostragem foram capturados 894 espécimes de Bactrocera carambolae. Os
picos populacionais ocorreram nos meses de janeiro, fevereiro, outubro e dezembro.
N&o houve diferenca estatistica significativa na abundancia entre o periodo seco e o
periodo chuvoso (t = 0.61869, p-value = 0.55). O indice MAD permaneceu dentro
dos limites aceitaveis por mercados importadores, indicando que a populacdo da
praga esta sob controle. Além disso, a abundancia de Bactrocera carambolae nédo
sofre grandes variacGes ao longo do ano. Tal fato pode estar relacionado com as
acbes de monitoramento e controle do programa de erradicacdo da mosca-da-
carambola. Entretanto, 0 nosso desenho experimental ndo permite medir o efeito

dessa variavel sobre a abundancia desse inseto.

Palavras-chave: Mosca-da-carambola; abundancia; indice MAD; Para.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Almeirim_(Par%C3%A1)

ABSTRACT

Fruit flies (Diptera: Tephritidae) cause huge impacts on national fruit growing,
interdicting local markets; being a matter of concern for countries in tropical regions,
where its abundance is greater. Bactrocera carambolae, an exotic species originating
from the Asian continent, was officially registered in Brazil in 1996, being
considered a quarantine pest of great relevance. It is currently restricted to the states
of Amap4, Pard and Roraima, being under strict official control. This work aims to
describe the occurrence pattern of the carambola fly in Monte Dourado-PA.
Therefore, a study was carried out in the Monte Dourado district, in the municipality
of Almeirim. Data were collected weekly from January to December 2021.
Abundance data were collected using a Mcphail-type fruit fly trap. 52 Mcphail traps
were installed, distributed in the city's neighborhoods, organized by specific codes.
To assess abundance, the MAD index (fly/trap/day) was used throughout the year,
and Student's t test was used to compare the averages between the dry and rainy
seasons. During the sampling period, 894 specimens of Bactrocera carambolae were
captured. Population peaks occurred in January, February, October and December.
There was no statistically significant difference in abundance between the dry season
and the rainy season (t = 0.61869, p-value = 0.55). The MAD index remained within
acceptable limits for importing markets, indicating that the pest population is under
control. Furthermore, the abundance of Bactrocera carambolae does not vary greatly
throughout the year. This fact may be related to the monitoring and control actions of
the carambola fly eradication program. However, our experimental design does not

allow measuring the effect of this variable on the abundance of this insect.

Keywords: Carambola fly; abundance; MAD index; Para
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1. INTRODUCAO

Um dos maiores grupos de insetos fitofagos com relevancia econdmica
mundial sdo as moscas-das-frutas (Diptera Tephritidae) (ALUJA, 1994). Sua
presenca atinge mercados locais, provocando danos diretos aos produtos agricolas e
restricbes quarentenarias em paises importadores, quando em seu territorio nao
apresentam presenca de praga (MALAVASI, 2000). S&o caracteristicas de regies
tropicais, exceto em locais onde a vida vegetal é escassa, como em regides articas e
desérticas (ZUCCHI, 2001).

Composta por aproximadamente 4.911 espécies, a familia Tephritidae esta
agrupada em 484 géneros (NORRBOM et al, 1999; NORRBON, 2004,
NORRBOM, 2010). Na américa do Sul, espécies endémicas do género Anastrepha
schiner e as espécies exoticas Ceratitis capitata (Wiedemann) e Bactrocera
carambolae Drew & Hancock, podem causar danos consideraveis a espécies
frutiferas comercias e nativas (LEMOS et al., 2014; VAVSSIERES et al., 2013).

Popularmente conhecida como mosca-da-carambola, Bactrocera carambolae
é nativa da Indonésia, Malésia e Tailandia (WHITE ; ELSON-HARRIS, 1992).
Recebe este nome devido sua abundancia significativa em frutos de Averrhoa
carambola L. (DEUS et al., 2016; LEMOS et al., 2014). O primeiro registro no
Brasil foi em 1996, no municipio de Oiapoque, estado do Amapa. Atualmente
encontra-se distribuida e restrita aos estados do Amapa, Para e Roraima (BRASIL,
2018), onde segue rigoroso controle oficial (LEMOS et al., 2014).

Desde a introducdo da praga em territério nacional, o Ministerio da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento, por meio do Programa Nacional de Erradicacdo da
Mosca-da-carambola, concentra esforcos para erradicar a praga nos estados afetados
e garantir a manutengdo do “status livre” nas demais unidades federativas (GODOY
et al., 2011). Este trabalho tem como objetivo descrever o padréo de ocorréncia da

mosca-da-carambola em Monte Dourado-Pa.
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2. JUSTIFICATIVA

As moscas-das-frutas sdo um grande problema para economia local, pois
afeta toda fruticultura nacional. Em Monte Dourado, estdo concentradas acdes do
programa de erradicacdo e controle da mosca-da-carambola, pois se trata da Unica
localidade com a presenca da praga no estado do Pard. A Agencia de Defesa
Agropecuaria do Estado do Pard — ADEPARA tem contribuido significativamente
para supressao da praga. No entanto, ndo ha estudos que visam descrever a variagdo
da abundéancia da mosca-da-carambola ao longo do ano. Diante do exposto, este

trabalho pode fornecer informacdes essenciais para 0 manejo dessa praga.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
Descrever o padréo de ocorréncia da mosca-da-carambola em Monte Dourado-Pa.

3.2 Objetivos Especificos

Calcular o indice MAD (mosca/armadilha/dia)

Avaliar a flutuacdo populacional ao longo do ano.

Analisar comparativamente a distribuicdo da abundancia entre os periodos seco e

chuvoso.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Familia Tephritidae

As moscas-das-frutas pertencem a subordem Brachycera, série Schizophora,
secdo Acalyptratae, superfamilia Tephritoidea e familia Tephritidae (McCALPINE et
al., 1981; FOOTE et al., 1993; NORRBOM et al., 1999; ZUCCHI, 2000). Os
membros desta familia sdo moscas de tamanho pequeno a médio que geralmente
apresentam manchas ou faixas nas asas, formando padrdes complicados e atraentes
(TRIPLEHORN e JOHNSON, 2011). A familia Tephritidae é dividida em trés
subfamilias, 24 tribos, 14 subtribos, 493 géneros e 4911 espécies (NORRBOM et al.,
1999, NORRBOM, 2010, BROWN et al., 2018; BORKENT et al., 2018). Na regiédo
Neotropical o numero de tdxons descritos é de 950 espécies alocadas em 71 géneros
(NORRBOM, 2010; BORKENT et al., 2018). No Brasil sdo registradas 286 espécies
de Tephritidae (UCHOA, 2018).

A maioria das espécies de Tephritidae é fitéfaga, exceto Tachinicinae
(parasitoides de Lepidoptera) e alguns Phytalminae que sdo sapréfagos (FOOTE et
al., 1993; NORRBOM et al., 1999). Estes insetos vivem em um intimo processo de
interacdo com as plantas, principalmente, pela utilizacdo de estruturas especificas
como recurso alimentar para as fases imaturas como raizes, caules, ramos, folhas,
flores e frutos (FOOTE et al., 1993; NORRBOM et al., 1999; PRADO et al., 2002;
NORRBOM; PRADO, 2006; NORRBOM 2010). Na grande maioria, 0s estudos com
moscas-das-frutas tém sido com espécies que causam algum tipo de dano,
ocasionado pelas larvas, geralmente em frutos de plantas com interesse econdmico
(FOOTE, 1967; ALUJA, 1994; NORRBOM et al., 1999; ALUJA; MANGAN,
2008).

Os géneros de Tephritidae economicamente importantes sdo Anastrepha,
Bactrocera, Ceratitis, Rhagoletis e Toxotrypana, todos representados nas regides
subtropicais e tropicais das Américas, sendo as espécies de Ceratitis e Bactrocera
introduzidas do continente Africano e Asiatico (ALUJA et al., 2014). Do ponto de
vista agricola apenas Anastrepha e Ceratitis sdo 0s géneros considerados de real
importancia econémica no Brasil (ZUCCHI, 2000). O género Anastrepha esta
distribuido em todos os estados brasileiros com 121 espécies registradas infestando
275 hospedeiros diferentes (ZUCCHI, 2008). Anastrepha fraterculus (Wiedemann,

1830) e Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) sdo as espécies economicamente mais
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importantes que ocorrem em todo o pais, infestando principalmente espécies de

plantas das familias Anarcadiaceae e Myrtaceae (LEITE et al., 2016).

4.2 Bactrocera carambolae Drew & Hancock, 1994

O género Bactrocera Macquart possui mais de 500 espécies descritas, sendo
um dos maiores géneros da familia Tephritidae, com predominancia na regifo Asia-
Pacifico (DREW ; HANCOCK 1994; DREW 2004; BOYKIN et al. 2014). O
género Bactrocera é o0 género de mosca-das-frutas economicamente  mais
importante, com 651 espécies descritas e amplamente distribuidas em toda a Asia
tropical, Pacifico Sul e Australia (VARGAS et al., 2015). As espécies desse género
apresentam natureza polifagica, muitas sdo consideradas altamente invasoras e 0s
adultos normalmente apresentam uma forte propensdo a dispersdo, assim
como, 0s estadgios imaturos sdo facilmente transportados para novas areas
através do deslocamento de frutos, o que gera um grande problema em meio a
disseminacdo do comércio global e da infraestrutura precéria de quarentena em
muitos paises em desenvolvimento (KHAMIS et al., 2012).

A mosca-da-carambola Bactrocera carambolae é uma praga polifagica
(AKETARAWONG et al.,, 2015) e nativa da Indonésia, Malasia e Tailandia.
Apresenta elevada importancia econdémica, causando severas perdas produtivas para
mais de 150 espécies de frutas (HAQ et al., 2015). Nos paises de origem, ataca tanto
frutiferas nativas, como de interesse comercial, como a propria carambola, manga e
goiaba (AKETARAWONG et al., 2015).

Originalmente identificada como Dacus dorsalis Hendel, a mosca-da-
carambola, foi reconhecida mais tarde como sendo uma nova espécie e denominada
como Bactrocera carambolae; posteriormente a sua disseminacdo longe do sudeste
da Asia, o primeiro caso de sua ocorréncia fora de sua area de origem foi registrado
em 1975, em Paramaribo no Suriname, 0 que a colocou na condicdo de praga
transcontinental, e sua introducdo ao novo continente foi associada ao fluxo de
turistas e comércio aéreo entre a Indonésia e o Suriname durante as décadas de 1960
e 1970 (AKETARAWONG et al., 2015).

As fémeas de Bactrocera carambolae ovipositam em frutos ainda verdes,
criando cavidades nas quais colocam seus ovos (MALAVASI et al., 2013). Em um
periodo de 1 a 2 dias, os ovos eclodem e as larvas comegcam a alimentar-se dos

frutos, gerando assim sua degradacdo e deixando os frutos expostos a entrada de
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fungos e bactérias; como consequéncia, os frutos perdem a firmeza e se tornam
aquosos, apodrecendo e caindo ao chdo antes do periodo da colheita (SALMAH et
al., 2017).

Devido a sua polifagia e a alta disponibilidade de plantas hospedeiras, 0s
riscos de Bactrocera carambolae se espalhar por diversas areas ao redor do planeta
precisa ser seriamente considerado, principalmente em regides onde areas frutiferas
séo cultivadas em larga escala e para fins comerciais, como por exemplo, o Brasil; a
introducdo da mosca-da-carambola nessas regides pode resultar em severas perdas
econémicas (MARCHIORO, 2016).

Os primeiros registros de Bactrocera carambolae no Brasil foram relatados
no ano de 1996 no municipio de Oiapoque, extremo norte do estado do Amapé, onde
ocorre juntamente com outras espécies de moscas-das-frutas (DEUS et al., 2016) e
até hoje € uma espécie abundante (ADAIME et al.,, 2017). Atualmente, B.
carambolae é classificada como uma praga quarentenaria presente no Brasil, com
ocorréncia nos estados do Amapa, Pard e Roraima (CASTILHO et al., 2019). No
entanto, embora j& esteja presente no pais ha mais de duas décadas e dotada de
elevada importancia econémica para a producdo de frutas, dados dessa espécie
referentes a dinamica populacional, demografia e preferéncia por hospedeiros ainda
séo escassos (DEUS et al., 2016).

Essa espécie € prejudicial a cerca de 100 espécies de vegetais, cultivadas em
diferentes partes do mundo (Tabela 1), no Brasil estimam-se entre 20 e 30 hospedeiras
(KNIGHT, 2000; MALAVASI, 2001). Em 2001, a mosca-da-carambola apresentou o
status regulatdrio de praga quarentenaria A2 para o Brasil pelo COSAVE (Comité de
Sanidade Vegetal do Cone Sul), ou seja, apresenta distribui¢do limitada em uma area
onde é oficialmente controlada (OLIVEIRA, 2006).

Tabela 1. Registro de ocorréncia de B. Carambolae.

Regido Paises (municipios)
Brasil (Amapa, Para e Roraima)
América do Sul Guiana Francesa
Suriname
India (Ilhas Andaman e Nicobar)
Asia Indonesia: (Java, Kalimantan, Maluku,

Nusa Tenggara, Sumatra)
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Tailandia
Vietna
Malésia (Sabah, Sarawak, Oeste)
Bangladesh, Brunei Darussalam, Camboja,
Timor Leste
Fonte: Autor, 2022.

O mapa (Figura 2) representa a distribuicdo global de B. caramboale. Os
pontos localizados na América do Sul representam os locais onde a espécies é

considerada invasora.

Figura 1. Distribui¢do geogréfica de Bactrocera carambolae

Fonte: EPPO (2022) Bactrocera carambolae. Fichas de dados da EPPO sobre pragas recomendadas
para regulamentacdo. Disponivel. https://gd.eppo.int.

O registro da distribuicdo geogréafica desta espécie é de grande importancia
para o estabelecimento de medidas de controle. A simples presenca da espécie no
local representa um perigo a fruticultura local e, consequentemente, & atividade
socioeconémica do pais. Apesar da distribuicdo restrita no pais, a praga apresenta
potencial de adaptacdo as outras regides do Brasil que possuem condi¢bes de
temperatura e umidade favordveis ao desenvolvimento da espécie, além da
disponibilidade de frutos hospedeiros (PESSOA et al., 2016).

4.3 Descricéo e biologia Bactrocera carambolae
Na fase adulta, B. carambolae (Figura 2) possui, em média possui 8 mm de
comprimento, e apresenta na regido superior do torax coloracdo negra, 0 mesonoto

com duas faixas longitudinais amarelas, escutelo amarelo, abdome amarelado e
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marcado por listras negras, que formam um “T”, tanto o macho quanto a fémea. A
figura 2 mostra os a diferenca entre machos e fémeas da espécie e a figura 3, as

partes da anatomia do inseto.

Figura 2. O macho e fémea da espécie Bactrocera carambolae

Fonte: IDARON, (2019).

Figura 3. Bactrocera carambolae coletada em Bangladesh. A: cabeca, B: cabeca e escutelo,
C: abddmen, D: asa

Fonte: Leblanc et al. (2019).

Apos a copula, as fémeas fazem puncturas em frutos verdes ou proximos a
maturacdo e depositam 0s ovos abaixo do pericarpo (PARANHQOS, 2008). A larva
passa por trés instares, alimentando-se da polpa e produzindo galerias no fruto. A
larva de 3° instar abandona o fruto e se enterra no solo, a cerca de 2 cm a 7 cm de
profundidade, para que ocorra a formacdo do pupario. De acordo com Malavasi
(2001), em condigdes consideradas ideais de (26°C e 70% de UR), o periodo
embrionario dura de 1 a 2 dias, a fase larval de 6 a 9 dias e a fase de pupa de 8 a 9
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dias. Logo ap0s emergir e obter a expansdo plena de suas asas, 0s adultos iniciam a
atividade de voo, alcancando sua maturacdo sexual entre 8 e 12 dias apo6s a
emergéncia. Ao longo da vida (Figura 4) uma fémea pode chegar a depositar em
média 3.000 ovos (MALAVI et al., 2013).

Durante a fase larval, B. carambolae causa consideraveis danos a polpa dos
frutos, ocasionando a perda de qualidade. Ao se alimentar da polpa formam galerias,
acelerando a maturagdo e provocando a queda precoce do fruto, tornando-o inviavel
ao consumo (FAVACHO, 2019). Além disso, aumenta o risco de dispersao passiva
de larvas no interior dos frutos para outras regides; caso iSso ocorra, ocasionara aos
produtores de frutas para exportacdo, perdas na ordem de milhdes de dolares
(PARANHOS, 2008).

Figura 4. Ciclo de vida Moscas-das-frutas.
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Fonte: AGROCALIDAD, 2008.

4.4 Impactos Econdémicos

A fruticultura é uma atividade econdmica, social e alimentar, cujo valor
econémico esta associado ao fato de produzir frutos para o mercado consumidor e
aproveitamento industrial (GRAMASCO, 2022). De acordo com Andrigueto et al.

(2017), a producdo mundial de frutas naquele ano foi estimada em 540 milhdes de
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toneladas, representando um montante de US$ 162 bilhdes, em valor comercial.
Portanto, o mercado internacional de frutas apresenta-se como importante
oportunidade de negécio (LEMOS, 2011), sendo o crescimento acentuado das
exportacbes mundiais, na ordem de 19,5% ao ano, capaz de confirmar essa
tendéncia.

O Brasil produz, anualmente, aproximadamente 41 milhdes de toneladas de
frutas, o que corresponde a 7,2% da producdo mundial, com valor bruto entre 5,4 e
5,8 bilhdes de ddlares, ou seja, algo em torno de 13% do valor de producéo agricola
brasileira. Tal cenério coloca a fruticultura em posicdo de destaque na expanséo do
agronegocio brasileiro, especialmente pelo seu potencial de geracdo de emprego,
distribuicdo de renda e melhoria na qualidade de vida nas comunidades. Dessa
forma, esse segmento agricola representa alternativa de desenvolvimento e
diversificacdo no meio rural brasileiro, principalmente para pequenas propriedades
familiares (MAPA, 2015).

Nas Gltimas décadas a fruticultura tropical tem alcangado desenvolvimento
significativo em diferentes partes do mundo, particularmente no Brasil, que se
destaca como o terceiro maior produtor de frutas frescas do mundo, o que reflete,
positivamente, na sua balanca comercial. No ano de 2015, a producdo brasileira
superou 35 milhdes de toneladas, o que representou 5% da produgdo mundial,
ficando atras apenas da China (167 milhGes de toneladas, 24,2% da producéo
mundial) e india (57,9 milhdes de toneladas). J&4 em 2009, a producdo brasileira de
frutas chegou a 41 milhdes de toneladas, correspondendo a um PIB agricola de US$
15,5 bilhdes (MAPA, 2015).

A ocorréncia e multiplicacdo de insetos-praga sdo gargalos para o
desenvolvimento sustentdvel da fruticultura, especialmente pelo potencial de
interferirem diretamente na qualidade final do produto e, principalmente, pelos
requerimentos fitossanitarios impostos por paises importadores (NEVES et al.,
2018). Dentre os insetos potencialmente danosos a fruticultura, o complexo de
moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) é o mais prejudicial as culturas frutiferas,
sendo o seu controle requisito basico para viabilizar a exportacdo de frutas “in
natura” (ALVARENGA, 2019).

As perdas indiretas estdo associadas as questbes de mercado, pois frutas
produzidas em areas infestadas ndo podem ser exportadas para paises com barreiras

quarentenérias (MALAVASI et al., 2016). No Brasil, a presenga de moscas-das-



21

frutas € um fator limitante para a fruticultura, pois causa danos diretos a producéo e
indiretos ao pais, por meio de restricbes fitossanitarias impostas pelos paises
importadores de frutas (GONCALVES, 2016).

A mosca-da-carambola possui importancia econdémica na fruticultura
brasileira, por apresentar uma ampla variedade de hospedeiros em que provoca
perdas diretas associadas a redugdo na produtividade e qualidade dos frutos.
Adicionalmente, perdas excessivas podem ocorrer no caso de a praga atingir regides
que apresentam condicdes adequadas de temperatura e umidade proporcionadas pela
pratica da irrigacdo que torna o ambiente favoravel para a proliferacdo (LIMA et al.,
2018).

Sem a adocdo do devido controle, os danos diretos ocasionados por
Bactrocera carambolae podem levar a perda de rendimento entre 90 a 100%, e sdo
dependentes da populacdo de mosca-da-carambola presente, da estacdo do ano e da
variedade e localizagcdo do hospedeiro (SALMAH et al., 2017). Além do declinio na
producdo, a presencga de B. carambolae em uma regido implica em dificuldades das
frutas produzidas serem aceitas no mercado internacional, uma vez que essa espécie
€ uma praga quarentenaria em diversos paises, 0 que leva a imposicdo de fortes
barreiras fitossanitarias (VARGAS et al., 2015; JESUS-BARROS et al., 2017).

4.5 Programa Nacional de Erradicacédo da Mosca-da-Carambola

Em nosso pais a mosca-da-carambola € considerada Praga Quarentenaria
presente (apresenta disseminacdo localizada e esta submetida a controle oficial). O
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) publicou Instrucdo
Normativa que fixa as medidas para combate e erradicacdo da mosca-da-carambola
(Bactrocera carambolae). Ao longo desses anos, foi controlada pelo MAPA em
parceria com as agéncias estaduais de defesa agropecuéria (BRASIL, 2017).

Visando impedir o estabelecimento e a dispersdo dessa praga no pais, foi
implantado o Programa Nacional de Erradica¢do da Mosca-da-Carambola (PNEMC),
essas acgoes tem como uma de suas finalidades manter essa praga restrita aos locais
onde ela ja foi identificada, deixando os demais estados livres de sua ocorréncia, e
consequentemente, sem serem alvos de restricBes fitossanitarias (SILVA et al.,
2011).

O PNEMC ¢ imprescindivel para a fruticultura brasileira, ja que a possivel

dispersdo dessa praga para outras regides do pais pode colocar em risco todo esse
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segmento produtivo (JESUS-BARROS et al., 2017). Bactrocera carambolae é a
maior barreira fitossanitaria para as exportacdes brasileiras de frutas, uma vez que o0s
principais paises importadores de frutas estabelecem severas restricdes contra a
aquisicdo de produtos de paises onde essa praga esta presente (ALMEIDA et al.,
2016). Dessa forma, € inegavel a importancia do controle de B. carambolae para a
cadeia brasileira de producéo de frutas (CASTILHO et al., 2019).

E importante evidenciar o trabalho desenvolvido pelo PNEMC. A relacio
beneficio-custo desse Programa varia de 26,4 a 35,7, dependendo do cenario de
estabelecimento da praga. Isso significa dizer que para cada R$ 1,00 investido pelo
governo federal no referido Programa, o retorno é de R$ 26,40 a R$ 35,70. Portanto,
ndo ha divida da elevada magnitude da relagdo custo-beneficio do PNEMC para o
controle da mosca-da-carambola (MIRANDA; ADAMI, 2015).

5. METODOLOGIA

5.1 Area de Estudo

Monte Dourado é um distrito do municipio de Almeirim, com cerca de 212
km de distancia da sede do municipio. Localiza-se na regido norte do estado do Par3,
na divisa com o estado do Amapa, separada apenas pelo Rio Jarida cidade
amapaense de Laranjal do Jari. Remanescente do Projeto Jari, a localidade conta com
um complexo industrial de producéo de celulose soltvel, produto com possibilidades

de aplicacdo em diversos segmentos.

Figura 5. Distrito de Monte Dourado, Almeirim, Para.
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Desde a chegada da espécie exoética Bactrocera carambolae na Amazonia
brasileira, o primeiro registro da praga em Monte Dourado-PA foi no ano 2007. A
partir de entdo, foram tomadas ac0es emergéncias para identificacdo dos focos pela
Secretaria de Defesa Agropecudria do estado. E no ano de 2008, foi anunciado
oficialmente pelo Ministério da Agricultura, a erradicacdo da praga.

No entanto, como é uma espécie que ataca frutas frescas, verdes e
maduras, deixando-as inadequadas para 0 consumo humano e para a
comercializagdo, torna-se facil sua propagacdo. Com a deteccdo da praga na
fronteira do Amapéa e Para, desde 2014, novamente, medidas foram adotadas
onde englobaram monitoramento continuo, técnicas de aniquilamento do inseto
macho, pulverizacdo de iscas toxicas, educacdo sanitéaria, além de prospeccdes
de novas areas, para delimitar a area de ocorréncia da praga no distrito de

Monte Dourado.

5.2 Método de Coleta de Dados

A coleta dos dados foi realizada, semanalmente, de janeiro a dezembro de
2021. Sendo uma atividade de monitoramento desenvolvida pelos funcionarios da
Agencia de Defesa Agropecuaria do Estado do Para - ADEPARA, dentro do
Programa Nacional de Erradicagdo da Mosca-da-Carambola; os dados foram
coletados por meio do uso de armadilha de captura de mosca-das-frutas, tipo
Mcphail.

“A armadilha McPhail ¢ um recipiente em forma de “pera” ou de cupula,
invaginado, feito de plastico transparente, com um gancho no topo para pendurar a
armadilha na planta hospedeira, com capacidade na extremidade interna variando de
500 a 800 ml de solucdo. A parte superior é transparente e a base é amarela, sendo
que a parte superior e a base da armadilha podem ser separadas, facilitando as

atividades.

Figura 6. Armadilha McPhail
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Fonte: Autor, 2021.

Dentro da area urbana de Monte Dourado, o programa contava, em 2021, com
0 monitoramento de 52 armadilhas Mcphail, distribuidas nos bairros da cidade,
organizadas por codigos especificos. As coletas foram realizadas semanalmente e 0s
dados registrados em planilhas para posterior analise.

As armadilhas continham como isca 400 ml de atrativo alimentar levedura
Torula® a 2,5%. As coletas foram realizadas semanalmente, de janeiro a dezembro
de 2021. A cada inspecdo o conteudo era despejado sobre uma peneira e, em seguida,
colocado dentro de um recipiente de plastico. As armadilhas eram posteriormente
lavadas, o atrativo alimentar substituido e, apds essa operacdo, eram novamente
instaladas na planta. Os insetos capturados foram recolhidos e armazenados em
frascos devidamente etiquetados contendo etanol a 70% e levados para a
ADEPARA.

5.3 Método de Analise dos Dados
Apos a identificacdo e quantificacdo dos espécimes, efetuou-se o célculo do

nimero de moscas capturadas por armadilha/dia, pela formula:

) M
Indice MAD =
AxD

MAD= mosca/armadilha/dia, onde:
M= quantidade de moscas capturadas;
A= nlmero de armadilhas do pomar

D= ndmero de dias de exposicdo da armadilha.

O indice MAD refere-se a densidade populacional da praga em que se
necessita a aplicacdo de medidas de controle, para impedir perdas de valor
econdmico na producdo ou impedir a dispersdo da praga para outros locais. Tais
valores sdo utilizados para definir as estratégias de acdo para cada local. O valor
considerado aceitavel pela maioria dos mercados importadores € menor ou igual a
um.

Para comparacdo das médias entre o periodo seco e chuvoso foi utilizado o

teste t de Student. Os dados foram analisados no software R.



25

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de amostragem foram capturados 894 espécimes de
Bactrocera carambolae (586 fémeas e 308 machos). A Figura 7 apresenta a
flutuacdo temporal na abundancia. Os picos populacionais ocorreram nos meses de
janeiro, fevereiro, outubro e dezembro.

Figura 7. NUmero de adultos de B. carambolae por armadilha/dia. Monte Dourado-PA, janeiro a
dezembro de 2021.

Fonte: Autor, 2022.

Os picos populacionais, geralmente estdo associados a taxa de producdo de
frutos de espécies hospedeiras de Bactrocera carambolae. Relacionando-se também
ao periodo climético do ano, que favorece muitos hospedeiros em seus periodos de
frutificacdo. Por exemplo, o Jambo-vermelho [Syzygium malaccense (L.) Merr. &
L.M. Perry. (Myrtaceae)], que se destaca como uma espécie componente da
arborizacdo urbana, frutifica tanto em periodo chuvoso quanto em periodo seco. Tal
espécie pode contribuir para a manutencdo das populacdes de B. carambolae ao
longo do ano. N&o avaliamos a infesta¢do dos frutos neste trabalho, entretanto, Cruz
et al. (2016) constatou infestacdo 96,6% dos frutos de jambo-vermelho por B.
caramboale. Portanto, a disponibilidade de frutos pode ser um fator que influencia a
densidade populacional ao logo do ano.

Costa, Silva e Fiuza (2014) ressaltam que os dois fatores primordiais, o clima
e 0 hospedeiro, influenciam o ciclo de vida das moscas-das-frutas. De tal modo, uma
area com maior diversidade de frutos hospedeiros, o ataque por moscas-das-frutas
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sera mais intenso. Assim, as populacbes de moscas-das-frutas exibem flutuacbes
irregulares de ano para ano, relacionadas a disponibilidade de hospedeiros e a fatores
climaticos (ALUJA, 1994; ALUJA et al., 2012).

A flutuacdo populacional de moscas-das-frutas ndo obedece a um padréo
preestabelecido, pois pode depender da presenca de hospedeiros alternativos e
condig¢Bes climéticas, principalmente temperatura e pluviosidade (ALUJA, 1994,
SALES, 1995). Neste trabalho, os picos populacionais registrados coincidem com o
periodo de frutificacdo de muitas espécies frutiferas da regido amazonica. Contudo,
novos estudos sdo necessarios para avaliar a relagdo entre essas duas variaveis.

Em relacdo a abundancia, ndo houve diferenca estatistica significativa entre o

periodo seco e o periodo chuvoso (t = 0.61869, p-value = 0.55) (Figura 8).

Figura 8. Boxplot comparando abundancia de B. carambolae entre o periodo seco e chuvoso.
Monte Dourado-PA, janeiro a dezembro de 2021.
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Fonte: Autor, 2022.

Provavelmente, o controle adequado no local do estudo, realizado por meio
de armadilhas, inseticidas e elimina¢do dos frutos caidos no solo, contribuiu para a
baixa densidade populacional da praga ao longo no ano. O indice MAD medio
mensal se manteve abaixo de dois ao longo de todo o ano (Figura 7), observando-se
que ndo ocorreu diferenca significativa estatisticamente entre o periodo seco (julho a
novembro) e chuvoso (dezembro a junho).

Segundo Raga e Sato (2016) a aplicagdes de inseticidas na planta se limitam a

matar adultos de moscas-das-frutas presentes no momento da aplicagdo. Os adultos
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imigrantes ou presentes no entorno dos pomares, além daqueles que devem emergir
nas semanas seguintes ao tratamento, estéo livres da agéo dos inseticidas aplicados e,
portanto, apresentam condicOes plenas para a realizacdo das atividades de
alimentacéo, copula e postura.

Nesse contexto, as acbes do Programa de Nacional de Erradicacdo da Mosca-
da-Carambola, em Monte Dourado, tém se mostrado efetivas no que diz respeito a
reducdo populacional de B. carambolae. Tais acgOes, embora ndo garantam a
eliminacdo da praga, mantém o indice MAD dentro do exigido por mercados
importadores de frutos in natura. Isso garante a comercializacdo nos mercados

externo e interno e, por conseguinte, maior receita para o pais.

7. CONCLUSAO

O indice MAD permaneceu dentro dos limites aceitaveis por mercados
importadores, indicando que a populacdo da praga esta sob controle. Além disso,
contrariamente ao que afirma a literatura, a abundancia de Bactrocera carambolae
ndo sofre grandes variacfes ao longo do ano. Tal fato pode estar relacionado com as
acOes de monitoramento e controle do programa de erradicacdo da mosca-da-
carambola, que também foram determinantes para que ndo houvesse diferenca
significativa entre o periodo seco e chuvoso. Entretanto, o nosso desenho
experimental ndo permite medir o efeito dessa variavel sobre a abundancia desse

inseto. Assim, novos estudos sdo necessarios.
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