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RESUMO: O Podcast pode ser entendido como uma ferramenta digital com um
grande potencial para despertar praticas de producdo e consumo de conhecimento.
Este recurso pode ser aplicado no contexto escolar tanto para ser visto, ouvido ou
produzido, permitindo uma participacdo mais ativa dos alunos na sua construcdo de
conhecimentos. Considerando que o significado dos conceitos quimicos é construido
através da interacdo social e ressignificados pelos individuos, este artigo buscou
analisar a viabilidade do uso da ferramenta Podcast na educacdo como forma de
tornar o processo de ensino/aprendizagem de Quimica contextualizado, dinamico e
significativo frente as exigéncias educacionais emergenciais. Para tanto, foi feito um
estudo bibliografico com abordagem qualitativa exploratoria por meio de pesquisa
bibliografica no Portal de Periddicos da Capes e Scielo tendo como palavras-chave os
termos Ensino de Quimica e Podcast. Os artigos analisados foram categorizados de
acordo com as potencialidades pedagdgicas, dificuldades e desafios, fatores
impeditivos para sua producdo e utilizagdo como material didatico. Os resultados
mostraram que as tecnologias digitais criaram um novo cenario para o ensino e a
aprendizagem através da informagdo instantanea, transformando a natureza das
ferramentas disponiveis para pensar, agir e expressar. Nesse sentido, conclui-se que
0 Podcast esta inserido nas novas metodologias de ensino, sendo empregado como
ferramenta complementar que auxilia tanto na educacdo a distancia, como no
incentivo a pesquisa, discusséo sobre temas relevantes e compreenséo de conceitos,
em especial, dos conceitos de quimica.
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ABSTRACT: The podcast can be understood as a digital tool with great potential to
awaken knowledge production and consumption practices. This resource can be
applied in the school context to be seen or heard, as produced, allowing more active
participation of students in their knowledge construction. Considering that the meaning
of chemical concepts is constructed through social interaction and re signified by
individuals, this article sought to analyze the feasibility of using the Podcast tool in
education as a way to make the teaching/learning process of Chemistry
contextualized, dynamic, and meaningful in light of emergency educational
requirements. Therefore, a bibliographic study was carried out with a qualitative
exploratory approach through bibliographic research on the Capes and Scielo Journal
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Portal, having as keywords the terms Chemistry Teaching and Podcast. The articles
analyzed were categorized according to their pedagogical potential, difficulties, and
challenges, impeding factors for their production and use as teaching material. The
results showed that digital technologies created a new scenario for teaching and
learning through instant information, transforming the nature of the tools available for
thinking, acting, and expressing. In this sense, it is concluded that the Podcast is
inserted in new teaching methodologies, being used as a complementary tool that
helps both in distance education, and in encouraging research, discussion on relevant
topics, and understanding of concepts, in particular, the concepts of chemistry.

Keywords: Podcas. Tool. Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

As dificuldades de aprendizagem ainda se constituem um tema desafiante,
em especial para os professores das ciéncias exatas. No contexto do ensino de
Quimica, ainda sdo persistentes praticas pedagdgicas tradicionais, fragmentadas e
descontextualizadas, sendo um dos motivos mais relevante para a desmotivacao dos
alunos (ROCHA; VASCONCELOS, 2016). Essa problemética se torna fortemente
visivel frente ao cenario pandémico da Covid-19 que o Brasil e o mundo vém
enfrentando desde o primeiro semestre de 2020.

O isolamento ou afastamento social € uma das principais medidas
emergenciais adotadas para preservar a saude e a vida humana. No contexto escolar,
tal medida ocasionou na suspensdo das aulas presenciais, e consequentemente, o
fechamento das escolas. Recentemente, o ensino remoto vem sendo adotado como
metodologia emergencial para dar continuidade ao calendario letivo (FILHO et al.,
2020).

Diante desse contexto, dentre os desafios e dificuldades enfrentadas pelos
profissionais da educacdo no Brasil, destaca-se a falta de estrutura tecnologica
adequada para ofertar o ensino remoto. Ademais, nem todos os professores foram
instruidos e/ou capacitados para ministrar aulas virtuais (FEY, 2012).

Cabe ressaltar que essa problematica € mais frequente na rede publica de
ensino, apesar de haver avangos e mudangas no sistema educacional ao longo dos
anos, por outro lado as escolas sofrem por décadas com a falta de investimento.
Poucas séo contempladas com projetos e planos de agédo governamentais que visam
aprimorar a infraestrutura escolar, a maioria permanece no descaso (DOURADO,
2007; FILHO et al., 2020).

De acordo com Pieri (2018) o aprimoramento da educacéo brasileira ndo esta
diretamente voltado para necessidade de aumento em recursos financeiros, mas na
necessidade de aperfeicoamento, efetividade e cumprimento das politicas
educacionais. O Plano Nacional de Educacéo (PNE) criado pela lei de n° 13.005/2014,
estabelece metas que visam melhorar a estrutura educacional brasileira, desde a
educacdo infantil até a pos-graduacéo.

O PNE prevé que até o ano de 2024 deve ser destinado anualmente cerca de
10% do Produto Interno Bruto (PIB) para a educacao publica. Entretanto, o relatorio
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)



mostra que até o ano de 2019 a destinacdo de recursos para a educacdo se
encontrava em torno de 5% do PIB (TOKARNIA, 2019).

A meta de investimento publico para os proximos anos seria de 7%, para isso
deveria ser incrementado cerca de 120 bilhdes ao valor ja destinado. O relatorio da
Secretaria do Tesouro Nacional, do Ministério da Fazenda mostra que paises como
Argentina (5,3%), Colémbia (4,7%), Chile (4,8%), México (5,3%) e stados Unidos
(5,4%) gastam menos que o Brasil em educacéao relativamente ao PIB (TOKARNIA,
2019).

Apesar dos dados mostrarem que o Brasil possui um indice de investimento
superior aos de paises que compdem a Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), por outro lado, Pieri (2018) explica que as
avaliacdes internacionais de desempenho escolar apontam para a sua ocupacao nas
ultimas posicgoes.

Sendo assim, esta pesquisa buscou compreender como as escolas podem
priorizar um estudo contextualizado e que corresponda as novas exigéncias
educacionais e com forte influéncia da cultura digital. A hip6tese levantada partiu do
pressuposto de que o Podcast, como ferramenta midiatica, pode ajudar a desenvolver
um ensino contextualizado e ao mesmo tempo promover um ensino dinamico e
significativo para os alunos.

Desse modo, este artigo tem como objetivo analisar a viabilidade do uso da
ferramenta Podcast na educacdo como forma de tornar o processo de
ensino/aprendizagem de Quimica contextualizado, dinamico e significativo frente as
exigéncias educacionais emergenciais.

Buscou-se especificamente compreender o0s processos relevantes para
elaboracao, producao e utilizagcdo de um Podcast no ensino de quimica, bem como os
instrumentos de avaliagdo da aprendizagem, recursos didaticos midiaticos e
metodoldgicos. E, analisar a sua contribuicdo para a construcdo cognitiva
contextualizada, dinamica e significativa dos conceitos em Quimica.

Para tanto, optou-se por realizar um estudo bibliografico com abordagem
gualitativa exploratdria por meio de pesquisa bibliografica no Portal de Periddicos da
Capes e Scielo, sendo adotado como critério de incluséo para analise, trabalhos que
apresentaram os descritores Ensino de Quimica e Podcast no titulo. A categorizagéo
foi feita de acordo com as potencialidades pedagogicas, dificuldades e desafios,
fatores impeditivos para sua producdo e utilizacdo como material didatico.

2 RESULTADOS E DISCUSSOES
2.1 Podcast: suporte para a difusdo de conhecimento.

O termo Podcast tem sua origem na unido das palavras public on demand
(publico por demanda) e broadcast (difundir), ou seja, uma emissao publica de acordo
com uma demanda. Pode ser entendido como uma informag&o subscrita em formato
de audio e/ou video, recebida através da Internet. E um meio pelo qual se publica um
contetdo audiovisual na rede, que pode ser baixado automaticamente via internet,
desde que o usuéario esteja subscrito nos varios agregadores (LEITE, 2012).

Saidelles et al. (2018) apresentam o Podcast como um processo midiatico que
se da a partir da associacéo entre o arquivo de audio e um arquivo de texto que ajuda na
sua divulgacdo sempre quando lancado na internet, conhecido como feed. De acordo
com os autores supracitados, o feed € um arquivo de texto em XML (Extensible
Markup Language) que informa aos programas agregadores a existéncia de novos



contetidos no dominio do site ou do blog. Cabe ressaltar que Podcast é um arquivo
de audio e ou video (videocast) que possui diferentes aplicacdes, abordagem de
diversos temas nas areas do conhecimento, sendo disponibilizado em um website e
pode ser produzido pelo préprio usuario de forma informal ou profissional.

Estudos sobre o Podcast ressaltam a sua relevancia como uma ferramenta
com um grande potencial para despertar praticas de producdo e consumo de
conhecimento, visto que estes recursos podem ser aplicados em contextos de ensino
tanto para serem vistos, ouvidos ou produzidos, permitindo uma participacdo mais
ativa dos alunos na sua construcdo de conhecimentos. E mais uma alternativa de
ferramenta da cibercultura com diversas vantagens de utilizacdo, podendo ser
empregado em diferentes ambitos e areas do conhecimento (BOTTON; PERIPOLLI;
SANTOS, 2017).

Pesquisas recentes sugerem o Podcast como ferramenta facilitadora da
difusdo de informacdo e conhecimento pela capacidade de ser reproduzido em
computadores, tablets ou celulares, podendo ser utilizado em diversos lugares e
distintas finalidades, como em casa, a caminho da escola, nos transportes publicos,
entre outros. No ambiente escolar, pode servir como ponto de partida para alguma
atividade ou gravar uma aula presencial, uma vez que permite aos alunos ouvir o
conteldo de uma aula que seja relevante para 0s que possuem ritmo de
aprendizagem mais lento e para alunos que por ventura precisam faltar as aulas por
motivos de saude ou trabalho, além de ser um valioso recurso para alunos com
deficiéncias visuais e/ou audiveis, no caso dos videocasts (SAIDELLES et al., 2018;
FREIRE, 2011).

A difusao de informagao em formato de Podcast e Videocast no Brasil acarretou
uma grande mudanca no acesso a conteudo pelos portadores de deficiéncias visuais
e auditivas, embora seja um tema ainda pouco explorado no pais. As midias em
formato de audios e videos podem auxiliar a inclusdo dentro dos sistemas
educacionais, visto que propiciam maior acesso aos conteldos, podendo aos mesmos
ampliarem o universo de contatos com a informacdo, sem necessidade de tempo e
local predestinado para o uso do recurso (SAIDELLES et al., 2018; FREIRE, 2011).

Cabe ressaltar que nem sempre um material gratuito oferecido na internet
dispde de acesso livre, sendo assim, para produzir, ouvir ou realizar downloads é
necessario que os sitios e/ou seus produtores disponibilizem em dominio publico ou
licenca aberta que nao restrinjam o uso, aprimoramento, recombinacao e distribuigéo
sob medidas legais de protecdo aos direitos autorais (BOTTON; PERIPOLLI;
SANTOS, 2017).

Além das questdes das licencas, ha barreiras legais ainda a serem vencidas
para que a ideia do compartilhamento e uso do conhecimento sejam disseminados e
efetivados no contexto brasileiro como a falta de politicas publicas e institucionais de
incentivo a producdo bem como de métodos e de abordagem adequados a producéo
de informacdes (BOTTON; PERIPOLLI; SANTOS, 2017).

A lei de n° 12.965/2014 é o unico aparelho constitucional brasileiro destinado
ao uso de ambientes cibernéticos. Conhecida popularmente de Marco Civil da
Internet, esta lei estabelece que o uso da internet no Brasil tem por objetivo promover
o amplo direito de acesso a rede, as informacdes e conhecimentos nela difundidos, a
inovacao e difusdo tecnologicas e a adesdo a padrdes tecnoldgicos abertos. O seu
art. 26 dispde que:

O cumprimento do dever constitucional do Estado na prestacao

da educacao, em todos os niveis de ensino, inclui a capacitacéo,
integrada a outras praticas educacionais, para 0 UsO Sseguro,



consciente e responsavel da Internet como ferramenta para o
exercicio da cidadania, a promocdo de cultura e o
desenvolvimento tecnoldgico. (BRASIL, 2014).

Muitas escolas temem a ampliacdo dos seus processos de ensino e
aprendizagem com uso da internet por questdes de seguranca e privacidade. O
terceiro capitulo da lei supracitada apresenta pontos conflitantes que tendem a
pacificar o provedor, uma vez que este ndo se responsabiliza civiimente pelos danos
causados por conteudos gerados por seus usuarios. Este fato torna o ambiente
inseguro e nao confiavel, deixando uma lacuna para o incentivo ao uso de informacdes
na educacao (TOMASEVICIUS FILHO, 2016).

Fonseca Jr. (2014) aponta outros entraves para aplicagéo e efetividade do
Marco Civil da Internet no ambiente escolar, como a necessidade de investimentos
altos para equipar as escolas com ambientes virtuais; formag&o de docentes para o
desenvolvimento de novas metodologias de ensino com uso de internet; e materiais
confiaveis.

Nesse contexto, é necessario pensar nas tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo na educacao nao apenas como ferramentas auxiliares dos processos
educacionais instituidos. Deve-se pensar em um sistema educacional que continue
centrado na ldgica segura e confiavel de transmisséo e distribuicdo de informacdes.
Antes do advento da internet as informacOes eram escassas, hoje a rede apresenta
uma abundancia de informacdes, sendo muito importante para a formacéo escolar
(PRETTO, 2014).

Saidelles et al. (2018) ressaltam que o podcast é uma tecnologia que se
destacou nas Uultimas décadas por possuir caracteristicas particulares, como
flexibilidade em seus aspectos de producao e distribuicdo. Em funcéo disso, apresenta
possibilidades pedagogicas com inimeras formas de contextualizacdo na educacéo.
Os alunos podem encontrar informacfes rapidamente sobre os mais variados
assuntos, assim como atribuir independéncia para 0 mesmo, permitindo o uso deste
recurso em diferentes locais e tempos distintos.

2.2 A usabilidade do podcast na educacéo: elaboracao, producéao e utilizacao.

E amplamente conhecido que a internet é uma ferramenta de comunicacéo
presente na vida da maior parte da populacdo humana. A praticidade de acesso aos
conteudos pode ajudar na construcdo do conhecimento, desde que o0s sites
acessados possuam este tipo de informac&o. As chamadas tecnologias da informacao
e comunicacdao (TIC), buscam a construcao do conhecimento por intermédio de varias
formas de linguagens simultdneas, os chamados sistemas multimidicos ou
multimidiaticos (LEITE; LEAO, 2008).

Através desses ambientes, a construcdo do conhecimento ocorre de forma
aberta, integrada e multisensorial, 0 que os torna mais atraentes e complexos. As
informacdes que sdo obtidas ao longo dessa construgédo, interagem com outros
conhecimentos e informacdes (prévias) envolvidas nesse processo. Ao se utilizar as
TICs, linguagens especificas também estdo sendo usadas, sendo que esta € a base
do processo de conhecimento, sendo assim, um meio audiovisual ndo € meramente
um recurso didatico, pois ele influencia na forma em que se constroi 0 conhecimento
(SASSERON, 2015).

Com o desenvolvimento da internet as tecnologias de informacdo e
comunicacao trouxeram mais oportunidades de expansao do ensino, proporcionando



maior abrangéncia a educacao (formal e ou informal) com diferentes tipos de recursos
e modalidades. Nela podemos encontrar uma diversidade de recursos digitais, dentre
eles destaca-se o podcast, que séao disponibilizados na rede e podem ser empregados
para fins educacionais (BOTTON; PERIPOLLI; SANTOS, 2017).

A pesquisa divulgada pelo Comité Gestor da Internet no Brasil (CGl.br) por
meio do Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade de
Informacgéao (Cetic.br) traz dados sobre o acesso, uso e apropriagdo das tecnologias
de informacdo e comunicacdo nas escolas publicas e particulares brasileiras de
Ensino Fundamental e Médio (Grafico 1, Tabela 1).

Grafico 1 — Recursos utilizados por escolas publicas e particulares (2014-2019).
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Fonte: CENPEC Educacéo, 2020.

Tabela 1 — Evolucéo do uso das TICs pelas escolas publicas e particulares.

Escolas publicas Escolas particulares

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ambientes ou
Plataforma Virtual de - - 13 13 17 14 - - 44 44 47 64
Aprendizagem

Perfil ou pagina em

. 46 59 64 67 67 73 67 76 85 89 76 94
redes sociais

Fonte: CENPEC Educacéo, 2020.

A partir dos dados da pesquisa TIC Educacgéo 2019, nota-se 0 avanco na
utilizacdo de recursos de comunicacao pelos estabelecimentos de ensino. Sobre o
uso da internet em atividades escolares, a pesquisa mostra que 65% dos alunos
utilizam a internet para realizar trabalhos escolares, e 28% para se comunicar com o
professor. Entre as atividades gerais que os alunos realizam na internet destaca-se
assistir videos para aprender a fazer algo que nao sabiam ou sentiam dificuldade em
fazer (CENPEC, 2020).

Com o avanco das tecnologias educacionais surgem varias mudancas no
cotidiano dos alunos, transformando a dindmica das salas de aula em opcdes de
fornecimento de conhecimento. Ao longo dos anos, observou-se que as TICs se
inseriram no contexto educacional em vertentes cientificas, cognitivas e tecnologicas
(MESSEDER; OLIVEIRA, 2017).

Tais mudancas ocorreram frente aos debates e discussbes de teoricos e
pesquisadores socioeducacionais, que perceberam a necessidade de se buscar por
novas formas de conciliar e integrar o conhecimento prévio dos alunos com o



conhecimento cientifico. Atribui-se entdo, a inclusdo das inovacdes tecnoldgicas de
informacdo e comunicacao nos diferentes segmentos educacionais para auxiliar no
desenvolvimento cognitivo dos educandos (SAIDELLES et al., 2018).

As tecnologias digitais criaram um novo cenario para 0 ensino e a
aprendizagem através da informagdo instantanea, transformando a natureza das
ferramentas disponiveis para pensar, agir e expressar. Nesse sentido, pode-se dizer
gue o Podcast esta inserido nas novas metodologias de ensino hibrido, modelo
centrado no aluno no qual se utiliza diferentes plataformas de ensino e aprendizagem,
ocorre dentro ou fora da sala de aula (SAIDELLES et al., 2018; SOUZA, 2020). Botton
et al. (2017) explicam que:

O seu uso como uma ferramenta didatica virtual colabora com a
desconstrucdo do modelo de ensino mecanizado e
paradigmatico, associado a figura do professor como detentor
exclusivo do conhecimento. Permite ainda a autonomia do
pensamento e acdo dos alunos, motivando-os para a pesquisa
ndo somente no contexto de sala de aula. (BOTTON;
PERIPOLLI; SANTOS, 2017)

Os autores supracitados reiteram que, além de ser importante, se faz
necessaria a insercao de diferentes recursos nas praticas educativas. Para além de
estimulos aos diferentes sentidos do aluno no processo de aprendizagem, permite a
insercdo em um contexto de ensino e aprendizagem mais abrangente. Sendo assim,
0 uso de recursos midiaticos de audio e video nas praticas pedagdgicas, possibilita
diversificar aplicacdes didatico-metodologicas tanto dentro como fora da sala de aula
(BOTTON; PERIPOLLI; SANTOS, 2017; FREIRE, 2011).

Bessa et al. (2014) explicam que através do Podcast uma aula, seja ela pratica
ou tedrica, realizada em sala de aula ou fora dela, pode ser gravada e posteriormente
revista a qualquer momento pelos alunos. Essa facilidade, destaca cada vez mais o
ensino a distancia, tal como vivenciado hodiernamente durante a pandemia da Covid-
19. Souza (2020) ressalta que varias instituicbes de ensino no Brasil e no mundo
comecaram a utilizar com mais frequéncia a modalidade de ensino hibrido através de
sites e plataformas online, bem como redes sociais com apoio de recursos
tecnolégicos de informacgédo e comunicacao.

A flexibilidade e mobilidade s&o predominantes no Podcast, entretanto para
gue se obtenha um bom resultado na educacédo, é necessario que os professores e a
escola insiram a linguagem tecnoldgica para os alunos, com intuito complementar o
processo de ensino e aprendizagem. Em linhas gerais, dentro do contexto
educacional, o podcast se apresenta como uma, entre diversas maneiras, de se
apresentar o conteudo de um tema, objetivando ndao apenas modificar a rotina da sala
de aula, mas tornar a aprendizagem significativa e prazerosa (BESSA; ANDRADE;
LOIOLA, 2014).

Goncalves et al. (2009) com intuito de contribuir ao processo de inser¢cao no
ambiente escolar, descrevem em seus estudos o0 processo de elaboracdo de um
podcast. De acordo com os autores deve-se: 1) Inicialmente selecionar os contetdos
a serem abordados; 2) Na pré-producdo, incluir o planejamento do tema abordado, os
objetivos presentes nele, direcionando-o0 para o seu propdsito no ensino; e 3) Na
producdo com a realizacdo do trabalho, separar os materiais necessarios como
cameras fotogréficas digitais, microfones, filmadoras digitais, computadores com
configuracdo basica e softwares gratuitos que possibilitem a fase de edicao.

Os novos equipamentos para visualizagdo de midias, como os dispositivos de
midia mp3 e/ou mp4 se fazem cada vez mais presentes no cotidiano dos alunos. O



uso destes recursos pode ser comparado ao de um o computador ou de uma Tv que
sao reprodutores de videos de facil acesso. De modo geral, os alunos podem se
sentirem mais atraidos ao visualizarem os conteddos em videos diretamente em seus
dispositivos (BOTTON, 2017; LEITE, 2012).

Leite e Le&do (2008) complementam a ideia ao explicarem que o Podcast
produz uma alta interatividade com o usuario, proporcionando uma valida experiéncia
tanto aos alunos quanto aos professores. Para Leite (2012) os resultados obtidos
através dessa experiéncia visam auxiliar o educador e os educandos no alcance dos
objetivos educacionais propostos. De acordo com Botton et al. (2017), além de
proporcionar uma aprendizagem simples, mas direta, significativa e atrativa, o Podcast
permite aos educadores produzirem aulas e atividades interativas, objetivando
intensificar o aprendizado de seus alunos.

Botton et al. (2017) explicam que os podcasts educacionais podem ser
classificados quanto ao tipo, formato, duracéo, autoria, estilo e finalidade. Os autores
listam, de forma sucinta, essas categorias, que também servem como orientacdes
prévias para embasamento dos professores nos seus objetivos ao utilizarem Podcast:

» Tipos: podem ser agrupados em Expositivo/Informativo: que vao desde a
apresentacdo de um determinado conteddo, uma sintese ou resumo até a
descricdo de algo; Feedback/Comentarios: comentério critico aos trabalhos
dos alunos; Instrugbes/Orientacbes: indicacbes e/ou procedimentos para
realizacao de trabalhos praticos, orientacfes de estudo, recomendacdes, entre
outros; Materiais Auténticos: sdo os que estao disponiveis em websites para o
publico;

» Formato: podem ser disponibilizados em audio e/ou video.

» Duracao: quanto a extenséo, estao divididos em trés grupos: curto, moderado
e longo. Estéo associadas a um espaco de tempo: a) Curto: compreende a
duracéo de 1 a 5 min; b) Moderado: corresponde entre 6 a 15 min; e ¢) Longo:
com mais de 15 min;

> Autoria: producdes de podcasts podem ser elaboradas por professores,
alunos ou outras entidades;

» Estilo: nesta categoria é considerada a proximidade entre o professor com o
seu aluno, podendo ser classificada como formal ou informal;

» Finalidade: podem variar servindo para informar, divulgar, motivar para a
tematica ou para fazer alguma atividade, bem como orientar os alunos para
guestionarem sobre determinado assunto (BOTTON; PERIPOLLI; SANTOS,
2017).

A partir das categorias descritas acima, pode-se reiterar que o podcast € uma
ferramenta potencializadora do ensino e aprendizagem, podendo ser utilizada e
produzida em qualquer lugar por meio de dispositivos digitais moveis. Saidelles et al.
(2018) ressaltam que a flexibilidade espacial e temporal do Podcast, a nivel da
administracdo do processo de ensino aprendizagem, é uma das principais
contribui¢cdes ao cenario educativo.

Por outro lado, Leite (2012) ressalta que a pedagogia do Podcast, embora
tenha destaque em sua qualidade tecnoldgica educacional, por sua usabilidade e
facilidade de acesso, ainda ndo € uma pratica predominante nas escolas. O autor
reforca a problemética ao explicar que poucos sao os professores que dominam o
manuseio de recursos e ferramentas digitais. Sendo um dos principais fatores que



motivam a urgéncia do desenvolvimento de agOes de capacitacdo desses
profissionais.

2.3 Podcast e 0 ensino de quimica.

A Quimica € uma ciéncia que esta intrinsicamente conectada e interligada ao
processo de desenvolvimento dos seres humanos. No ambito educacional, os
conteudos sdo abordados de acordo com a faixa etaria dos alunos, e sao
apresentados em pequenas fragdes correlacionadas ao cotidiano e com informacgdes
adequadas para a idade dos educandos (MORI; CURVELO, 2014).

Neste tdpico destaca-se as principais caracteristicas e contribuicbes de
podcasts produzidos para o ensino da Quimica. Para tanto, apresenta-se uma analise
concisa de cinco trabalhos contendo metodologias de elaboracéo, aplicacéo e
avaliacdo. Destes, trés fazem parte do Projeto Quimicasting que desenvolve podcasts
educacionais para o ensino de quimica, e podem ser encontrados no Podomatic, site
que disponibiliza podcast.

Cabe ressaltar que o termo “podcasts” provém da jungéo de iPod (dispositivo
de reproducdo de &audio/video) + broadcast (métodos de distribuicdo de dados)
designando um arquivo de audio ou video facilmente transferido para computador,
leitor de MP3, MP4 ou celular (BESSA et al., 2014). Assim, a maioria dos podcasts
produzidos nos trabalhos analisados estdo no formato de video (Quadro 1).

Quadro 1 — Descri¢ao dos podcast analisados de acordo com o0s seus objetivos.

TRABALHO TEMA FORMATO FINALIDADE

desenvonmenide | Nimero de  oxidagao;

odcast para a Balanceamento de reacoes;
b P - Propriedades da matéria; -
divulgacdo da Quimica no . o Audio
ensino médio (BESSA et Especies quimicas €

misturas; Cinética quimica;
al., 2014) Pilhas.
2 — Elaboracéo de 0 . . . ) L
Podcast para o ensino de Agua IOX|ger_1ada, Efeitos do Video Infpr.mar,.Motwar,
Quimica (LEITE, 2012) alcool; Densidade do gelo. Sensibilizar; Incentivar
SN TGN a questionar; Analisar;
3- Elgbo~ra(;ao, aphcagao Resumir; Sintetizar;
gea\cﬁlilr?\(i;?; :Ig gr?gﬁistmg Excitacdo de elétrons; Video Refletir; Desafiar e
médio (GONCALVES et Compostos inorganicos. Explicar.
al., 2009).
4 — O Podcast como Reac¢Bes quimicas, tipos de
ferramenta para o ensino | combustdo: simples troca,
e aprendizagem das dupla, troca, decomposicéo,
reacfes quimicas sintese e como identifica-las Video
(VASCONCELOS et al., no dia a dia pela mudanca de
2008). coloracéo, liberacdo de gas,
formacéo de precipitado.
5 — Projeto Quimicasting:
uma ferramenta d|d§1t|ca Pilhas eletroliticas; Reacdes .
no processo de ensino- p % Video
: o de sintese e decomposicao.

aprendizagem de quimica
(LEITE; LEAO, 2008).

Fonte: Adaptado de Sousa e Leite, 2013.

Ressalta-se ainda que, o Podcast se diferencia do video, uma vez que ha o
incentivo para o aluno realizar o experimento, e desenvolver seu conhecimento sobre
o tema abordado. No video, o aluno normalmente esta apenas como um ouvinte do
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contetdo. Como em qualquer tecnologia educacional, 0 uso do podcast produz uma
alta interatividade com o usuario, proporcionando grande experiéncia na
aprendizagem (LEITE; LEAO, 2008).

No trabalho 1, foram preparados podcasts no formato de audio abordando
temas relevantes para o ensino de Quimica no ensino médio. Os arquivos foram
disponibilizados aos alunos juntamente com material de apoio impresso. Apos a
utilizacédo dos podcasts os alunos responderam a um questionario (Quadro 2).

Quadro 2 — Podcast (aula) que mais ajudou na compreensao do tema apresentado, segundo as
respostas dos entrevistados (Trabalho 1).

Podcast Porcentagem
NuUmero de oxidacao 6%
Balanceamento de reacdes de Oxi-reducdo pelo método de ion-elétron 22%
Propriedades da matéria 22%
Espécies quimicas e misturas 17%
Cinética quimica: velocidade da reacao 11%
Pilhas 22%

Fonte: Bessar et al., 2014.

De acordo com os alunos entrevistados, os podacasts que foram apresentados
contribuiram com o aprendizado de temas complexos como balanceamento de
reacOes de Oxi-reducdo. Os resultados mostram que o podcast pode ser utilizado
como instrumento de apoio ao ensino de Quimica. Bessar e colaboradores (2014)
concluem que, o uso de podcasts mostrou-se Util e conseguiu despertar o interesse
dos alunos entrevistados.

No trabalho 2, apresenta-se uma analise dos processos relevantes para
elaboracao de Podcasts de quimica. Foram elaborados trés Podcasts por professores
(no total de 21 professores) do ensino fundamental e médio da rede privada e publica
de ensino, durante a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino de Quimica do curso
de Especializacdo em Ensino de Quimica, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

Os podcasts elaborados pelos professores abordaram os temas: agua
oxigenada, efeitos do alcool e densidade do gelo. Apos a elaboragéo, os podcasts
foram apresentados aos alunos de outras disciplinas (na mesma faculdade) e estes
responderam perguntas sobre os fenbmenos observados.

Os professores também responderam a um questionario com o objetivo de
analisar qualitativamente a elaboracdo e o aproveitamento do Podcast na aula de
Quimica. Com base na opinido dos professores, foi possivel observar as dificuldades
e vantagens em elaborar e utilizar o Podcast na pratica pedagogica.

De acordo com os professores, os Podcasts, bem como os demais materiais
de ensino, devem estar combinados para ajudar na aprendizagem. Quanto aos
objetivos dos podcasts, os participantes da elaboracdo afirmam que foram
alcancados. No que diz respeito as dificuldades de elaborar o Podcast uma das
professoras revelou que a timidez foi a maior barreira para elaborar o Podcast.

Sobre as avaliagdes do Podcast, eles ressaltam a importancia de estar atento
ao material utilizado, observando os angulos e resolucdes das cameras utilizadas para
gue as imagens nao ficassem desfocadas e locais que prejudiquem o audio do
Podcast. Os professores afirmaram que o Podcast proporciona uma abertura grande
para o uso deste recurso com seus alunos, visto que podem acessar essa ferramenta
facilmente pela internet.

Leite (2012) acredita que esta ferramenta pode promover boas praticas de
ensino. Entende que o professor ndo apenas necessita atualizar seus métodos, mas
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abrir novos espacos para que as tecnologias, neste caso o Podcast, tornem-se aliadas
ao ambito escolar. Observou que os trés Podcasts elaborados: Agua oxigenada,
Efeitos do é&lcool e Densidade do Gelo, podem ser utilizados mediante as
necessidades dos professores. Permite a interacdo, motivacdo, visualizacdo de
situacOes cotidianas, em um espaco de tempo menor se utilizassem 0S mesmos
experimentos em um laboratério, além dos conceitos de cada tema, com o
entendimento de forma simples e singular.

O trabalho 3 também apresenta os processos para elaboracédo de um podcast
de quimica visando a sua disponibilizacéo e aplicacdo como ferramenta didatica para
turmas do ensino médio. O podcast produzido foi denominado de Elétron-Gol, e
elaborado por professores e alunos do Nucleo Sistemas para Elaboragdo de Materiais
Educacionais com o uso de Novas Tecnologias (SEMENTE), do Departamento de
Quimica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).

O Elétron-Gol tem como tema principal uma abordagem contextualizada sobre
as cores produzidas pela excitacdo dos atomos dos metais presentes na composi¢ao
dos fogos de artificios. Exibindo a queima de variados compostos inorganicos
presentes na composicdo dos fogos, como o sulfato de cobre, ferro, magnésio, o
Borato e cloreto de sédio. Além do efeito macroscopico do fendmeno, o podcast
demonstra por meio de animacéo, a simulacao das emissfes das particulas ocorridas
pela excitacdo dos atomos de certos metais, destacando-se a emissao do féton, com
0 objetivo de facilitar a compreensao dos fenémenos de forma simples e dinamica
(GONGALVES et al., 2009).

Quadro 3 — Demonstragdes utilizadas no Podcast Elétron-Gol (Trabalho 3).

Exemplo utilizado no video para demonstrar
as variacdes das cores produzidas durante
a queima dos compostos, expondo o sulfato
de cobre ao fogo, originando uma chama
esverdeada. Durante 0 processo
experimental, ha uma narrativa
descrevendo o que se observa no video.

/\ Simulacdo utilizada para demonstrar as

/\T Emite emissdes das particulas ocorridas pela

@ excitacdo dos atomos de certos metais,
b destacando a emisséo do féton.

Fonte: Gongalves et al., 2009.

Goncalves et al. (2009) concluem que o Elétron-Gol € mais um recurso criado
como um auxilio didatico para ser usado mediante as necessidades de quem o utiliza
inserindo materiais com interacdo, motivagao, visualizacdo dos experimentos. Entre
outras vantagens, 0s autores apontam a sua capacidade de disseminacdo da
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informacé&o através da internet, fortalecendo e facilitando a criagdo de novos materiais
pelos préprios professores.

O trabalho 4 mostra a elaboragao de um Podcast para ser utilizado como um
recurso didatico no ensino das reac¢des quimicas. Pode também ser utilizado para
identificacdo das func¢des inorganicas nas substancias presentes nos dois
experimentos apresentados. Os contetdos abordados no podcast dizem respeito as
reacOes de sintese e decomposicao.

O primeiro experimento aborda a reacdo de decomposicédo do carbonato de
magnésio com o uso da chama. No segundo experimento é realizado a reacdo de
sintese do Oxido de magnésio, a partir da queima de fitas de magnésio metalico.
Conforme os experimentos véo sendo realizados e as reagdes vao acontecendo 0s
apresentadores narram os fendmenos quimicos. O podcast também conta com trilha
sonora regional tornando-o mais interativo, dindmico e agradavel. Foram feitos inserts
(imagens com véarios angulos) de um mesmo experimento, possibilitando uma boa
visualizacdo das etapas dos experimentos.

Quadro 4 — Experimentos usados no Podcast Rea¢des Quimicas (Trabalho 4).

Imagem da queima da fita de magnésio.

Solucéo incolor comprovando a formacéo do
acido carbdnico.

Fonte: Vasconcelos et al., 2008.

Para Vasconcelos et al. (2008), este Podcast pode ser utilizado também como
uma atividade que envolva a identificacdo ou classificacdo das substancias presentes
nos experimentos, dentro do grupo das fungdes inorganicas (acido, base, sal e oxido.
Para os autores, este trabalho oferece mais um recurso audiovisual para a
compreensdo de reagfes quimicas, podendo ser utilizado como uma ferramenta
pedagogica e de pesquisa, de forma introdutéria ou de revisao.

O trabalho 5 apresenta a elaboracdo do Podcasts Pilhas eletroliticas,
disponibilizado atravées do Portal Interativo do Nucleo SEMENTE
(www.semente.pro.br). Este Podcast faz parte do Projeto Quimicasting e foi elaborado
para ser utilizado por professores e alunos do ensino médio e superior.

No inicio do podcast Pilhas Eletroliticas ocorre um momento de apresentacao
buscando interagir com o ouvinte. Logo apos é feito um breve esclarecimento sobre
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pilhas eletroquimicas, sendo introduzido o conceito de reacées de 6xido-redugéo. E
também mostrada a montagem de uma pilha eletroquimica.

Durante o processo de montagem o0s apresentadores fizeram narracées em
gue aparecem apenas as imagens, sendo acompanhadas por uma narracao do que
esta ocorrendo no momento, explicando cada funcédo e como esta sendo utilizada na
pilha e o que se espera. Foi montada uma pilha eletrolitica com o uso de duas laranjas,
clipes, pedacos de fio de cobre e um relégio digital com a finalidade de comprovar a
passagem do fluxo de elétrons pelo sistema (Quadro 5).

Quadro 5 — Podcast Pilhas Eletroliticas (Trabalho 5).

Imagem do multimetro registrando a passagem
de corrente elétrica na pilha.

Pilha eletrolitica com uso de duas laranjas e um
relogio digital.

Fonte: Leite e Ledo, 2008.

Leite e Ledo (2008) salientam que este Podcast além de poder ser facilmente
visualizado na Internet, podendo ser baixado diretamente no computador através de
diversos agregadores, contém textos explicativos sobre célculos e experimentos
realizados, proporcionando uma melhor compreensao. Sugere a influéncia da imagem
como elemento de comunicacdo e informacao, retificando que a linguagem
audiovisual desenvolve mudltiplas atitudes perceptivas, dando maior énfase no
desenvolvimento do ensino.

Os resultados dos trabalhos analisados visam ajudar o educador e estudantes
a alcancarem objetivos educacionais, através de aprendizagem simples, direta,
atrativa, facilitando a producdo de atividades com o propdsito de intensificar o
aprendizado. O Podcast provoca a aten¢do do aluno para o que esta sendo exibido,
ele ndo apenas observa o0 que esta acontecendo, mas entende como foi feito o
processo (LEITE; LEAO, 2008), tendo também como um reforco do contetido aplicado
em sala de aula.

Diversos séo os estudos que apontam a necessidade de reflexdo em relacéo
a atuacdo dos professores de quimica, sejam eles em formacédo, capacitacao e/ou
atuacdo. Messeder e Oliveira (2017) explicam que o ensino de quimica ocorre diante
das diversidades de uma educacédo baseada em pluralidades pedagdégicas, enfatizam
gue os alunos de licenciatura em quimica se baseiam em curriculos alicercados em
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conteudos académicos, onde as disciplinas especificas se sobrepdem as disciplinas
didatico-pedagdgicas.

Messeder e Oliveira (2017) ressaltam a importancia do contato com novas
tecnologias educacionais e estratégias de ensino desde a formacédo inicial, se
estendendo a atividade docente. Destacam a necessidade de elaborar estratégias
para que a utilizacdo de um recurso educativo seja eficaz para o desenvolvimento de
saberes, que ainda necessitam de um processo continuo de aperfeicoamento ao
longo da carreira docente.

Ao se falar em abordar a quimica deve-se pensar na ciéncia como um todo,
vinculando o conteudo ao cotidiano dos alunos, buscando inseri-lo dentro da realidade
a qual os mesmos fazem parte. Nesse contexto, o professor deve tracar os conceitos
guimicos junto ao desenvolvimento dos alunos, uma vez que a construcdo do
conhecimento cientifico € um processo de mediacdo entre o sujeito e o objeto do
conhecimento e o professor assume funcdo essencial. O desenvolvimento dos
conceitos cientificos € uma questao pratica de imensa importancia, e as tarefas que a
escola tem diante devem inserir o aluno no sistema de conceitos cientificos
(MESSEDER; OLIVEIRA, 2017).

Os significados dos conceitos quimicos sdo construidos através da interacao
social e ressignificados pelos individuos, no processo de aprendizagem de conceitos
ocorre uma construcdo mutua entre o0s sujeitos envolvidos no processo educativo. As
interacdes discursivas constituem o processo de construcdo de significados
construidos pelos alunos, sendo um dos fatores determinantes para a construcéo de
conceitos cientificos, especialmente, na reconstrucao da imagem social sobre o que
€ a quimica no mundo e sua importancia para a vida (MESSEDER; OLIVEIRA, 2017).

Sendo assim, os professores de quimica devem elaborar estratégias de
investigacdo com o intuito de envolver os alunos em discussdes, e a0 mesmo tempo
manter contato com fendmenos naturais. Devem instigar o senso critico e a busca
pela solugdo de um problema, exercitar praticas cientificas experimentais que
desenvolvam raciocinios de comparacdo, analise e avaliacdo. Cabe ressaltar que
ainda existem visdes descontextualizadas e distorcidas sobre a quimica e o quimico,
algumas oriundas dos meios de comunicacdo, mas sobre tudo, a maioria séo
reproduzidas por um sistema educacional tradicional que desconsidera o potencial
dos alunos capazes de pensar sobre conceitos cientificos (MORI e CURVELO, 2014).

Bessa et al. (2014) apontam em seus estudos os beneficios dos podcasts no
ensino de quimica, sendo empregados como ferramenta complementar que auxilia
nao apenas na educacao a distancia, mas incentiva os alunos a pesquisar mais sobre
temas e discutir sobre assuntos relevantes. Leite (2012) complementa a ideia ao
explicar que o ensino de quimica, geralmente é associado a realizacdo de
experimentos para uma maior compreensao dos fendbmenos quimicos. Ressalta que
nos dias de hoje as escolas ndo possuem a prética de realizacdo da experimentacao,
sendo assim, o0 uso do podcast facilitaria a aprendizagem dos conceitos de quimica e
inseriria 0s alunos no contexto das Tecnologias de Informagdo e Comunicacao.

Botton et al. (2017) explicam que os podcasts apresentam compatibilidade a
textos, imagens, videos, audios e hipertextos, e ndo ha necessidade de grandes
conhecimentos de informatica para manusear o recurso. A sua organizacao por meio
de posts, produzidos de forma individual ou coletiva, permite que sejam acessados de
forma livre ou mediante registro ao contetdo publicado, e as atualizacdes sao feitas
por meio de feeds do RSS (formato de distribuicdo de conteudo online).

Nesse contexto, ao se produzir um podcast os professores, em especial os de
guimica, oferecem aos alunos mais um recurso para a compreensao dos fendmenos
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guimicos, como as reac¢des quimicas ou fun¢des inorganicas. A insercao de recursos
audiovisuais, de interacao e motivacao para reproducao, possibilita a visualizacdo dos
experimentos, com o entendimento de maneira ampla e singular. Podendo ser
estudada ou recordada a qualquer momento, em qualquer lugar (LEITE, 2012).

Contudo, pode-se dizer que o Podcast ao ser utilizado nas aulas de quimica se
apresenta como uma ferramenta pedagoégica e de pesquisa, podendo ser usado de
forma introdutoria ou de revisdo de contetido. E importante ressaltar que ndo pode ser
considerado como Unica metodologia para o ensino dos conceitos de quimica,
devendo ser utilizado como um meio de consulta, pesquisa, suporte, recurso didatico,
dentre outros dependendo do objetivo e finalidade.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os trabalhos analisados apontaram o potencial do Podcast como uma
ferramenta auxiliar ao processo pedagdgico, uma vez que pode ser considerado como
um gatilho para a participacdo ativa dos alunos, resultando em um processo
colaborativo e de envolvimento no ambito escolar. Adicionalmente, considera-se que
0 podcast pode auxiliar os estudos além da sala de aula, ao serem vistos e ouvidos
em outros ambientes, contribuindo com desenvolvimento de autonomia por parte dos
estudantes na aquisicdo do seu conhecimento.

Em alguns trabalhos analisados pode-se observar que o Podcast motiva aos
alunos a buscarem conteudo para a elaboracéo dos seus proprios podcasts, sempre
com a orientacédo e envolvimento dos professores. Nesse sentido pode-se dizer que
além de ferramenta didatico-pedagdgica € um recurso que promove a interagdo entre
alunos e professores.

Ademais, reitera-se gue as tecnologias educacionais em audio e video podem
preencher momentos ociosos do cotidiano dos alunos, revisando ou pesquisando
sobre diversos assuntos de um conteldo em questdo. Pode-se inferir ainda que os
recursos em audiovisuais se apresentam no ambiente escolar como alternativas que
contribuem para o acesso a informacéo em qualquer lugar e a qualquer tempo.

Assim, tornam-se relevantes para o ensino de quimica ndo apenas para 0s
educandos, mas também para os educadores, uma vez que permitem a busca pelo
conhecimento e entendimento dos conceitos, capacitacdo ao desenvolvimento
cognitivo e de habilidades dos alunos.

Contudo, é considerado que as caracteristicas e as finalidades das
tecnologias digitais possuem contribuicdes pedagdgicas intrinsecas em suas
ferramentas, podendo proporcionar nos varios contextos educativos o simples acesso
a tecnologia, em si, e a0 mesmo tempo a abstracdo de conceitos, aspecto mais
importante da sua aplicagdo no processo de ensino e aprendizagem.

O cenério educacional atual requer a criacdo de novos ambientes de
aprendizado, sendo necesséarias novas dinamicas sociais a partir do uso das
ferramentas digitais. Sendo assim, € preciso pensar alternativas e recursos que
favorecam uma aprendizagem significativa com o uso das tecnologias digitais como
recursos de mediacdo. Desta forma, é necesséario que os professores investiguem
praticas pedagogicas inovadoras e recursos educacionais, tais como o Podcast, a fim
de prover uma educacéo de qualidade alinhada com as demandas atuais.



16

REFERENCIAS

BESSA, R. A.; ANDRADE, G. W.; LOIOLA, A. R. Audioguimica: desenvolvimento de
podcast para a divulgacdo da Quimica no ensino médio. In: Reunido Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, 37, 2014, RN. Anais da XXXVII Reunidao Anual da
Sociedade Brasileira de Quimica, Natal, RN, 2014.

BOTTON, L. A.; PERIPOLLI, P. Z.; SANTOS, L. M. A. Podcast — uma ferramenta sob
a Otica dos recursos educacionais abertos: apoio ao conhecimento. Revista
Educacional Interdisciplinar. Taquara, RS, v. 6, n. 1, 2017.

BRASIL. Lei n°® 12.965 de 23 de abril de 2014. Principios, garantias, direitos e
deveres para o uso da Internet no Brasil. Brasilia: 2014.

. Lein®13.005. Plano Nacional da Educacé&o. Brasilia: 2014.

CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS EM EDUCACAO, CULTURA E ACAO
COMUNITARIA. Panorama do uso de internet e tecnologias pela comunidade
escolar brasileira. Sdo Paulo: Cenpec, 2020.

DOURADO, L. F. Politicas e Gestédo da Educacado Basica no Brasil: limites e
perspectivas.
Revista Educacgéo e Sociedade. Campinas-SP, vol. 28, n. 100, 2007.

FEY, A. F. Dificuldades na transposi¢céo do ensino presencial para o ensino on-line.
In: Seminério de pesquisa em educacdo da Regido Sul, 9, 2012, Caxias do Sul, RS.
Anais do IX Seminario de pesquisa em educacdo da Regido Sul da Associacao
Nacional de Pds-Graduacao e Pesquisa em Educagdo — ANPED, Rio Grande do
Sul, 2012.

FILHO, O. N.; CORREA, G. B.; REAME, L.; PEREIRA, T. Analise do ensino a
distancia na

Educacao Basica frente a pandemia da Covid-19. Relatério técnico. Todos pela
Educacao, Séo Paulo, 2020.

FONSECA JR., F. M. Marco Civil da Internet como instrumento de incentivo a
educacdo. Campo Grande News. Campo Grande, 2014. Disponivel em:
<https://lwww.campograndenews.com.br/artigos/marco-civil-da-internet-como-
instrumento-de-incentivo-a-educacao>. Acesso em 24 Abr. 2021.

FREIRE, E. P. O Podcast como ferramenta de educacao inclusiva para deficientes
visuais e auditivos. Revista Educacéo Especial. Santa Maria, RS, v. 24, n. 40,
2011.

GONCALVES, R.; BRITO, M.; SILVA, B.; RATIS, J. Elaboracao, aplicacéo e
avaliacdo de podcasting de quimica no ensino médio. In: J. Sanchez (Org.): Nuevas
ideas en informatica educativa, v. 5, p. 99-107, Santiago de Chile, 2009.

LEITE, B. S. Elaboracéo de Podcast para o ensino de Quimica. In: Encontro
Nacional de Ensino de Quimica e Encontro de Educacédo Quimica da Bahia, 16, 10,
2012, BA. Anais do XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica e X Encontro de
Educacao Quimica da Bahia, Salvador, BA, 2012.

LEITE, B. S.; LEAO, M. B. C. Projeto Quimicasting: uma ferramenta didéatica no
processo de ensino-aprendizagem de quimica. In: Encontro Nacional de Ensino de
Quimica, 14, 2008, PR. Anais do XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica,
Curitiba, PR, 2008.



17

PIERI, R. Retratos da educacao no brasil, 2018. Disponivel em: <
https://www.insper.edu.br/workingpapers/retratos-da-educacao-no-brasil/>. Acesso
em: 03 abril. 2021.

PRETTO, N. L. Uma escola sem/com futuro: educacédo e multmidia. Salvador:
Edufba, 2014.

MESSEDER, J. C.; OLIVEIRA, D. A. A. S. Ensino de quimica no ensino fundamental:
relatos de praticas investigativas nos anos iniciais. Rede Latino-Americana de
Pesquisa em Educacado Quimica. Uberaba, MG, v. 1, n. 2, 2017,

MORI, R. C.; CURVELO, A. A. Quimica no ensino de ciéncias para as séries iniciais:
uma analise de livros didaticos. Ciéncia & Educacédo: Bauru, v. 20, n. 1, p. 243-258.
Jan./Mar. 2014.

ROCHA, J. S.; VASCONCELOS, T. C. Dificuldades de aprendizagem no ensino de
Quimica: algumas reflexdes. In: Encontro Nacional de Ensino de Quimica, 18, 2016,
Floriandpolis, SC. Anais do XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica,
Florianépolis, SC, 2016.

SAIDELLES, T.; MINUZI, N. A.; BARIN, S. C.; SANTOS, L. M. A. A utilizacdo do
Podcast como ferramenta inovadora no contexto educacional. In: Seminario
Internacional de Educacéo, Tecnologia e Sociedade, 23, 2018, RS. Anais do XXl
Seminario Internacional de Educacdo, Tecnologia e Sociedade, Taquara, RS, 2018.

SASSERON, L. H. Alfabetizacao cientifica, ensino por investigacdo e argumentacao:
relacdes entre ciéncias da natureza e escola. Ensaio, Belo Horizonte, v. 17, n. spe,
p. 49-67, 2015.

SOUZA, L. Ensino hibrido é tendéncia para a vida escolar no mundo pos-pandemia.
Agéncia Brasil. Disponivel em:
<https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2020-07/ensino-hibrido-e-
tendencia-para-vida-escolar-no-mundo-pos-pandemia>. Acesso: 13 Jan. 2021.

TOKARNIA, M. MEC quer alterar meta de investimento de 10% do PIB. Agéncia
Brasil, 2019. Disponivel em:<https://agenciabrasil.ebc.com.br/educacao/noticia/2019-
07/mec-quer-alterar-meta-de-investimento-de-10-do-pib>. Acesso em 14 abril 2021.

TOMASEVICIUS FILHO, E. Marco Civil da Internet: uma lei sem contetdo
normativo. Estudos Avancados. Séo Paulo, v. 30, n. 86, 2016.

VASCONCELOQOS, F. C. G.C. et al. Podcasting como uma ferramenta para o ensino-
aprendizagem das reacdes quimicas. In: Congresso Iberoamericano de informatica
educativa, 9. Caracas (Venezuela). Anais. Caracas: Universidad Metropolitana,
2008.



