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RESUMO

O municipio de Laranjal do Jari ¢ uma regido conhecida pela atividade de piscicultura,
principalmente a criagdo de peixes redondos, como tambaquis e tambacus. No entanto, essa
atividade pode ser afetada pela ocorréncia de ectoparasitas. Os ectoparasitas sao organismos que
vivem externamente no corpo do hospedeiro, causando danos e problemas de satde. Nos peixes
redondos em no Laranjal do Jari, alguns ectoparasitas comuns s3o 0s protozoarios
Ichthyophthirius multifiliis (ictio), os monogenoides (vermes) e as sanguessugas. O ictio ¢ uma
doenga extremamente prejudicial para os peixes, dos mais comuns e pode causar doencgas graves
nos peixes, como perda de apetite, lesdes na pele, crescimento retardado e mortalidade. Os
monogenoides também sdo bastante prevalentes e podem infectar as branquias dos peixes,
prejudicando sua respira¢do e alimentagdo. Ja as sanguessugas se alimentam do sangue dos
peixes, causando anemia e enfraquecimento. As ocorréncias ectoparasitas em peixes redondos
de piscicultura em laranjal do Jari podem ser influenciadas por fatores como a qualidade da
4gua, a densidade de peixes nos tanques e as praticas de manejo. E importante realizar um
monitoramento regular da saude dos peixes, utilizando métodos de diagndstico adequados para
identificar e tratar a presenca de ectoparasitas. Para o controle e preven¢ao desses ectoparasitas,
podem ser adotadas medidas como o tratamento com medicamentos antiparasitarios, a limpeza
e desinfec¢do dos tanques, a manutencao de boas condi¢des de qualidade da agua e o controle
da densidade de peixes nos tanques. Além disso, ¢ fundamental que os criadores de peixes
redondos estejam atentos as boas praticas de manejo e a satide geral dos animais para prevenir

a ocorréncia desses parasitas.

Palavras-chave: parasitas; piscicultura; peixes redondos.



ABSTRACT

The municipality of Laranjal do Jari is a region known for its fish farming activity, mainly the
farming of round fish, such as tambaquis and tambacus. However, this activity can be affected
by the occurrence of ectoparasites. Ectoparasites are organisms that live externally in the host's
body, causing damage and health problems. In round fish in the Jari orange grove, some
common ectoparasites are the protozoa Ichthyophthirius multifiliis (ichthyus), monogenoids
(worms) and leeches. Ich is an extremely harmful disease for fish, one of the most common and
can cause serious illnesses in fish, such as loss of appetite, skin lesions, delayed growth and
mortality. Monogenoids are also quite prevalent and can infect fish gills, damaging their
breathing and feeding. Leeches feed on the blood of fish, causing anemia and weakness. The
occurrence of ectoparasites in round fish from fish farms in Jari's Orangery can be influenced
by factors such as water quality, fish density in tanks and management practices. It is important
to regularly monitor the health of fish, using appropriate diagnostic methods to identify and treat
the presence of ectoparasites. To control and prevent these ectoparasites, measures can be
adopted such as treatment with antiparasitic medications, cleaning and disinfecting tanks,
maintaining good water quality conditions and controlling the density of fish in tanks.
Furthermore, it is essential that round fish breeders pay attention to good management practices

and the general health of the animals to prevent the occurrence of these parasites.

Keywords: parasites; pisciculture; round fish.
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1 INTRODUCAO

A aquicultura continental no Brasil, vem crescendo no decorrer dos anos, impulsionada
especialmente pela piscicultura, que representa a maior parte da producdo nacional da
aquicultura. As regides Sul e Sudeste correspondem as maiores produtoras de pescado. O
Tambaqui, Pacu e Pirapitinga sdo os principais peixes redondos cultivados em agua doce no
Brasil, bem como seus hibridos (exemplo: Tambacu e Paqui), possibilitando diversas opgdes
para cultivo, visto que o cruzamento origina hibridos com caracteristicas desejaveis como
ganho de peso e resisténcia ao frio. Em 2021, a soma dos peixes redondos e seus hibridos foi
de 152,2 mil toneladas da producao brasileira (IBGE 2022), um dos principais motivos para
esse numero ¢ o clima favoravel a criagdo, uma vez que esses peixes sao nativos com habitos
onivoros. No Brasil, essa espécie vem sendo cultivada em tanques-rede e tanques escavados,
usando altas densidades de estocagem.

Para Kubitza et al. (2007), a piscicultura como atividade econdmica ¢ recente no Brasil.
Somente a partir na década de 1990 comecou a surgir novas tecnologias de manejo direcionadas
ao cultivo de espécies nativas como Piaractus mesopotamicus (pacu) e Colossoma
macropomum (tambaqui), assim, surgiram as primeiras pisciculturas de grande porte
direcionadas a engorda desses peixes em viveiros escavados.

No Amap4 existem criadores de peixes, no entanto, as criagdes possuem caracteristica
semi-intensiva em sua maior parte, estendida para todos os municipios esse cultivo de forma
desordenada e em orientacdo técnica devida para garantir a produtividade. Porém, em sistemas
de criacdo semi-intensiva, principalmente, em tanques escavados sdo comuns os problemas
relacionados a crescimento e alimentacao, esses problemas associados a mé qualidade da agua
e manejo inadequados e altas densidades de estocagem dos peixes podem interferir diretamente
na produtividade (MARTINS et al., 2002, 2010; LIZAMA et al., 2007).

Em cultivo intensivo, as infestagdes parasitarias podem ser fatores limitantes a producao
e produtividade, resultando em perdas econdmicas e/ou gastos com tratamentos antiparasitarios.
As infestacdes podem ser favorecidas pela baixa qualidade da 4gua e o manejo inadequado,
quando este compromete o mecanismo de defesa dos peixes (MORALIS et al.,2009; MARINHO
etal.,2013; SANTOS et al.,2013; SILVA et al., 2013), podendo levar a epizootias.

As doengas parasitarias podem ser fatores limitantes para o desenvolvimento dos peixes
em cativeiro, uma vez que podem causar baixo crescimento e epizootias, reduzindo a

lucratividade e elevado assim o custo de producdo. Assim, sdo importantes os estudos
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parasitoldgicos na criacdo, para o desenvolvimento de técnicas profilaticas e manejo sanitario
adequados, principalmente em pisciculturas do estado do Amap4, onde as parasitoses em peixes
cultivados sdo ainda desconhecidas. Com a expansao do cultivo intensivo de peixes redondos,
observa-se também uma crescente preocupagao no que diz respeito aos prejuizos econdmicos
causados pelas parasitoses (MARTINS et al., 2010).

A ocorréncia e a gravidade das enfermidades variam de acordo com as condig¢des
ambientais e os diversos fatores de pré-disposi¢ao. Nas regides de clima temperado, as
enfermidades infecciosas sao as mais temidas. Porém, em regides de clima tropical como o
Brasil, algumas doengas parasitarias podem desempenhar papel relevante devido a epizootias,
dependendo do grau de parasitismo, da resisténcia do hospedeiro e das oscilagdes de
temperatura (BANU; KHAN, 2004; LEONARDO et al., 2006), como as que ocorrem nas
regides Sul e Sudeste do Brasil. A susceptibilidade dos peixes aos parasitos varia também de
espécie para espécies e de individuo para individuo, mas é maior em peixes jovens (VARGAS
et al., 2003a) e individuos desnutridos ou que passaram por privacao alimentar, se agravando
ainda mais quando as condic¢des de qualidade de 4gua sdo inadequadas (VARGAS et al., 2003b;
BANU; KHAN, 2004; AZEVEDO et al., 2006; MARTINS et al., 2010).

Os peixes redondos sdo espécies altamente apreciadas por sua carne firme, de excelente
sabor e por sua grande habilidade de ganho de peso, rusticidade e adaptabilidade a viveiros. Na
criacdo de peixes redondos, o produtor pode atuar em duas fontes de trabalho: na produgao de
alevinos na engorda ou em ambas a fases. Nessa esteira, investir na criagdo de peixes redondos
com aten¢do a sanidade dos peixes e estudos parasitologicos pode ser um bom negocio para
quem decide se dedicar a piscicultura.

O Tambaqui destaca-se como a principal espécie de peixe nativo cultivado em nosso
pais. Este pode atingir at¢ 30kg em ambientes naturais e apresenta bom desempenho para a
alevinagem e crescimento acelerado. J& o Pacu, peixe nativo, pode atingir 20kg na natureza e é
muito apreciado em pesque-pague por apresentar facil esportividade. Seu consumo se
popularizou em todo o pais, principalmente na regido sudeste. A Pirapitinga também se
configura como uma boa espécie de peixe redondo para ser criada com finalidade comercial.
Contudo, apresenta crescimento um pouco mais lento que o tambaqui. Além disso ¢ utilizado
em cruzamentos para a obtencao de hibridos. Os Hibridos sdo formados a partir do cruzamento
de diferentes espécies, como o tambacu, espécie hibrida mais comum no Brasil, obtida a partir
do cruzamento de fémeas do tambaqui e machos do pacu. O resultado do cruzamento de

espécies diferentes € a obtengdo de um peixe possui caracteristicas benéficas das duas espécies:
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ainda utilizando o tambacu como exemplo, ele se destaca por ser tolerante a aguas com
temperaturas mais baixas do que o tambaqui e por crescer mais rapido que o pacu. Ha também
outras espécies hibridas cultivadas, porém, em menor escala: o paqui, obtido com o cruzamento
inverso do tambacu, e o tambatinga, fruto do cruzamento de fémeas de tambaqui ¢ machos do
pirapitinga.

Porém, muitas dessas espécies tem sido criada conjuntamente ou separadamente em
altas densidades de estocagem e elevados niveis de arrazoamento e esse modelo de criagdo pode
ter impactos negativos no bem-estar geral desses peixes, diminuindo assim sua resisténcia as
infecgdes parasitarias (EI-SAYED, 2006; MARTINS et al., 2010).

A morfometria de peixes pode ser realizada para ajudar a entender, através das medidas
de peso e comprimento, o padrao de crescimento e se 0 manejo alimentar esta sendo satisfatorio.
Assim, sdo importantes os estudos morfométricos associados a parasitologia na cria¢do, para o
desenvolvimento de técnicas profilaticas e manejo alimentar e sanitario adequados,
principalmente em pisciculturas do estado do Amapa, Municipio de Laranjal do Jari, onde a
produtividade e crescimento dos peixes nao tem sido analisada para melhorar a producao de
pescado e consequentemente aumentar o desenvolvimento do setor junto a economia e ao
produtor.

Esta pesquisa tem como objetivo disponibilizar as informagdes obtidas por meio das
analises parasitarias. Serdo abordados os ectoparasitas que acometem esses peixes redondos de
viveiros da regido de Laranjal do Jari, os indices parasitarios encontrados no corpo desse peixe

e a forma de realizag¢do desse diagnostico.
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2 PROBLEMA DE PESQUISA

A piscicultura desempenha um papel crucial na produgdo de alimentos € na economia
local, especialmente na regiao da Amazonia, devido a sua abundante biodiversidade aquatica e
a crescente demanda por proteina animal. No entanto, a sustentabilidade e a produtividade da
piscicultura sdo frequentemente desafiadas pela presenca de ectoparasitos que afetam a satde e
o crescimento dos peixes cultivados. Estas infestagdes podem resultar em perdas econdmicas
significativas para os piscicultores, prejudicando a viabilidade economica das operagdes ¢ a
disponibilidade de peixes para o mercado local e global.

Na regido da Amazodnia, onde a piscicultura representa uma importante fonte de
emprego e subsisténcia para as comunidades locais, entender a ecologia dos ectoparasitos torna-
se crucial para garantir a sustentabilidade deste setor. Amazonia ¢ conhecida por abrigar uma
diversidade extraordinaria de espécies de peixes, muitas das quais sdo cultivadas em
pisciculturas, como tambaqui, pirarucu, pacu, Matrinchd, entre outras. Essas espécies
desempenham um papel fundamental na dieta e na economia da regido, tornando essencial a
protecdo de suas populacdes contra os efeitos prejudiciais dos ectoparasitos.

Em particular, a localidade de Laranjal do Jari, situada no estado do Amapa, destaca- se
como um importante centro de producao de peixes redondos, onde espécies como o tambaqui € o
pacu sao cultivadas em larga escala. Entretanto, a presenca e o impacto dos ectoparasitos nestas
espécies em Laranjal do Jari sdo temas que carecem de investigacao detalhada. As informagdes
disponiveis sobre os tipos de ectoparasitos, sua prevaléncia sazonal, seus ciclos de vida e suas
relagdes com o ambiente aquatico local sdo limitadas. Portanto, ¢ necessario realizar uma
pesquisa aprofundada nesta regido para entender melhor a ecologia desses ectoparasitos € como
eles influenciam o crescimento biométrico das espécies de peixes redondos cultivados em
pisciculturas.

O presente estudo visa preencher essa lacuna de conhecimento, fornecendo uma anélise
abrangente da ecologia dos ectoparasitos € seu impacto sobre o crescimento biométrico dos
peixes redondos em Laranjal do Jari. Assim, essa pesquisa, ndo apenas contribuird para o
entendimento cientifico da interagdo entre parasitas e peixes, e também fornecera informagdes
praticas e estratégias de manejo que podem ser implementadas pelos piscicultores locais para
mitigar os efeitos prejudiciais dos ectoparasitos e, assim, a fim de promover a sustentabilidade
da piscicultura na regido. No entanto, € necessario saber quais os parasitas que sdo encontrados

em peixes redondos do estado do Amapa4, tendo em vista que sdo as espécies mais criadas e



cultivadas em pisciculturas da regido.
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3 JUSTIFICATIVA

A piscicultura cresceu consideravelmente nas ultimas décadas, emergindo como uma
fonte crucial de proteina animal e contribuindo significativamente para a economia local e
global. Este crescimento ¢ evidente na regido amazonica, que possui rios imensos € uma
biodiversidade aquatica unica. A Amazdnia abriga uma grande variedade de espécies de peixes,
muitas das quais sdo cultivadas em pisciculturas devido ao seu alto valor comercial e a demanda
crescente por produtos de origem aquatica. Entre essas espécies, destacam-se os peixes
redondos, como o tambaqui (Colossoma macropomum) € o pacu (Piaractus mesopotamicus).

O cultivo de peixes redondos € atrativo por varias razdes. Em primeiro lugar, essas
espécies t€ém um rapido crescimento, o que permite uma produgdo eficiente em um periodo
relativamente curto. Além disso, sua carne ¢ apreciada por seu sabor e qualidade nutricional,
tornando-se uma escolha popular para consumo. No entanto, o sucesso da piscicultura de peixes
redondos ¢ constantemente desafiado pela presenga de endoparasitos, que sao microrganismos
que vivem no interior dos peixes hospedeiros.

Parasitas, como o Ichthyophthirius multifiliis (ictio), Trichodina sp., Epistylis sp., entre
outros. Esses parasitas podem causar danos a saude dos peixes, resultando em perda de apetite,
crescimento lento, lesdes na pele, infecgdes bacterianas secundarias e, em casos graves, até
mesmo a morte.

E fundamental compreender em profundidade a ecologia desses ectoparasitos, pois sua
presenca pode levar a uma série de problemas, incluindo diminui¢do do crescimento, aumento
da taxa de mortalidade, e redugdo na qualidade da carne dos peixes. A satde dos peixes
redondos ndo ¢ apenas relevante para a economia local e a seguranca alimentar da populagdo,
mas também para a preservagdo da biodiversidade aquatica da Amazonia, uma vez que a
introdugdo de parasitas em ambientes naturais pode afetar as espécies nativas.

Portanto, este estudo contribuird para o conhecimento cientifico sobre os efeitos dos
ectoparasitos na producdo de peixes em piscicultura, mas também abordando diretamente a
crescente preocupacao com a sustentabilidade da piscicultura na regido amazonica. Ao entender
como os endoparasitos afetam a satide e o crescimento dos peixes redondos e ao desenvolver
estratégias de manejo eficazes para mitigar esses efeitos, este estudo oferece uma oportunidade
unica de melhorar a producao e a qualidade dos peixes cultivados em Laranjal do Jari, estado
do Amapd, promovendo, assim, uma piscicultura mais saudavel, economicamente viavel e

ecologicamente sustentavel.
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo geral

e Caracterizar a Ecologia de Parasitos de Peixes relacionada a monométrica

de diferentes espécies de peixes redondos em Laranjal do Jari- AP.

4.2 Objetivo especifico

e Fazer andlise parasitaria no corpo de espécimes de peixes redondos.
e Realizar a analise dos indices parasitarios.
e Verificar correlagao de peso e comprimento com a quantidade de ectoparasitos

o conteudo externo das espécies e espécimes.
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5 REVISAO DE LITERATURA

5.1 Diversidade de peixes na Amazonia

A ictiofauna amazdnica ¢ composta por 2441 espécies validas, 527 géneros, 55 familias
e 16 ordens. Esses nimeros tornam o Amazonas, por ampla margem, a bacia hidrografica mais
rica em diversidade de peixes do planeta (SOARES et al., 2008; AYRES, 2006).

A Amazonia ¢ conhecida por abrigar uma das maiores biodiversidades aquaticas do
mundo, com uma vasta variedade de espécies de peixes. Essa rica diversidade esta associada a
complexa rede de rios, lagos e ambientes aquaticos presentes na bacia amazonica. A variedade
de habitats aquaticos, como rios de agua preta, 4gua branca e agua clara, bem como igapds e
varzeas, contribui para a ampla distribui¢do e ocorréncia de diversas espécies de peixes na
regido (SOARES et al., 2008; AYRES, 2006).

Segundo Ribeiro (2006), essa assembléia constitui-se de uma linhagem evolutiva,
resultado da interagdo de numerosos eventos geolégicos que datam desde Gondwana. E
distinguido, por exemplo, as linhagens de peixes sdo adquiridas através de unides continentais
pretéritas, como é o caso dos Osteoglossiformes, Characiformes e de Lepidosiren,além de
dezenas de espécies de diversas linhagens que apresentam ancestrais.

Os peixes marinhos que invadiram o ambiente dulcicola, como Potamotrigonideos,
Colomesus, Belonideos e outros. Entretanto, a maior parte (mais de 80%) da diversidade da
ictiofauna. A amazlnica constitui-se de trés ordens da série Otophysi: Characiformes,
Siluriformes e Gymnotiformes. No entanto, a bacia Amazonica ¢ muita extensa, apresenta
diversas fisionomias diferentes, formadas a partir da influéncia de terrenos de composicao de
periodos geoldgicos muito distintos que por sua vez rios, solos e vegetagdes distintos
(GOULDING et al., 2003).

A bacia Amazonica atualmente abriga uma diversidade de peixes, totalizando 2716
espécies registradas, das quais 1696 sao endémicas (DAGOSTA et al., 2029). Essas espécies
estdo distribuidas em 529 géneros, 60 familias e 18 ordens. Destaca-se que as ordens
Characiformes e Siluriformes sdo as mais ricas em espécies na regiao, seguindo uma tendéncia
observada em outras areas neotropicais (DAGOSTA; PINNA, 2019). O bioma amazo6nico tem
recebido reconhecimento como um dos mais excepcionais centros de biodiversidade do planeta,
possivelmente o maior de todos (DAGOSTA, 2016).

Os autores, Dagosta e Pinna (2019), fornecem dados sobre a diversidade de peixes na
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bacia Amazonica. Estes nimeros refletem a magnitude da biodiversidade aquatica na regido,
com uma distribuicao em 529 géneros, 60 familias e 18 ordens.

Ao mesmo tempo, Dagosta (2016) ressalta a importancia global do bioma amazo6nico
como um centro de biodiversidade excepcional, possivelmente o maior do planeta. Essa
afirmacao ressoa com os dados especificos apresentados pelos autores, enfatizando que a regido
ndo apenas ¢ notavel em relacdo a diversidade de peixes, mas também desempenha um papel
fundamental na conservagao da biodiversidade global.

Portanto, ao comparar os pontos de vista dos autores, observa-se uma convergéncia no
reconhecimento da extraordinaria biodiversidade da bacia Amazoénica, com Dagosta (2016)
ampliando o escopo para incluir todo o bioma amazdnico como um epicentro de biodiversidade
planetéria, enquanto Dagosta e Pinna (2019) fornecem dados especificos sobre a diversidade
de peixes nessa regido. Ambos os pontos de vista enfatizam a importancia critica da Amazonia
para a conservagao da vida na Terra.

A diversidade de peixes na Amazonia também estd ligada a sazonalidade dos rios e a
dindmica das cheias e vazantes. Assim, durante a temporada de cheias, algumas espécies de
peixes migram para areas inundadas para se reproduzir e se alimentar, enquanto outras se
adaptam as condigdes de dguas mais baixas durante a temporada de vazantes (SOARES et al.,
2008).

A regido Amazonica ¢ caracterizada por um sistema complexo de interagdes que
envolvem diferentes tipos de vegetagdo, areas de campinas naturais e diversos ecossistemas
aquaticos. Essa regido passa por profundas mudangas sazonais devido a inundagdes periddicas,
seguindo um ciclo anual unimodal, com periodos regulares de aguas altas e aguas baixas
(HINNAH, 2020).

A diversidade de peixes na Amazdnia estd estreitamente relacionada a pesquisa de
parasitos em peixes de d4gua doce, essencial para o manejo sustentavel de pisciculturas e a satde
dos peixes. Compreender como a variedade de espécies influencia os parasitos € crucial para o
controle e a conservacao dos estoques de peixes na regido (OLIVEIRA, 2005; VAL;
HONCZARIK, 1995).

5.2 Parasitos em peixes de agua doce na Amazonia

A vida animal presente nesse bioma depende de diversos fatores, dentre eles se pode

citar a presenca ou ndo de parasitas. O parasitismo ¢ definido como uma intera¢do onde um
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organismo parasita obtém recursos através de um ou varios individuos hospedeiros, provocando
danos e reduzindo sua aptidao (PRICE, 1997).

Especificamente falando sobre as espécies de peixe redondos presentes na Amazonia,
esses podem ser acometidos com a presenca de ectoparasitas. Estes sao seres de espécies
diferentes, que vivem sobre o hospedeiro, na pele, e necessitam dos mesmos para obterem
alguns elementos basicos de sobrevivéncia e perpetuagdo da espécie sem, no entanto, lhes
fornecer nada em troca, pelo contrario, sempre determinando lesdes com prejuizos organicos
(THATCHER, 2006; LUQUE; POULIN, 2007; FERREIRA JUNIOR et al., 2018).

A ocorréncia de para que ocorram problemas com ectoparasitos em peixes € necessaria
que a presenca destes prevaleca sobre os hospedeiros, pois parasitos e hospedeiros convivem
no ambiente em equilibrio homeostatico. Segundo Pavanelli et al. (1998), quando em
pequeno namero, os tricodinideos atuam como ectocomensais, alimentando-se de bactérias,
algas e particulas em suspensao na agua. Os ectoparasitos podem causar doengas, variavel com
a espécie, podendo verificar-se a destruicao das escamas, abundante secre¢do de muco e necrose
celular (EIRAS, 1994).

Na Amazonia, entre os ectoparasitas encontrados nos peixes redondos, temos a classe
Branchiura ¢ formada por crusticeos ectoparasitas, ocorrem na superficie do corpo, base das
nadadeiras, cavidade bucal e branquial de peixes, ocasionalmente, de anfibios e répteis. Cerca
de 150 espécies de Branchiura sdo conhecidas, 110 do género Argulus, os quais sdo
cosmopolitas e ocorrem tanto em agua doce quanto salgada, sendo 18 endémicas a regido
Neotropical. Dez espécies de Dolops que sdo endémicas a regido Neotropical exceto uma, que
ocorre na regido Etiopica. Seis espécies de Chonopeltis que sao endémicas a regidao Etiopica.
Uma espécie de Dipteropeltis ¢ endémica a regido Neotropical (MALTA, 1982). Para o Brasil
sdo citadas nove espécies do género Argulus, nove de Dolops e uma de Dipteropeltis (MALTA,
1998). Duas espécies de Branchiura ocorrem no tambaqui: Dolops carvalho i Castro, 1949 e
Argulus multicolor Sthekhoven, 1937.

Temos também a classe dos Piscinoodinium pillulare, esses protozoarios dinoflagelados
causadores da doenga do veludo sdo observados apenas nos peixes hibridos (tambacu e patinga),
sugerindo maior sensibilidade destes em relacdo aos pacus. Entretanto, ndo se pode descartar a
possibilidade de infestacdo em pacu, pois sua ocorréncia ja € realidade nas pisciculturas. Sua
prevaléncia (2,13%) e intensidade média de infestacdo (11) revelaram-se em baixos niveis;
entretanto, sua presenca ¢ alarmante pois ¢ um perigoso ectoparasito que se fixa nas branquias

e na superficie corporal através de prolongamentos em forma de raiz, podendo causar grandes
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lesdes nos peixes e impactos na piscicultura, caso sua proliferacio seja favorecida (SOARES
et al., 2008).

Outro parasita de bastante incidéncia em peixes redondos na Amazonia, temos 0s
Crustaceos. Estes sdo parasitos crustaceos responsaveis por elevados prejuizos econdmicos em
peixes de agua doce no Brasil e constituem-se o grupo mais diversificado (LIMA et al., 2013).
Nos peixes ¢ notavel que a presenca de copépodes e braquitros foram os parasitos
predominantes. Os copépodes lerneideos Lernaea cyprinacea, tanto na forma adulta como na
forma de copepoditos (jovens), sdo ectoparasitos que possuem o corpo alongado e o aparato de
fixagdo em formato de ancora que penetra no tegumento fossa nasal e cavidade opercular
causando reacdo hiperplasica e inflamatéria nos locais de fixagio (JERONIMO et al., 2015).

O Ichthyobodo spp., corresponde um protozoario com bastante incidéncia em peixes na
regido amazonica. A doenga causada por esse protozodrio ¢ conhecida como ictiobodose
(ou costiose, segundo antiga denominagao). Esse protozoario possui corpo achatado e ovoide,
com nucleo central (HOFFMAN, 2019). Contém um par de flagelos, de comprimentos nao
uniformes (WOO, 2006), originarios da cavidade infusorial, no lado ventral do corpo
(HOFFMAN, 2019).

O parasita conhecido popularmente como ictio. A doenca (ictioftiriase) ¢ comumente
chamada de doenca dos pontos brancos, pois, devido a sua forma e local de infec¢do, pontos
brancos na pele sdo caracteristicos. O parasito ndo tem especificidade parasitaria e ja foi
descrito tanto em espécies em cativeiro quanto da natureza (THATCHER, 2006; EIRAS ef al.,
2012; DIAS et al., 2015).

Segundo Duarte et al. (2000). O ectoparasito de ciclo de vida mondxeno, com potencial
para reproduzir-se por divisdo binaria . Possui dois estagios: de vida livre e parasitaria (WOO,
2006). De acordo com Yardimci et al. (2016), a fase de natagdo livre € dispersiva e se alterna
com a fase na qual o parasito permanece anexado ao peixe, alimentando-se. Quando se
alimenta, ele se anexa fortemente ao epitélio do hospedeiro definitivo (peixe) através do canal
citostomdtico protuberante, ingerindo-o por succdo (HOFFMAN, 2019). Por ser um
protozoario, seu ciclo de vida se completa de forma rapida, facilitando o parasitismo.

A respeito da ocorréncia deste ectoparasita, esse parasito flagelado é cosmopolita. Este
pode ser encontrado fixado nas branquias € no tegumento do animal (WOO, 2006), tanto de
peixes de dgua doce quanto marinhos (TODAL et al., 2004). Ichthyobodo necator faz parte dos
patdgenos que naturalmente compdem a biota aquatica do sistema de produgdo; por esse

motivo, ndo possui especificidade quanto ao hospedeiro e podem infestar tanto espécies
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marinhas quanto continentais.

5.3 Ocorréncia de ectoparasitas de peixes redondos de piscicultura no estado do Amapa

A piscicultura no Amapéa enfrenta desafios apesar das condi¢des favoraveis para seu
crescimento, sendo considerada a menos desenvolvida no Brasil. Em 2018, a produgao totalizou
824 toneladas, com um aumento de 9% em relacdo ao ano anterior, destacando-se a
predominancia de peixes nativos. A presenca do Sebrae em parceria com o Embrapa (Adaptado
de IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal, 2018), contribui para melhorias no setor,
especialmente para os pequenos produtores.

O municipio de Laranjal do Jari, teve suporte do Sebrae, juntamente com o Embrapa
(Adaptado de IBEGE - Pesquisa Pecuaria Municipal, 2018), para melhoria, nas areas de
pisciculturas, dado suporte para crescimento desses pequenos produtores de viveiros de
pedixes. A tabela 1 destaca Macapa como o principal municipio, representando 39% da
atividade no estado, seguido por Pedra Branca do Amapari, com 15%. Apesar do
desenvolvimento, a piscicultura regional ainda enfrenta desafios a serem superados (Adaptado

de IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal, 2018).

Tabela 1 — Maiores municipios produtores de peixes do Amapa.

Ranking Municipio Participaciio (%)
1° Macapa 39
2° Pedra Branca do Amapari 15
3° Ferreira Gomes 14
4° Laranjal do Jari 12
5° Amapa 5
6° Oiapoque 5
7° Tartarugalzinho 4
8° Serra do Navio 2
9° Calgoene 2
10° Vitoria do Jari 2

Fonte: IBGE Pesquisa da Pecuaria Municipal (2021).

Conforme destacado por Umetsu et al. (2017), o Amapad tem experimentado um
crescimento significativo na produgdo de peixes nos ultimos anos. Em 2021 a produgdo da
piscicultura foi de 1.120 em 2022 foi de 1.280 t, um crescimento de 14,3% em relagdo a 2021
(Peixe Br, 2023). Este incremento estd diretamente relacionado a crescente demanda por

proteina de peixe na dieta humana e a necessidade de diversificagdo da economia local.
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Diversas espécies de peixes sdo cultivadas, com destaque para o tambaqui (Colossoma
macropomum), uma das principais espécies de peixe redondo criada nas pisciculturas do estado.

Em viveiros de cultivo no Estado do Amapa, 12 espécies de peixes podem ser
encontradas, principalmente o tambaqui Colossoma macropomum, hibrido tambatinga (C.
macropomum x Piaractus brachypomus), hibrido tambacu (C. macropomum x Piaractus
mesopotamicus) € pirarucu, Arapaima gigas. Entretanto, em outros peixes nativos: o curimata
Prochilodus nigrans, tamoatd Hoplosternun litoralle, pirapitinga Piaractus brachypomus,
apaiari Astronotus oscelattus, surubim-da-Amazonia ou caparari Pseudoplatystoma tigrinus,
tucunaré Cichla sp. De acordo com o (IBAMA 2010), o tambaqui foi responsavel por mais de
65% dessa producdo no Estado do Amapa, seguido pelo hibrido tambatinga e outras espécies,
no periodo de 2001 a 2007.

Desta forma, os peixes cultivados podem sofrer de doengas parasitarias causadas por
uma variedade de parasitas de diferentes grupos zooldgicos, incluindo metazodrios como
monogenéticos, trematddeos digenéticos, cestoides, nematoides e acantocéfalos (FLORINDO,
et al 2017).

No Amapa, os peixes redondos que mais sofrem com incidéncia de parasitos sdo o
Tambaqui, Pacu e Pirapitinga. Um dos ectoparasitas que se alojam nesses peixes sdo causadas
por protozoarios ciliados do género Ichthyophthirius. A ictiofitiriase (“doenga dos pontos
brancos”) ¢ reconhecida como uma das doengas mais patogénicas de peixes e € causada pelo
Ichthyophthirius multifiliis, um protozoario ciliado pertencente a ordem Hymenostomatida

(SILVA te al, 2013; TAVARES-DIAS et al, 2014).

Figura 1 - Espécimes de tambaqui com ictiofitiriase (doenga dos pontos brancos).

Fonte: Embrapa, (2016).
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As caracteristicas morfologicas do I. multifiliis se diferem conforme o seu estagio.
Parasitoses causadas por protozodrios ciliados. Os protozodarios ciliados estdo entre os principais
patogenos de peixes. Estagio no ciclo de vida, porém todos os estagios sao moveis e ciliados
(DICKERSON, 2012).Ectoparasito ciliado caracterizado pelo formato arredondado envolto por
cilios; quando observado em microscdpio, apresenta nicleo em forma de ferradura, na fase

adulta (Figura 2).

Figura 2 - Fotomicrografia de exemplares de Ichthyophthirius multifiliis evidenciando o nucleo.

Fonte: Embrapa, (2016).

A forma adulta, denominada trofonte (fixa-se em um hospedeiro), apresenta coloragao
escura, formato arredondado ou ovoide e tamanho variado, de 100 a 1.000 um de didmetro.
Nesse estagio o protozoario ainda € coberto de cilios, porém possui uma grande cavidade bucal.
A boca com cilios pouco desenvolvidos e fileiras longitudinais de cilios converge na
extremidade anterior (MCCARTNEY et al., 1985). Essa fase geralmente ¢ identificada pela
presenga de um grande nucleo em forma de ferradura (VERNER-JEFFREYS; TAYLOR, 2015).
Também possui de um a quatro micronucleos dipldides pequenos, que podem ser vistos ao
microscopio Optico em aumentos a partir de 40x (WOO, 2006).

No Amapa também ha incidéncia de Parasitoses causadas por protozoarios flagelados,

como a Dinophyceae: Piscinoodinium pillulare. Esse protozoario ¢ o agente causador da
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enfermidade popularmente conhecida como “doenca do veludo”. Pertencente ao supergrupo
Chromoalveolata (ADL et al., 2005; ALVAREZ-PELLITERO, 2008), P. pillulare ¢ destacado
como um dos principais parasitos em termos de gerar perdas econdmicas para os produtores de
peixes.

O P. pillulare afeta principalmente peixes jovens e apresenta baixa especificidade, ou
seja, diversas espécies de peixes podem sofrer infeccdo. No Brasil, Martins et al. (2001)
descreveram primeiramente a infestagdo na tilapia (Oreochromis niloticus), curimbata
(Prochilodus  lineatus), tambaqui (Colossoma  macropomum), pacu (Piaractus
mesopotamicus),tambacu (Colossoma macropomum x Piaractus mesopotamicus) € piaugu
(Leporinus macrocephalus). No ano seguinte, Martins et al. (2002) descreveram maior
susceptibilidade do fambacu e piaucu para esse parasito, em espécies estudadas no estado de
Sao Paulo. Hoje em dia, ¢ vasta a lista de espécies de consumo (ALCANTARA; TAVARES-
DIAS, 2015; JUNIOR et al., 2018; FERREIRA et al., 2019) ¢ ornamentais (FLORINDO et al.,
2017) afetadas por tal parasito.

Figura 3 - Piscinoodinium pillulare em filamento branquial (400x).

Fonte: Embrapa, (2016).

A parasitose ¢ bastante relacionada com as fases de recria (devido a imunidade do
hospedeiro) e terminacdo (devido a capacidade suporte do ambiente se encontrar no nivel
maximo). Porém, pode afetar peixes em qualquer fase em condic¢des propicias. Piscinoodinum
pode ser encontrado na superficie corporal e principalmente nas branquias de peixes criados em

regides temperadas e tropicais (ADL et a/, 2005., ALVAREZ-PELLITERO, 2008).
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Figura 4 - Tambaqui apresentando coloragdo de ferrugem na regido dorsal do corpo.

Fonte: Embrapa, (2016).

O ciclo biologico ¢ direto, ou seja, a transmissdo ocorre pela dgua e pelo contato entre
animais/fomites. Por ndo haver necessidade de hospedeiro intermedidrio para o ciclo se
completar, a proliferagdo e a propagagao do Piscinoodinum sao facilitadas. Vale lembrar que,
apesar de a transmissao ser rapida entre peixes infestados, essa parasitose ndo impde qualquer
preocupacdo a saude humana (enfermidade de peixes, ndo zoondtica) (LIEKE et al., 2020).

Segundo Santos et al, (2013), monogenea sao helmintos de ciclo de vida direto com alta
capacidade de proliferacdo e por esse fator, causam problemas em Pisciculturas. Sao
Ectoparasitos de pele e branquias, possuem aparelho de fixagdo chamado de haptor, que causa
intensa irritacdo nos peixes, quando a grandes infestacdes de monogenea (THATCHER, 2006;

TAKEMOTO et al., 2013; PORTZ et al.,2013).

Figura 5 - Monogeneas fixados a filamentos branquiais de tambaqui (100x).

Fonte: Embrapa, (2016).
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Tabela 2 — Estudos de ocorréncia de parasitos em Peixes redondos no estado do Amapa.

Espécie

Sitio de Infeccao

Tambatinga (Colossoma
macropomum)
Tambatinga (Colossoma
macropomum)
Tambatinga (Colossoma
macropomum)
Tambagqui (Colossoma
macropomum)
Tambagqui (Colossoma
macropomum)
Tambagqui (Colossoma
macropomum )
Tambatinga

Tambatinga
Tambaqui (Colossoma
macropomum)
Tambaqui (Colossoma
macropomum)
Tambatinga
Tambatinga

Tambatinga

Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias
Branquias

Branquias

Espécie de Ectoparasitos Autor
Piscinodinum pilullare Santo (2011)
Ichthyophthirius multifiliis Santos (2011)

Monogenea Santos, (2011)

Ichthyophthirius multifiliis Grigorio, (2013)
Piscinodinum pilullare Grigorio (2013)
Monogenea Santos (2013)
Ichthyophthirius multifiliis  Pinheiro et al (2015)
Piscinodinum pilullare  Pinheiro et al (2015)

Mymarothecium boegeri Pinheiro (2015)

Piscinodinum pilullare Santos (2015)
Monogenea Dias (2018)
Piscinodinum pilullare Dias (2018)
Ichthyophthirius multifiliis Dias (2018)

Fonte: Adaptado pela Autora (2023).
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6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

6.1 Area de estudo

A area de pesquisa abrange duas pisciculturas localizadas no municipio de Laranjal do
Jari, no estado do Amapa. O primeiro sitio, tem como nome Sitio Eliude (Piscicultura I),
possuem trés viveiros (Figura 6). O primeiro viveiro tem dimensdes de 35 x 22 metros, o segundo
mede 54 x 18 metros, e o terceiro possui 30 x 20 metros. Esses viveiros abrigam
aproximadamente 630 espécimes, sendo a maioria da espécie tambaqui (Colossoma
macropomum) ¢ 30 juvenis de pirarucus (Arapaima gigas), além de outras espécies de peixes

redondos, como o pacu (Piaractus mesopotamicus).

Figura 6 — Um dos Tanques de peixes do Sitio Eliude.

Fonte: Autora, (2023).

A 4gua utilizada nos viveiros ¢ renovada por meio dos leng¢ois fredticos, enquanto o
excesso ¢ drenado e direcionado para fora das instalagdes. No primeiro tanque, a 4gua € escoada
externamente, no segundo, ¢ liberada lateralmente, e no terceiro e ultimo tanque, a agua ¢

direcionada para a plantagao de acai nas proximidades.
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O Segundo sitio de criacdo de peixes, que tem por nome Miguel Arcanjo (Piscicultura

IT), possui apenas um tanque (Figura 7).

Figura 7 — Tanque escavado com cultivo de Tabatinga, Sitio Miguel Arcanjo.

¥ ' P ; .

)“

Fonte: Autora, (2023).

O piscicultor cultiva apenas o hibrido tambatinga (C. macropomum x Piaractus
brachypomus) no tanque, estando na fase de engorda (6 a 7 meses de idade), a alimentagdo era
com ragdo. Neste, sdo criados em média cerca de 800 peixes, a 4gua do viveiro provém de um
pogo natural, localizado nas proximidades do tanque, e a captura foi feita com o uso de uma

tela.

6.2 Natureza da pesquisa e coleta de dados

Nas areas de coleta, foram selecionados 45 individuos, sendo 20 do Sitio Eliude € 25 do
sitio Miguel Arcanjo, pertencentes a diversas espécies de peixes redondos que sdo comuns no
local, com o objetivo de realizar analises morfométricas e parasitoldgicas. Para a coleta, os

peixes foram capturados nos viveiros de criagao utilizando redes de arrasto, (Figura 8).
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Figura 8 - Coleta de peixes utilizando a tela no sitio Miguel Arcanjo.

Fonte: Autora, (2023).

Em seguida, foram acondicionados em sacos plasticos contendo dgua do proprio
ambiente, visando ao transporte seguro até o laboratorio de Biologia do IFAP. No laboratério,
os peixes foram eutanasiados de acordo com procedimentos estabelecidos na literatura (EIRAS
et al., 2013), seguindo as normas da Resolu¢do Normativa n® 13/2013 — CONCEA ¢ as
diretrizes da Comissio de Etica no Uso de Animais (CEUA — UFAC). Posteriormente, os peixes
foram pesados utilizando uma balanc¢a e medidos com o auxilio de uma fita métrica. Apos isso,
foi realizado andlise ectoparasitologica, através de uma incisdo na pele, nadadeiras e empregada
para a coleta, fixacdo (EIRAS et al., 2006) e a dos parasitos (TAVARES-DIAS et al., 2001a, b)
seguiu recomendacdes prévias. A identificacdo dos parasitos serd de acordo com estudos ja
realizados nessa area. (LOM, 1958; PAPERNA, 1960; KAZUBSKI; EL-TANTAWY, 1986;
PARISELLE; EUZET 1996;). Apds estes procedimentos, foram calculados os indices
parasitarios para avaliacao do nivel de infec¢do de endoparasitos nos peixes (>1 parasitos), tais
como: prevaléncia, intensidade média, abundancia média (BUSH et al.,1997) e dominancia

relativa média (RHODE et al., 1995).

6.3 Analise de dados

Os dados foram armazenados em planilha de Excel no formato de metadados. Devido

ndo haver indices parasitarios, ndo sera feito calculos para avaliacdo do nivel de infec¢do dos
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peixes, nos quais seriam : 1 - prevaléncia (nimero de peixes infectados por uma determinada
espécie de parasito, dividido pelo nimero de hospedeiros examinados e multiplicados por 100);
2 - intensidade média (nimero total de parasitos de uma determinada espécie, dividido pelo
numero de hospedeiros infectados com esta espécie de parasito na amostra); 3 - abundancia
média (nimero total de parasitos em uma amostra, dividido pelo ntimero total de peixes
examinados, incluindo os peixes infectados e ndo infectados) (BUSH et al., 1997) e 4 -
dominancia relativa (nimero total de parasitos de cada espécie dividido pelo nimero de total

de parasitos de todas as espécies de parasitos encontrados (RHODE et al., 1995).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 45 espécimes de 4 espécies diferentes de peixes redondos de duas
pisciculturas, denominadas 1 E II, sendo, 25 de Tambatinga (C. macropomum x Piaractus
brachypomus), 11 de Tambaqui (Colossoma macropomum), 6 de Pacu (Piaractus
mesopotamicus) € um 1 de Pirapitinga (Piaractus brachypomus), variando de 13g a 1,403kg. O
comprimento total variou de 9,6 cm a 41cm com dados estatisticamente apresentados na (Tabela
3) para a morfometria dos peixes.

No universo amostral das espécies de peixe, a estatistica descritiva, mostra que houve
uma extensa variagdo de tamanho. A média aritmética de todos os 45 individuos, teve um desvio
padrdo de mais para menos de cada valor obtido (Tabela 3). Como se pode ver na (Figura 9)

seguintes desenvolvidas durante a pesquisa, sobre a amostragem de peixes.

Tabela 3 — Pardmetros biométricos (média + desvio padrdo) de quatro Etnoespécies coletadas em pisciculturas do
municipal de Laranjal do Jari, Estado do Amapa, Brasil.

Etnoespécies/Espécies (45N) Comprimento total (cm) Peso (g)
Pacu (Mylossoma spp.) (20.0+1.2) (191.8 £23.1)
Pirapitinga (Piaractus brachypomus) (38.0£9.9) (38.0£9.9)
Tambaqui (colossoma macropomum) (11.0+£14) (26.4+10.1)
Tabatinga (C. Macropomum x P. (30.7+2.7) (614.6 = 144 .4)
brachypomus)

Fonte: Autora, (2023).

Figura 9 - Analise de peixes em laboratdrio.

Fonte: Autora, (2023).
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Em todos os espécimes analisados externamente ndo foram encontrados ectoparasitos
(Tabela 4), o que indica que os peixes redondos de Pisciculturas de Laranjal do Jari ainda ndo
possuem infec¢des parasitarias para as espécies amostradas, bem como apresenta resultado
significativo para a sanidade de peixes e de grande incentivo para futuros criadores e para
garantir a saide do pescado quando aos ectoparasitos. Salienta-se que novas pesquisas poderao
ser feitas considerando a sazonalidade e uma maior quantidade de espécimes e pisciculturas

analisadas para melhor definir o padrdo ectoparasitoldgico das espécies.

Tabela 4 - Ocorréncia de ectoparasitos nas espécies de peixes redondos analisados.

Parasitos Etnoespécies
Pacu Pirapitinga Tambaqui Tambatinga
Nematoide 0 0 0 0
Acantocéfalo 0 0 0 0
Capiléria 0 0 0 0

Fonte: Autora, (2023).

Tendo em vista este resultado, pode se dizer que ¢ um dado muito significativo, sendo
que a piscicultura estd em grande crescimento na regido de Laranjal do Jari — Ap. Boa parte dos
peixes da natureza, sdo consumidos pela populagdo, sem os ectoparasitos que podem causar

algum tipo de doencas para essas pessoas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A auséncia de ectoparasitos em peixes de piscicultura ¢ um aspecto positivo, pois esses
parasitas podem causar diversos problemas de saude nos peixes, como perda de peso, lesdes na
pele, estresse e até mesmo a morte dos animais. Além disso, a presenca de ectoparasitos em
peixes de piscicultura também pode levar a prejuizos econdmicos, uma vez que os animais
afetados podem se tornar menos atrativos para o consumo.

Para evitar a presenca de ectoparasitos, ¢ importante adotar boas praticas de manejo e
implementar medidas preventivas. Entre as medidas preventivas eficazes estdo a boas praticas
de manejo da 4gua: Manter a qualidade da 4gua em niveis adequados, incluindo o controle da
temperatura, pH e oxigenacao, pode ajudar a reduzir a incidéncia de ectoparasitas.

Monitoramento regular: Realizar monitoramentos frequentes dos peixes e da dgua para
identificar precocemente a presenga de ectoparasitas e adotar medidas corretivas rapidamente.

Uso de produtos quimicos adequados: Em casos de infestagdo por ectoparasitas, ¢
importante utilizar produtos quimicos aprovados e seguros para o tratamento dos peixes ¢ do
ambiente aquatico, seguindo sempre as orientagdes de uso.

Controle da densidade de estocagem: Evitar a superpopulagdo dos tanques de criagdo
pode contribuir para reduzir o estresse dos peixes € minimizar a propagagdo de ectoparasitas.

Boa nutri¢do: Fornecer uma alimentacao balanceada e de qualidade pode fortalecer o
sistema imunoldgico dos peixes, ajudando a reduzir a susceptibilidade a infestagdes por
ectoparasitas.

utilizacdo de filtros e sistemas de filtracdo adequados, a realizacdo de um controle de
qualidade da 4gua, ahigieniza¢do adequada dos tanques e equipamentos, bem como a utilizagao
de protocolos de quarentena para a introdu¢do de novos peixes. Além disso, a utilizacdo de
produtos especificos para o controle de ectoparasitos também pode ser uma estratégia
importante. Alguns produtos quimicos, como os medicamentos antiparasiticos, podem ser
utilizados no tratamento de peixes afetados por ectoparasitos, mas ¢ importante seguir as
instrucdes do fabricante e consultar um profissional especializado para garantir a eficiéncia e a

seguranga do tratamento.
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