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RESUMO

O presente trabalho consistiu em realizar medi¢cfes e analisar as concentracdes
de CO2 em ppm (parte por milhdo) no municipio de Laranjal do Jari no sul do Estado
do Amapa. Com as medidas de concentracdes de CO: obtidas nos locais do
municipio, classificou-se as regides de acordo com a concentracdo de COg,
observando-se que as concentracdes podem influenciar na qualidade do ar da regiao.
Com o auxilio do equipamento detector de CO2 da marca Air Detector, nUmero de
modelo H8, voltagem de 5v, bateria de 1200mAh e com limites de medi¢cdo em que
varia do minimo 400 ppm ao maximo 5000 ppm de concentracdes de CO2 com o erro
de 2ppm, foram realizadas as medicbes em varias areas pré-determinadas no
municipio. Durante um periodo estalebecido de 10(dez) dias consecutivos foram
realizadas as medi¢Oes nos locais da Beira(centro), Cais de Laranjal do Jari, IFAP
(bairro Cajari), BR156 (Nazaré Mineiro) e Bairro Agreste. Os resultados das
concentragdes de CO2em ppm de todos os locais pré-determinados foram descritos
em tabelas e gréficos , contendo as informacdes de data, hora, ppm e temperatura.
Uma andlise mostrou que os resultados obtidos das concentracdes de CO2 nos
gréficos e tabelas dos locais estudados, descreveram as medidas dentro da faixa
minima de 400 ppm até a maxima 460 ppm, dentro dos niveis de concentracdes de
CO2de 1000 ppm em acordo com a resolugdo RE/ANVISA n2 176, de 24 de outubro
de 2000. Laranjal do Jari possui um ar puro ainda na sua esséncia e este trabalho
deixa um alerta para que continue periodicamente as medi¢cdes evitando grandes

danos futuros ao ambiente e a populagéo local.

Palavras-chave: Concentragcao de COg; Efeito Estufa; Meio Ambiente.



ABSTRACT

This present work aiming of carrying out measurement and analyzes of CO:2
concentrations in ppm (parts per million) in the municipality of Laranjal do Jari in the
south of the State of Amapa.With the measurements of CO2 concentrations obtained
in the city, the regions were classified according to the CO2 concentration, noting that
the concentrations can influence the air quality in the region. With the aid of the CO2
detector equipment Air Detector, model number H8, voltage of 5v, battery of 1200mAh
and with measurement limits ranging from a minimum of 400 ppm to a maximum of
5000 ppm of CO2 concentrations with an error of 2ppm, measurements were carried
out. in several predetermined areas in the municipality. During an established period
of 10 consecutive days, measurements were taken at the points of Beira (center), Cais
de Laranjal do Jari, IFAP (district of Cajari), BR156 (Nazaré Mineiro) and Bairro
Agreste. The results of the CO2 concentrations in ppm of all the predetermined places
were described in tables and graphs, containing the information of date, hour, ppm and
temperature. An analysis showed that the results obtained from the CO:
concentrations in the graphs and tables of the studied places, describe the
measurements within the minimum range of 400 ppm to the maximum of 460 ppm,
within the levels of CO2 concentrations of 1000 ppm according to the Resolution
RE/ANVISA n° 176, of October 24, 2000. Laranjal do Jari still has pure air in its essence
and this work leaves a warning for periodic measurements to be continued to avoid

further damage to the environment and the local population in the future.

Keywords: CO2 concentrations; Greennhouse Effect; Environment.
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1 INTRODUCAO

O Carbono é um elemento quimico da tabela periédica de simbolo C, com
nimero atdbmico 6 e massa atdmica igual a 12. E um dos principais elementos
constituintes da quimica organica, atualmente conhecemos cerca de 10 milhdes de
compostos de carbono e a maior parte deles sdo estruturas constituintes dos seres
vivos. As condicfes locais de temperatura e presséo, por exemplo, podem levar a
diferentes propriedades estruturais dos compostos de carbono, a exemplo o arranjo
cristalino. O arranjo cristalino dos compostos de carbono influenciam na dureza do
material final, obtendo compostos de baixa dureza (grafite) e alta dureza
(diamante).(INFOESCOLA, 2020)

O diéxido de carbono é uma molécula formada pela ligacao covalente entre os
atomos de C e O, cuja férmula molecular € CO2 e apresenta geometria linear de
carater apolar. As interacdes intermoleculares séo fracas, por isso em temperatura
ambiente ele se encontra na forma de géas, sendo seu ponto de ebuli¢cdo de -78,5 °C.
E conhecido também como anidrido carbénico ou geralmente apenas por gas
carbonico. Ele foi descoberto pelo quimico escocés Josef Black, que estudou a
producdo desse gas por meio de varias reacdes quimicas.(BRASIL ESCOLA, 2020)

O municipio de Laranjal do Jari no sul do Estado do Amap4, possui um vasto
perimetro de &rea coberta por vegetacdo em todas as suas extremidades. Existem
duas fabricas proximas ao municipio, que sdo a Cadam S.A e a Jari Celulose que séo
responsaveis pela emissdo de altas concentracfes de gases (ex: CO2). Ocorrem
também a emissdo de outros gases por meio de processos de combustdo e
consequentemente geram impactos ao meio ambiente e a salde da populacdo
local.(PORTAL GOV-AP, 2018)

Por meio do exposto nessa introduc¢éo, a pesquisa desenvolvida neste trabalho
busca medir as concentragdes referentes ao CO2 em ppm (partes por milhdo) em
diferentes locais do municipio do Vale do Laranjal do Jari, além de possibilitar

classificar tais regides pelos niveis de concentracdes obtidas nas medicoes.


https://www.infoescola.com/quimica/molecula/
https://www.infoescola.com/quimica/ligacao-covalente/
https://www.infoescola.com/quimica/forcas-intramoleculares-e-forcas-intermoleculares/
https://www.infoescola.com/fisico-quimica/pontos-de-fusao-e-ebulicao/
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2 JUSTIFICATIVA

Localizado na regido sul do Amapa, Laranjal do Jari foi criado pela Lei Federal
N° 7.639, de 6 de dezembro de 1987. Faz fronteira com o Estado do Para, mais
especificamente com Monte Dourado, distrito do municipio de Almerim-PA, situado na
outra margem do Rio Jari. Esta localizada a 320 quildmetros da capital e 0 acesso é
pelo chamado eixo sul da BR-156, trecho ainda ndo asfaltado da estrada federal,
também sendo possivel o acesso flavial pelo Rio Jari. Possui uma érea de 31.170,3
kmz2, tem uma populacéo estimada em 45.712 habitantes. Faz limite com 0s municipios
de Vitéria do Jari, Mazagao, Pedra Branca do Amapari e Oiapoque, além do Estado
do Paré e ainda com os paises Suriname e Guiana Francesa.(PORTAL GOV-AP,
2018)

Economicamente, Laranjal do Jari ficou conhecida por abrigar funcionarios que
trabalhavam na fabrica Jari Celulose, que fica do lado paraense da fronteira. Essa
empresa € responsavel pela fabricacdo de celulose (matéria prima do papel), mas
emite altas concentracdes de gases, dentre eles 0 CO2, que em excesso pode causar
elevados danos ambientais.(PORTAL GOV-AP, 2018)

Por meio dessa pesquisa € possivel identificar regiées dentro do municipio com
diferentes concentragbes de CO2 em ppm. Analisando as informacdes coletadas,
pode-se definir locais com maiores ou menores concentragdes de CO2 em ppm.

As informacdes obtidas possibilitam a conscientizacdo da populacédo e as
empresas locais, que a alta concentracdo desse gas pode ser danosa em diversas
formas ao meio ambiente e para a salude dos habitantes do municipio.

O modelo de pesquisa adotado, assim como 0s objetivos propostos do projeto,
sdo inéditos para o0 municipio de Laranjal do Jari-AP.
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3 OBJETIVOS GERAIS

O objetivo geral desse Trabalho de Conclusdo de Curso é determinar o
guantitativo de concentracdes de CO2 em partes por milh&do (ppm) em diferentes locais
de Laranjal do Jari. Além disso, com as medidas de concentracdes de CO: obtidas os
locais do municipio serdo classificadas pela qualidade do ar, em referéncia a

concentracdo do gas em estudo(CO2).

4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar os niveis de concentracdes de CO2 em ppm, em diferentes
regides do municipio de Laranjal do Jari.

e Construir graficos de concentracdes de CO2 por regides do municipio de
Laranjal do Jari.

e Avaliar o impacto que altas ou baixas concentracbes de CO2 podem
causar no meio ambiente e na saude publica.

e Propor locais baseado nos resultados da pesquisa, que podem exibir
alta qualidade do ar, baseada nas concentragdes do COo..

e Discutir quais medidas podem ser adotadas para melhorar a qualidade

do ar e diminuir a emissdo do CO2 na atmosfera.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 O efeito do CO2na Fotossintese.

O atomo de carbono é um elemento quimico do grupo VIA da tabela periddica.
E um componente essencial na formacdo de compostos organicos, que representam
a base para a estrutura dos seres vivos. Em uma analise simples, algo que fazemos
diariamente como a alimentacéo, esta relacionado a quimica do carbono e seus
derivados. Por exemplo, o arroz, além de proteinas e vitaminas também é uma
excelente fonte de carboidratos. Os carboidratos sédo constituidos basicamente por
hidrogénio, oxigénio e carbono.(DE SOUZA, P.A.L et al, 2003)

O composto dioxido de carbono (CO2) é essencial no processo de fotossintese
dos seres autotrofos, obtendo-se compostos organicos indispensaveis a sua
sobrevivéncia. A fotossintese €é um processo pelo qual o0s organismos
fotossintetizantes transformam a energia solar em energia quimica. A energia
luminosa é convertida em energia quimica na forma de aclcares. Em um processo
alimentado por energia luminosa, moléculas de glicose (ou outros aglcares) sao
construidas a partir de agua e diéxido de carbono, como a liberacdo de oxigénio ao
meio ambiente.(DE SOUZA, P.A.L et al, 2003)(FIGURA 1) As moléculas de glicose
fornecem aos organismos dois recursos indispensaveis: energia e carbono - fixado —

organico, como mostra a figura 1(um) abaixo:

Figura 1 — Aspectos gerais da Fotossintese.



A FOTOSSINTESE
R =/
X%
[ =\ = Energia da LUZ ]

Gas Oxigénio — O, |
<)

0%
GLICOSE
CGHIZOG

Figura: Pliessnig. A. F. 2008

Fonte: Conhecimento Cientifico.
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Esta energia quimica por sua vez é distribuida para todos os seres vivos por meio

Figura 2— O ciclo do Carbono.

siclorclorearbone

Troca de gases
entre ar e oceano

alb i
| Oceanos
Carbono no soloTEEERE 0L > — e, Sedimenios

WA NG

Respiracdo e /IL:]
lecomposi¢do microbiana

Fonte: Ciclos Biogeoquicos.

da teia alimentar. Este processo é uma das fases do ciclo do carbono, que é vital para
a manutencéo da sobrevivéncia dos seres vivos. Nos processos de respiracdo celular
e quebra de compostos organicos para obtencdo de energia, um dos produtos

predominantes € o diéxido de carbono (CO2).( DE SOUZA, P.A.L et al, 2003) De
acordo com a figura 2:
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5.2 A concentracao de COze o Efeito Estufa.

O gés didxido de carbono(COz2) é essencial a vida no planeta, além de ser um
dos componentes da atmosfera.(BRASILIA, 2009 p.348) A atmosfera é um conjunto
de particulas microscépicas em movimento constante, também conhecida por uma
camada de ar que envolve o planeta. (ECYCLE, 2020) Composta por gases como 0
dioxido de carbono, vapor d’agua e compostos sélidos, ela desempenha fungbes
importantes para a manutengcdo e sobrevivéncia dos seres vivos.(ECYCLE, 2020)
Verticalmente, a atmosfera € dividida em cinco camadas distintas, que variam de
acordo com a sua composicao e temperatura.(ECYCLE, 2020)

O efeito estufa consiste, basicamente, na acdo do didxido de carbono e outros
gases sobre os raios infravermelhos refletidos pela superficie da terra, reenviando-os
para ela, mantendo assim uma temperatura estavel no planeta.(REVISTA EA, 2007)
E um fendmeno natural que controla a temperatura da Terra, evitando assim grandes
amplitudes térmicas.(FIGURA 3) Na auséncia do efeito estufa, a temperatura média
da Terra seria -18°C, ao invés dos 15°C que temos hoje, ou seja, 33°C menor. Por
isso, o efeito estufa é fundamental para a manutencdo da vida no planeta

Terra.(BRASILIA, 2009). A figura 3(trés) abaixo, descreve como o efeito estufa ocorre:

Figura 3 — Aspectos gerais do efeito estufa.

1 - INCIDENCIA DE
RADIACAO SOLAR

3 - RETENGAO DE CALOR
PELOS GASES ESTUFA

2 - PARTE DO CALORE
DISSIPADO .

Fonte: Aprobio.
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O CO:2 é responsavel por cerca de 60% do efeito-estufa, cuja permanéncia na
atmosfera é de pelo menos centena de anos. O diéxido de carbono é proveniente da
queima de combustiveis fosseis (carvdo mineral, petréleo, gas natural, turfa),
queimadas e desmatamentos, que destroem reservatorios naturais e sumidouros, que
tem a propriedade de absorver o CO2 do ar.(GOVERNO DE SP, 2022)

5.3 A emissao do CO:e seus efeitos na polui¢cdo atmosférica.

A emissdo de altas concentragfes do gas CO2 na atmosfera pela atividade
humana ocorre por meio da queima de combustiveis derivados do petréleo; producéo
de cimento (onde o total de emissdes é de 75%); os processos do mal uso da terra na
conversao de florestas no uso agropecuario, desmatamentos e queimadas em todas
as regides do globo terrestre. O aumento do efeito estufa pelo aumento da emisséo
do CO2, impacta na elevacédo de amplitudes térmicas, na diminuicdo da umidade e da
qualidade do ar. A poluicao atmosférica causada pela queima de combustiveis fosseis
vem representando sérios problemas a saude publica e severos impactos ao meio
ambiente, que é afetado de forma negativa e constante pelos niveis elevados de
poluigéo, ocasionando uma dimunuigédo da qualidade do ar. O aumento da emissao
de gases poluentes das industrias e a extensa frota de veiculos automotores das
grandes cidades, sdo responsaveis pelo aumento expressivo de gases poluentes na
atmosfera.(SILVIA, MABIA M.M et al, 2016) colocar tudo maitsculo..

5.4 O efeito estufa: gases estufas e suas fontes de emisséo.

Dentre os principais gases que s&o responsaveis pelo aquecimento global
(CHas, N20O, CO2, NO), destacam-se 0 metano (CHa4), o 6xido nitroso (N20O) e o0 gas
carbonico(COz), enfatizando-se que N20 e CH4, possuem o0 maior efeito ao aumento
do efeito efeito.. Para o IPCC, o metano (CHs4) € um dos gases responsaveis pelo
efeito estufa e possui uma agéo 25 vezes maior do que o didxido de carbono (CO2)
em relacéo a retencdo do calor responsavel pelo aguecimento estimado do planeta

ao longo de cem anos.(IPPC, 2006)

5.5 Consequéncias do aumento da emisséo de CO2 na Atmosfera.
Em um periodo de 100 anos houve um aumento médio da temperatura global
dos continentes de 0,85°C, da temperatura global do oceano de 0,55°C e da

temperatura global da Terra de 0,7°C (IPCC, 2007). Modelos matematicos climaticos
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projetam que as temperaturas globais de superficie provavelmente aumentardo no
intervalo entre 1,1 e 6,4°C, e o nivel médio das aguas do mar subira entre 9 a 88 cm
entre 1990 e 2100 (IPCC, 2007). O aumento do nivel do mar trard impactos ambientais
e socioeconbmicos significativos: risco de submersédo de ilhas planas (como o
arquipelago da Indonésia, que podera perder até 2 mil de suas 17,5 mil ilhas), portos
e terrenos agricolas; salinizacdo das aguas potaveis superficiais e subterraneas;
mudanc¢as em padrdes de precipitacdo, resultando em enchentes e secas, podendo
acelerar o fendbmeno de desertificacdo; podera haver também um ligeiro aumento de
amplitude do fenbmeno El Nifio, o qual acarreta estiagem na Amazénia (LEFALE,
2002).

5.6 Os limites de CO2 para ambientes climatizados e aregulamentacgéo brasileira
(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

No tabela 1(um) abaixo, separamos os niveis de concentracdes de CO:2 dentro
da legislacdo RE/ANVISA n? 176, de 24 de outubro de 2000, que s&o utilizadas na
classificacdo da qualidade do ar em referéncia aos niveis de COz:

Tabela 1 — Concentragédo de COz e seus efeitos no meio ambiente.

Concentracao de CO2 | Efeitos no meio ambiente

400 ppm Concentracdo normal no ambiente externo.

400-1000 ppm Ambiente encontrado basicamente em espacos

ocupados, mas com boa ventilagéo.

1000 — 2000 ppm Concentracdo relacionada a queixas de solonéncia a

sensacao de abafamento.

2000 - 5000 ppm | Concentragao relacionada ao aparecimento de dores de
cabeca, sonoléncia, baixa concentracdo, aumento da

frequéncia cardiaca e nauseas

>5 000 ppm Concentragao relacionada ao aparecimento de dores de
cabeca, sonoléncia, baixa concentracdo, aumento da

frequéncia cardiaca e nauseas

>40 000 ppm Concentragdo altamente prejudicial relacionada a

privacédo de oxigénio.

Fonte: LBN Analizes, 2008.
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6 MATERIAIS E METODOLOGIA UTILIZADA

Foi adquirido o equipamento detector de CO2 da marca Air Detector, nimero
de modelo H8, voltagem de 5v, bateria de 1200mAh e com limites de medicdo em que
varia do minimo 400 ppm ao maximo 5000 ppm de concentragdes de CO2com 0 erro
de 2ppm. O aparelho contém faixas de medicdes, se utilizando de numeros para
determinar a quantidade e cores para avaliar a nocividade da quantidade de gés. A
cor verde no equipamento (onde é a concentracdo ideal), amarelo (para uma
concentracdo acima do adequado), alaranjado (para uma atencdo de nocividade) e
vermelho (alto grau de nocividade). A figura 4(quatro) abaixo mostra o equipamento

utilizado:

Figura 4 — Foto do Aparelho de Medigéo - Air Detector.

Fonte: Thiago Sarges.

Com um teste inicial feito, verificou-se a calibragem do equipamento com a
realizacdo de uma medicdo a cada 15(quize) minutos verificando se 0s resultados
obtidos pelo equipamento sdo semelhantes, para obter a menor margem de erro
possivel nas medidas. Com a calibragem do equipamento, iniciou-se o periodo de
medi¢des de concentracdo de CO2 nos locais pré-determinados, apos as marcagoes
dos locais e as medicbes do dispositivo. Os locais foram determinados

estrategicamente observando uma distribuicdo pensando em fazer a cobertura de



21

forma estratégica de todo o territdrio do municipio de Laranjal do Jari. Apds observar
o0 mapa de Laranjal do Jari e discutir, assim foram determinados os locais como: O
Cés de Laranjal do Jari, o bairro Beira(centro) de Laranjal do Jari, o bairro do Agreste
(rua Avorada), o Instituto Federal do Amapa- Campus Laranjal do Jari e o ponto de
chegada do municipio pela estrada, a BR 156 localizado no loteamento cajari.

Contruiu-se tabelas e foram plotados graficos que determinaram as
guantidades em 10(dez) dias de concentracédo de CO:2. Os resultados obtidos a partir
das medi¢cdes de concentracbes de CO:2 descritos nas tabelas e gréficos, foram
utilizados para determinar como ocorre as variacdes de concentracdo desse gas, além
de permitir determinar quais os motivos dessas variagoes .

Avaliou-se 0s impactos ambientais que podem ocorrer, em virtude da alta

variacao das concentracdes de CO2 nos locais pré-determinados.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

As medig¢@es iniciaram no més de outubro por um periodo de 10 dias, para assim,
obter melhores resultados de concentracdo de gas carbdnico nos lugares pré-
determinados dentro do municipio de Laranjal do Jari.

Segue 0 mapa do municipio de Laranjal do Jari 1(um) abaixo:

Figura 5 — Mapa do municipio de Laranjal do Jari 1(um).

-Bairro ecologico g
" do Samauma
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Fonte: googlehealth.

Assim, observando-se o mapa do municipio de Laranjal do Jari, foram
determinados os locais como: O Cas de Laranjal do Jari, o bairro Beira(centro) de
Laranjal do Jari, o bairro do Agreste (rua Avorada), o Instituto Federal do Amapa-
Campus Laranjal do Jari e o ponto de chegada do municipio pela estrada, a BR 156
localizado no loteamento cajari.

Segue o0 mapa do municipio de Laranjal do Jari 2(dois) abaixo com as
localidades marcadas:
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Figura 6 — Mapa do municipio de Laranjal do Jari 2(dois).
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Fonte: googlehealth.

Com os locais escolhidos, iniciou-se as medicdes pela parte da tarde no dia 25
de outubro. O equipamento apds ser ligado, automaticamente comecava a medir 0s
parametros de concentracdo em ppm(partes por milhdo) de CO2 em determinado
ambiente, assim como a temperatura e a porcentagem de umidade.

As medicdes diarias iniciavam pelo local 1(um) — Beira(centro), local 2(dois)
— Cas de Laranjal do Jari, local 3(trés) — IFAP(bairro Cajari), local 4(quatro) -
BR156(Nazaré Mineiro) e finalizava no local 5(cinco) - Bairro Agreste,
respectivamente nesta ordem por 10(dez) dias consecutivos. Os resultados referentes
aos 10 dias, seguem abaixo nas tabelas: Beira(centro) - 1(um), Cais de Laranjal do
Jari - 2(dois), IFAP (bairro Cajari) - 3(trés), BR156 (Nazaré Mineiro) - 4(quatro) e
Bairro Agreste - 5(cinco); E os graficos: Beira(centro) - 1(um), Cais de Laranjal
do Jari - 2(dois), IFAP(Bairro Cajari) - 3(trés), BR156(Nazaré Mineiro) - 4(quatro)
e Bairro Agreste - 5(cinco).

Os resultados das medidas de concentragédo de CO2, umidade e temperatura
do local 1(um) - Beira(centro) sdo descritos na tabela 2(dois) e no grafico 1(um)

abaixo (verificar se todas as tabelas estdo corretas nas numeragoes).
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DIA (data) HORA PPM  TEMP (°C)  UMIDADE (%)
1 (25/10/2022) 18:00 0420 33° 53%
2 (26/10/2022) 14:20 0434 38° 50%
3 (27/10/2022) 14:20 0418 36° 43%
4 (28/10/2022) 14:00 0400 39° 36%
5 (29/10/2022) 15:30 0408 38° 28%
6 (31/10/2022) 14:15 0410 38° 40%
7 (01/11/2022) 14:30 0412 37° 35%
8 (02/11/2022) 14:25 0435 35° 45%
9 (03/11/2022) 14:11 0422 38° 41%
10 (04/11/2022) 14:20 0418 37° 39%

Grafico 1 - Local 1(um): Beira(centro).
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Os dados obtidos dos 10 dias de pesquisa de campo sugerem uma

normalidade no local 1(um) — Beira(centro), entre 400 ppm e 434 ppm, dentro do
de 1000ppm definido pela da
Anvisa(RE/ANVISA n°® 176, de 24 de outubro de 2000). Apesar de algumas

discrepancias nos dias 1, 2, e 8 com maior concentragdo de CO:2 que pode ser

intervalo concentracdo até legislacéo

justificado com a maior locomocé&o de pessoas, carros em horarios de almoco e final
da tarde, além de locais proximos de lixdes a céu aberto das palafitas.

Os resultados séo estaveis e sem variagdes significativas para o local 1(um) —
Beira(centro), possuindo uma 6tima qualidade do ar, de acordo com o parametro de
concentracdo de CO:2 descrito no grafico 1(um) e tabela 1(um), dentro da norma
padrao de até 1000ppm (RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

O bairro tem muitas palafitas amontoadas proximas umas as outras e todas



25

sobre as margens do Rio Jari, com uma passagem asfaltica pela Av.Tancredo Neves,
sendo um local com pouca vegetacdo e sem o minimo de saneamento basico.
Podendo ser o local que contém o maior numero de pessoas concentradas na regiao

do municipio.
Os resultados das medidas de concentracdo de CO2, umidade e temperatura
do local 2(dois) — Cais de Laranjal sdo descritos na tabela 3(trés) e no gréfico (2)

abaixo:

Tabela 3 — Local 2 (dois) - Cais de Laranjal do Jari.

DIA (data) HORA PPM  TEMP(®C)  UMIDADE (%)
1 (25/10/2022) 18:15 0400 32° 55%
2 (26/10/2022) 14:40 0409 38° 41%
3 (27/10/2022) 14:35 0405 36° 44%
4 (28/10/2022) 13:34 0414 34° 50%
5 (29/10/2022) 15:13 0440 35° 41%
6 (31/10/2022) 14:30 0439 38° 43%
7 (01/11/2022) 15:02 0424 39° 40%
8 (02/11/2022) 14:10 0445 35° 48%
9 (03/11/2022) 14:36 0425 37° 45%
10 (04/11/2022) 14:40 0431 38° 48%

Graéfico 2 — Local 2(dois): Cais de Laranjal do Jari.
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Os dados obtidos dos 10 dias de pesquisa de campo sugerem uma
normalidade no local 2 do Cais de Laranjal entre 400 ppm e 445 ppm, dentro do
intervalo de concentracdo até 1000ppm definido pela legislacdo da Anvisa
(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000. Apesar de algumas discrepancias nos

dias 5, 6 e 8 com maior concentragao de COz2, que pode ser justificado por condi¢cdes
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de lotacBes de embarcacfes proximas como as balsas atracadas e barcos de médio
porte. Diferente da tabela do local 1(um), e diferente do grafico do local 1(um),
percebe-se uma variabilidade de medicdo. Porém, o local 2(dois) — Cais de Laranjal
do Jari é considerado de acordo com a tabela 2(dois) e o grafico 2(dois), como um
local com uma 6tima qualidade do ar para uma respiracéo saudavel, dentro da norma
padrao de até 1000ppm (RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

O que se observa que € um ambiente com vegetacdo pouco escassa, por ser
uma é&rea portuaria, € um local mais préximo ao rio e com um grande espaco plano
sem vegetacao proxima, existem pessoas morando proximas em palafitas, mas em
baixa quantidade, diferente do local 1(um).

Os resultados das medidas de concentracdo de CO2, umidade e temperatura
do local 3(trés) — IFAP (Bairro Cajari) sdo descritos na tabela 4(quatro) e no gréafico

3(trés) abaixo:

Tabela 4 — Local 3 (trés) — IFAP (Bairro Cajari).

DIA (data) HORA PPM  TEMP (°C) UMIDADE (%)
1 (25/10/2022) 17:00 0433 34° 51%
2 (26/10/2022) 15:00 0400 37° 35%
3 (27/10/2022) 14:55 0400 36° 43%
4 (28/10/2022) 14:20 0400 35° 46%
5 (29/10/2022) 15:50 0400 35° 34%
6 (31/10/2022) 15:20 0401 37° 35%
7 (01/11/2022) 15:28 0400 36° 34%
8 (02/11/2022) 14:40 0400 34° 44%
9 (03/11/2022) 15:02 0410 33° 41%
10 (04/11/2022) 15:12 0403 35° 43%
Grafico 3 — Local 3(trés): IFAP(Cajari).
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Os dados obtidos dos 10 dias de pesquisa de campo sugerem uma
normalidade no local 3(trés) do Cais de Laranjal do Jari entre 400 ppm e 433 ppm,
dentro do intervalo de concentracdo até 1000ppm definido pela legislacdo da
Anvisa(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000). Apesar de uma discrepancia
no dia 1(um) com maior concentragdo de CO2, que pode ser justificado pelo horéario
de saida dos alunos do campus, que por consequéncia ocorre a locomocdo de
veiculos como carros e 6nibus. Porém, ndo percebe-se uma variabilidade de medic&o.
O local 3(trés) — IFAP é considerado de acordo com a tabela 3(trés) e o gréafico 3(trés),
como um local com uma 6tima qualidade do ar para uma respiracédo saudavel, dentro
da norma padrao até 1000ppm (RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

O que se observa no local 3(trés) que é uma area coberta por todos os lados
de vegetacdo com pouquissimas areas descobertas, por ser um local educacional,
nao se deteriora 0 ambiente proximo de forma predatéria, possui casas préoximas,
porém, diferente dos locais 1(um) e 2(dois). As casas sdo de alvenaria com
espacamentos entre as mesmas e com vegetacdo presente em grande parte,
tornando assim uma zona de ambiente verde, possui rua asfaltada e fica bem acima

do nivel do Rio Jari, que vale ressaltar, esta localizado atras do IFAP.

Os resultados das medicfes do local 4(quatro) — BR 156 (Nazaré Mineiro)

sdo descritos pela tabela 5(cinco) e o grafico 4(quatro) abaixo:

Tabela 5 — Local 4 (quatro) - BR 156 (Nazaré Mineiro).

DIA (data) HORA PPM TEMP(2C)  UMIDADE (%)
1 (25/10/2022) 16:40 0460 33° 57%
2 (26/10/2022) 15:30 0400 39° 30%
3 (27/10/2022) 15:13 0402 37° 44%
4 (28/10/2022) 14:36 0400 35° 45%
5 (29/10/2022) 16:10 0400 37° 29%
6 (31/10/2022) 15:50 0400 38° 31%
7 (01/11/2022) 15:56 0401 39° 29%
8 (02/11/2022) 14:57 0400 37° 40%
9 (03/11/2022) 15:15 0400 38° 37%

10 (04/11/2022) 15:32 0402 38° 38%
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Gréfico 4 — Local 4(quatro): BR156(Nazaré Mineiro).
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Os dados obtidos dos 10 dias de pesquisa de campo sugerem uma
normalidade no local 4(quatro) — BR 156, entre 400 ppm e 460 ppm, dentro do
intervalo de concentracdo até 1000ppm definido pela legislacdo da
Anvisa(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000). Apesar de uma discrepancia
nos dias 1(um) com maior concentragcdo de CO:2 que pode ser justificado por
condicbes de queimadas proximas a regido provenientes de varios fatores
desconhecidos, ndo percebe-se uma variabilidade de medicao. O local 4(quatro) — BR
156 é considerado de acordo com a tabela 4(quatro) e o grafico 4(quatro), como um
local com uma 6tima qualidade do ar para uma respiracdo saudavel, dentro da norma
padrédo de até 1000ppm(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

O gue se observa no local 4(quatro), que € uma area coberta por todos os lados
de vegetacdo abundante, ndo havendo quase que nenhuma area descoberta, possui
ao redor pouquissimas casas proximas e diferente do local 3(trés), ndo chega a ser
considerado uma zona de residéncia pela distancia da zona urbana do municipio, o
gue torna o local uma zona quase gue totalmente verde, ndo possui asfalto e é uma

grande passagem de automovéis para a chegada ao municipio.

Os resultados das medic¢des do local 5(cinco) - Bairro Agreste séo descritos

na tabela 6(seis) e no grafico 5(cinco) abaixo:
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Tabela 6 — Local 5 (cinco) — Bairro Agreste.

DIA (data) HORA PPM TEMP(C)  UMIDADE (%)
1 (25/10/2022) 18:33 0402 32° 57%
2 (26/10/2022) 16:12 0402 35° 42%
3 (27/10/2022) 16:10 0412 34° 51%
4 (28/10/2022) 15:30 0400 35° 46%
5 (29/10/2022) 17:20 0400 32° 44%
6 (31/10/2022) 16:15 0402 35° 44%
7 (01/11/2022) 16:30 0400 36° 43%
8 (02/11/2022) 15:20 0400 35° 41%
9 (03/11/2022) 15:50 0400 34° 43%
10 (04/11/2022) 16:04 0401 33° 40%

Grafico 5 — Local 5(cinco): Bairro Agreste.
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Os dados obtidos dos 10 dias de pesquisa de campo sugerem uma
normalidade no local 5(cinco) — Agreste, entre 400 ppm e 412 ppm, dentro do intervalo
de concentracdo até 1000ppm definido pela legislacdo da Anvisa(RE/ANVISA n° 176,
de 24 de outubro de 2000). sendo o local mais estavel em consideracdo aos outros
locais 1(um), 2(dois), 3(trés) e 4(quatro). O local 5(cinco) — Agreste é considerado de
acordo com a tabela 5(cinco) e o gréfico 5(cinco), como um local com uma 6étima
qualidade do ar para uma respiragdo saudavel, dentro da norma padrdo de até
1000ppm(RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000).

O que se observa que o local 5(cinco) é o bairro mais urbanizado do municipio,
onde se possui casas, mercados, hospital, postos de saude ao redor, postos de
gasolina, pragas, tem ruas asfaltadas, calgcadas, sinalizacdo e escoamento para
esgoto e 0 minimo de saneamento bdasico. Possui vegetacdo razoavel o que é
consideravel uma vez que se necessita de espaco para existir a zona urbana, porém,

se consegue assimilar a vegetacdo com a urbanizacdo o que pode ser o resultado



30

mostrado no grafico como o local com melhor estabilidade de concentracdo de gas.

Sendo assim, por meio da analise de todos os resultados obtidos e apresentados
nas tabelas 1(um), 2(dois), 3(trés), 4(quatro) e 5(cinco) e nos graficos 1(um), 2(dois),
3(trés), 4(quatro) e 5(cinco) em diferentes lugares do municipio de Laranjal do Jari,
podemos afirmar que o municipio possui uma 6tima qualidade do ar nos parametros de
concentragdo de CO:2 definido pela legislagéo da Anvisa (RE/ANVISA n° 176, de 24 de
outubro de 2000), em todos o0s seus perimetros.

Analisando os lugares menos urbanizados aos mais urbanizados, os lugares
que possuem maior vegetacdo e que possui menores vegetacfes estdo dentro na
norma padrdo em relagdo a concentracado de CO2 em ppm definido pela legislacdo da
Anvisa (RE/ANVISA n° 176, de 24 de outubro de 2000). Com pouquissimas diferencas
entre os picos diarios por consequéncias das fabricas, dos automoveis, queimadas e a
falta de vegetacéo e até por fatores desconhecidos desta pesquisa.

Apesar das tabelas e os graficos apresentarem as medidas de temperatura e
umidade, ndo foi possivel discutir as influéncias desses fatores nas variagbes das
concentragbes de CO2. Estudos posteriores que poderdo ser desenvolvidos podem
determinar a relacdo entre os fatores temperatura e umidade do ar em relacdo as

variacdes de concentracdes de CO2 determinadas descritas nesse trabalho.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse trabalho € possivel afirmar que Laranjal do Jari, municipio ao sul do
Estado do Amap4, que possui vegetagcdo abundante em todos os seus perimetros e
cercado pelo Rio Jari, possui um ambiente com uma baixa concentracdo de COz2, que
pode influenciar na qualidade do ar da regido. Observando-se que as fabricas que se
destinam no municipio vizinho e o trafego de veiculos automotores, queimadas de
florestas e fatores desconhecidos por essa pesquisa, ndo acarretam de forma
consideravel para a mudanca da qualidade do ar dentro dos parametros selecionados.
O estudo verificou que mesmo em pontos de maior densidade populacional, a
qualidade ndo diminuiu, ora por consequéncia da vegetacao abundante em todos os
perimetros, ora por nenhum fator determinante que aumente os niveis significativos
de CO:2 ou ora pela quantidade de pessoas e por ser um municipio mais distante da
capital e das concentracdes de fabricas. Uma andlise mais detalhada dos resultados
obtidos das concentracdes de CO2 nos gréficos e tabelas dos locais estudados,
descreveram as medidas dentro da faixa minima de 400 ppm até a maxima 460 ppm,
dentro dos niveis de concentrages de CO2de 1000 ppm em acordo com a resolucao
RE/ANVISA n? 176, de 24 de outubro de 2000. Apesar da resolucao citada ser descrita
para locais fechados, foi utilizada como parametro para medir os niveis de
concentracédo de CO2 para ambientes abertos.

Eventualmente ocorrendo um aumento dos niveis de concentracdes de COzq,
umas das solucdes que podem ser previstas diretamente para diminuir e trazer de
volta a normalidade para que néo exista degradacao da qualidade do ar e nocividade
ao meio ambiente em geral, seria o poder publico como o Governo do Estado e do
Municipio de Laranjal do Jari, atentarem para fiscalizar anualmente a qualidade e
determinar os fatores que possam esta vindo a afetar o aumento de CO: e se for de
causa humana, conscientizar a populacédo ou empresas, aplicar multas, san¢des e até
punicdes a envolvidos, mas se for de causas naturais, criar programas de manejo
voltados ao meio ambiente.

Esta pesquisa é inédita e de extrema importancia para o0 municipio, pois mostra
gue Laranjal do Jari possui fatores relevantes muito além da cultura, belezas e terras.
Laranjal do Jari dentro das condi¢cOes estabelecidas de concentracdo de CO2 no ar,
possui um ar puro ainda na sua esséncia e este trabalho deixa um alerta para que

continue periodicamente as medi¢gdes com o objetivo de evitar danos futuros.
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