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“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma. ”

(Antoine Laurent Lavoisier)



RESUMO

Considerando o cenario tecnologico atual em todas as esferas da sociedade, a escola requer
inovacdes no ato de ensinar a fim de romper com as aulas mecanizadas e colocar em destaque
0 papel protagonista do educando na sua constru¢do do conhecimento, preparando-o para ser
ativo no meio onde vive. O presente estudo trata sobre o uso de metodologias ativas na
educacéo, tendo como objetivo geral utilizar a estratégia denominada Rotacéo por Estacdes da
Aprendizagem de forma a contribuir no processo de ensino e aprendizagem. Optou-se por uma
pesquisa de campo, na qual se buscou realizar uma investigacdo com aula préatica, observacdes
e guestionarios. Do mesmo modo, utilizou-se da pesquisa bibliografica para embasamento
teorico e € classificada também como uma pesquisa basica do tipo descritiva com abordagem
quali-quantitativa. Nesse interim, fez-se uso da metodologia ativa ja citada, em uma turma de
2° ano do Curso Técnico Integrado em Quimica do Instituto Federal do Amapéa (IFAP), com a
participacao de trinta alunos, para dinamizar o ensino e proporcionar maior interacdo em sala
de aula. Os resultados apontaram que esta metodologia se mostrou eficaz e ajudou os alunos a
desenvolver o pensamento critico, fomentando a autonomia na resolucdo dos problemas e
questBes elencadas através das ferramentas utilizadas. Considerando que 24 estudantes
avaliaram como Gtima e 6 a consideraram como boa, é importante destacar que nao houve
nenhum tipo de rejeicdo na sala de aula. Destarte, este trabalho impulsiona cada vez mais um
novo olhar para essas atuagdes pedagogicas e propde aos docentes a refletirem quanto a sua
praxis educativa, pois assim se pode alcancar a formacdo de cidaddos participativos e a tdo

almejada transformacéo social.

Palavras-chave: metodologias ativas; ensino hibrido; rotacdo por estacoes.



ABSTRACT

Considering the current technological scenario in all spheres of society, the school requires
innovations in the act of teaching in order to break with mechanized classes and highlight the
protagonist role of the student in his construction of knowledge, preparing him to be active in
the field. where you live. The present study deals with the use of active methodologies in
education, with the general objective of using the strategy called Rotation by Learning Stations
in order to contribute to the teaching and learning process. We opted for a field research, in
which we sought to carry out an investigation with a practical class, observations and
questionnaires. In the same way, bibliographical research was used for theoretical basis and is
also classified as a basic research of the descriptive type with a quali-quantitative approach. In
the meantime, the aforementioned active methodology was used in a 2nd year class of the
Integrated Technical Course in Chemistry at the Federal Institute of Amapa (IFAP), with the
participation of thirty students, to streamline teaching and provide greater interaction in
classroom. The results showed that this methodology proved to be effective and helped students
to develop critical thinking, fostering autonomy in solving problems and issues listed through
the tools used. Considering that 24 students rated it as excellent and 6 considered it good, it is
important to highlight that there was no type of rejection in the classroom. Thus, this work
increasingly promotes a new look at these pedagogical actions and proposes that teachers reflect
on their educational praxis, as this way it is possible to achieve the formation of participatory

citizens and the much-desired social transformation.

Keywords: active methodologies; hybrid teaching; Rotation by stations.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento das praticas pedagogicas no contexto escolar objetiva o crescimento
do individuo, explorando suas capacidades, talentos e habilidades. A escola exerce papel
fundamental na vida de milhdes de alunos, pois carrega consigo a responsabilidade de
apresentar o conhecimento a eles. Porém, hoje o acesso as informacdes acontece de forma
rapida e instantanea, significando que existem outros espacos e tempos na forma de adquirir
esses saberes. Cabendo a escola direcionar e capacitar seus educandos nesses novos caminhos,
mais dindmicos, pertencentes a era digital, onde a comunicacado é veloz entre pessoas de todos
os lugares. O sujeito do seculo XXI interage de formas diferentes com os saberes, e o professor
devidamente atualizado precisa acompanhar o ritmo energético do estudante.

Esta préatica social, denominada educacdo, precisa se renovar de tempos em tempos com
vista a atender as peculiaridades que a sociedade demanda. Sobretudo precisa se reinventar
modificando seus métodos, leis e principalmente a capacitacdo do seu corpo técnico.

Neste sentido, este estudo prop&e-se a utilizar a metodologia ativa Rotacéo por Estacdes
da Aprendizagem de modo a colaborar com o processo de ensino e aprendizagem de Quimica
no Ensino Médio. A metodologia busca promover o protagonismo, a autonomia e a reflexdo
critica na construcdo do conhecimento do educando.

Nesse contexto educacional, as tecnologias digitais trouxeram um leque de
possibilidades no sentido de inovar as préaticas pedagogicas, por exemplo, o uso de eletrénicos
como recurso didatico-pedagdgico tornou possivel o surgimento de metodologias ativas como
a Rotacdo por EstacOes de Aprendizagem pertencente a modalidade de ensino hibrido, que por
sua vez, trouxe mudancas radicais para as salas de aula, pois néo se limita ao aspecto tradicional
de ensino, mas dinamiza o aprendizado tornando o discente um dos atores mais importantes no
processo.

Para tanto, o dominio de metodologias ativas de aprendizagem pelo professor, € um
fator relevante ao novo cenario educacional, tendo em vista que potencializam o processo de
ensino e aprendizagem, e sdo exigidas pelas leis da educacdo do pais, que prezam e incentivam
a atuacdo inovadora em sala de aula. O suporte para essa atuacdo docente em nosso pais, exige
politicas publicas educacionais intensas, porém, na sua profissionalidade, tem buscado
alternativas validas para que as suas aulas provem de aspectos contemporaneos e eficazes nas

propostas de suas intencdes de ensinar.
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2 0OBJETIVOS

2.1 Geral

Utilizar a metodologia ativa denominada Rotacgdo por Estacdes da Aprendizagem de

forma a contribuir no processo de ensino e aprendizagem de Quimica no ensino médio.

2.2 Especificos

e Propor a estratégia de rotacdo por estacbes de aprendizagem (REA), como uma
ferramenta de aprendizagem ativa em Quimica;

e Observar a participagdo dos alunos através da REA no ensino médio de Quimica;

e Auvaliar dinamicas tecnoldgicas propostas no REA com o processo de ensino,

estimulando o protagonismo do educando.



16

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Metodologias ativas de ensino e aprendizagem e a posi¢cao do discente nesse processo

As metodologias sdo grandes diretrizes que orientam 0S processos de ensino e
aprendizagem e que se concretizam em estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas
e diferenciadas (MORAN, 2018, p.41).

O aprender acontece desde a tenra idade e a interacdo com tudo que cerca o0 aprendiz
potencializa o aprendizado. Para Guedes e Dragone (2018, p.209), renomados tedricos como
Vygotsky, Wallon, Tardif e Lessard, orientam a importancia da interacdo e a afetividade no
processo de ensino-aprendizagem. E sdo as metodologias ativas de ensino que favorecem
diretamente a interagdo e a construcdo do conhecimento, dando énfase ao protagonismo do
individuo.

Moran (2018), reforca que:

Metodologias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participacdo efetiva dos
estudantes na construcéo do processo de aprendizagem, de forma flexivel, interligada
e hibrida. As metodologias ativas, num mundo conectado e digital, expressam-se por
meio de modelos de ensino hibrido, com muitas possiveis combinagdes. A juncdo de
metodologias ativas com modelos flexiveis e hibridos traz contribui¢es importantes
para o desenho de soluges atuais para os aprendizes de hoje (MORAN, 2018, p.41).

As metodologias ativas tém origem no periodo historico chamado Escola Nova, no fim
do século XIX e inicio do século XX, como oposic¢do ao ensino tradicional caracterizado pela
centralizacdo da figura do professor como agente principal no processo ensino-aprendizagem
(DUTRA, 2019, p.56). Outrora, na abordagem tradicional de ensino o aluno era receptor de
informacg0es e conceitos, devendo guarda-los na memoria para uma futura avaliacdo. Desse
modo, o papel do individuo no processo de aprendizagem era basicamente de passividade.

Por sua vez, a didatica da Escola Nova valoriza o aluno como sujeito da aprendizagem,
identificando como papel do professor o de oferecer situacdes que partam da necessidade e do
interesse do aluno, para que assim ele possa por si mesmo buscar conhecimentos (SAMPAIO;
ANDRADE; ARF, 2018, p.43). Nessa perspectiva, o aluno torna-se o centro do processo de
educacéo, cujas metodologias e praxis docentes, buscam torna-lo ativo na aprendizagem. Ou
seja, a énfase é dada para o protagonismo do educando. O docente torna-se agora mediador do

processo de ensino e aprendizagem, um facilitador para que o aluno absorva e construa
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conhecimentos, de forma participativa, reflexiva em todas as etapas, experimentando, criando,
desenhando, etc., com a orientacdo do professor.
De acordo com Moran (2019):

“Dewey (1950), Freinet (1975), Freire (1996), Rogers (1973), Bruner (1978), Piaget
(2006), Vygotsky (1998), entre tantos outros e de formas diferentes, tém mostrado
como cada pessoa (crianca e adulto) aprende de forma ativa e diferente a partir do
contexto em que se encontra, do que lhe é significativo, relevante e proximo ao seu
nivel de conhecimento e desenvolvimento”. Todos eles questionam também o modelo
escolar de transmissdo de informacdo e de avaliacdo uniforme para todos o0s
aprendizes (MORAN, 2019, p.11).

Dessa maneira, ha de se refletir o quao importante é inovar as formas de ensino, uma
vez que nas atuais conjunturas sociais, 0 dinamismo faz parte do individuo, visto que esta
conectado com intmeras informacBes o tempo todo via internet. Estamos vivenciando a
sociedade digital, por meio da qual as respostas rapidas sdo adquiridas em um clique na tela de
um aparelho celular.

Portanto, Valente (2018), Dutra (2019), Moran (2019), ao definirem metodologias
ativas, concordam que sdo técnicas e estratégias desenvolvidas que ativam o educando para
interagir, fazer coisas, pensar, conceituar e construir conhecimentos, acerca dos quais podera
solucionar problemas, agir de forma reflexiva, desenvolvendo entdo uma aprendizagem
criativa, autbnoma e colaborativa.

Valente (2018, p.80) descreve ainda, que as atividades desenvolvidas por meio das
metodologias ativas despertam 0 pensamento critico e a reflexdo para com as praticas
envolvidas, gerando interagdo com os colegas e professores, e podem explorar atitudes e valores
pessoais.

O ensino baseado em metodologias ativas € um ensino centrado no aluno, em seu
treinamento em competéncias especificas para o conhecimento da disciplina. Essas estratégias
concebem a aprendizagem como um processo construtivo e ndo receptivo (BACICH; MORAN,
2018, apud SANTOS, 2020, p.105).

Ainda segundo Santos (2020, p.105) “as pesquisas atuais no campo do ensino e
aprendizagem tém sido desenvolvidas fundamentadas na Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel, tendo como pressuposto de que 0s conhecimentos prévios dos alunos devem ser
relacionados com o novo conhecimento, em que o aluno manifesta essa predisposi¢édo no seu
entendimento”.

Segundo esta perspectiva acerca da construcdo do conhecimento, pode-se conjecturar

que o educando aprende novos conhecimentos a partir daquilo que ele ja conhece sobre o objeto
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de estudo (MARQUES e LIMA, 2019, p.11). Assim, “O fator singular mais importante que
influencia a aprendizagem € o que o aprendiz ja conhece; descubra-o e ensine-o de acordo”
(Ausubel et al., 1980, p. 137 apud DE SOUZA, et al., 2013, p.31).

“A escola ndo deve perder de vista que a aprendizagem de um novo conceito envolve a
interacdo com o ja aprendido. Portanto, as experiéncias e vivéncias que o aluno traz consigo
favorecem novas aprendizagens” (MOTA e PEREIRA, 2014, p.4).

Segundo Da Silva et al. (2018, p.8) a escola ndo consegue atender as demandas e as
necessidades de seus estudantes, e pontua que o senso critico do aluno ndo é desenvolvido com
praticas fragmentadas e repetitivas de ensino, ndo despertando o interesse do aluno para essas
tematicas.

Partindo dessa premissa, 0 ensino de Quimica desperta a necessidade de
aprofundamento para além do ensino de férmulas, regras, excessos de conteldos, conceitos
prontos e definidos como uma verdade absoluta. Sampaio, Andrade e Arf (2018, p.11)
enfatizam que “o professor, compreendendo as finalidades do ensino, é capaz de selecionar 0s
métodos mais adequados para o sucesso de sua acdo educativa”. Segundo Libaneo (1990, p.105)
“0 trabalho docente somente é frutifero quando o ensino dos conhecimentos e dos métodos de
adquirir e aplicar conhecimentos se convertem em conhecimentos, habilidades, capacidades e
atividades do aluno”.

Dito isso, 0 modo ativo de ensinar propde que haja um planejamento eficiente, capaz de
consolidar o aprendizado, satisfazer o desenvolvimento do educando e sua postura critica frente

aos desafios do seu cotidiano. Para Libaneo:

Pelo estudo ativo das matérias, através da observacdo e da compreensdo dos objetos
de estudo ( Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, etc.), das habilidades de anélise,
sintese, comparacao, generalizacdo, aplicacdo, e das explicagcbes do professor, 0s
alunos vao aprendendo cientificamente a realidade da natureza e da sociedade, vao
desenvolvendo métodos proprios de estudo e formando atitudes e convicgdes para se
posicionarem na vida pratica (na familia, no trabalho, na politica, nas relaces
humanas) (LIBANEO, 1990, p.107).

Segundo a definicao concebida por Borges e Alencar (2014, p.120), “Podemos entender
Metodologias Ativas como formas de desenvolver o processo de aprender que os professores
utilizam na busca de conduzir a formacéo critica de futuros profissionais nas mais diversas
areas”.

Nesse intuito, um olhar mais atento para essas questdes, tém sido aperfei¢coados ao longo
de décadas, para que o ato de ensinar contemple sua integralidade para além do conteudismo

escolar. Nao mais como uma “educacdo elitista”, para fins de dominar as massas populares.
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Mas sim em um amplo aspecto das mudancas sociais que exigem conhecimento, participagao
e tomadas de decisdes em diferentes aspectos: culturais, sociais, politicos e econémicos.

Nisso as tendéncias pedagogicas progressistas critico-social dos contetidos, corroboram
para fortalecer a préxis educacional no sentido de transformacéo da sociedade. Pois, sabe-se
que a escola traduz em muitos dos seus objetivos, a finalidade social. Segundo Libaneo (1990):

A caracteristica mais importante da atividade profissional do professor é a mediacao
entre 0 aluno e a sociedade, entre as condi¢des de origem do aluno e sua destinacdo
social na sociedade, papel que cumpre provendo as condigbes e 0s meios
(conhecimentos, métodos, organizacao do ensino) que assegurem o encontro do aluno
com as matérias de estudo. Para isso, planeja, desenvolve suas aulas e avalia o
processo de ensino (LIBANEO, 1990, p.47).

O objetivo da educacdo é visto como a formacdo de estudantes com competéncia e
criatividade, capazes de gerenciar sua propria liberdade (LOVATO et.al., 2018, p.156). Um
povo que pensa, analisa e age conscientemente, ndo € influencidvel, mas sim resistente a
doutrinacéo, capaz de transformacdes com vistas a um mundo melhor e mais justo.

Em relacdo a disciplina Quimica, segundo Marques e Lima (2019):

Somente mediante aprendizagens significativas é que o jovem educando brasileiro
tera uma boa formacdo intelectual podendo superar assim, desafios cotidianos
relacionados com a disciplina de Quimica, além de melhor compreender as disciplinas
afins, e a natureza da matéria (MARQUES E LIMA, 2019, p.5).

O papel ativo do educando dentro desse processo exigira dele uma nova posicgéo frente
ao seu aprendizado, um maior comprometimento nas buscas pelo saber e disciplina para obter
0 seu desenvolvimento cognitivo. O ensino dindmico capacita-o para reconfiguracdes de
pensamentos e andlises criticas e reflexivas, a partir das quais 0 promovem como protagonistas
de suas aprendizagens.

Logo, a aprendizagem € reforcada com o uso de técnicas que estimulem o educando a
estudar, levando-o a praticar o que se sabe, e assim despertando-o para um modo ativo do seu
saber. Pinho (2008, p.113) ressalta que “Em consonancia com esta op¢ao metodologica, as
técnicas pedagogicas, também chamadas de procedimentos de ensino, sdo os recursos imediatos
de acdo que planejamos utilizar para atingir um fim intermediério da préatica pedagdgica - a
aprendizagem de alguma coisa -, tendo em vista o fim mais abrangente: a formacéo cientifico-
cultural do aluno e a transformacéo social”.

Segundo Maldaner (2013, p.112), “a aprendizagem por transmissdo (APT) ainda esta

muito presente nas escolas, embora esse modelo seja criticado e condenado como uma
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metodologia que perpetua a passividade do educando”. Vale ressaltar que séo diversos os
empecilhos que condicionam os professores a remediar o uso de metodologias que saiam do
tradicionalismo escolar, entre eles 0s poucos recursos fisicos, o tempo para cumprir ementas, 0
curriculo, formagéo continuada, etc.

Portanto, vale explicitar a importancia da formacao do professor, pois ele exerce papel
fundamental no processo de constru¢do do conhecimento, ele é o mediador, o responsavel em
apresentar condicdes para que o aluno se torne o principal ator nesse processo, assim como
contribui para a formacdo da cidadania, do senso critico, das fun¢fes morais, intelectuais, ética
e do bem comum. Segundo Rotta et al.:

Vivencia-se enfim, a era da tecnologia, sem davida, as tecnologias permitem ampliar
o0 conceito de aula, de espaco e tempo, tornando-a mais atrativa aos alunos, porém, a
dificuldade esta nas pessoas que precisam manusear essa tecnologia para que as aulas
se tornem realmente mais participativas (ROTTA, et al., p.3).

A tecnologia é um recurso excepcional, porém o professor enquanto mediador entre o
conhecimento e o aluno, precisa se capacitar para adquirir o conhecimento necessario e a
habilidade para trabalhar em sala de aula, posto que a tecnologia por si s6 ndo conseguiria
promover o aprendizado dos alunos.

A luz da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB), Lei n°® 9.394/96, a qual expressa
em seu artigo 62, paragrafo primeiro, que a Unido, o Distrito Federal, os Estados e 0s
Municipios, em regime de colaboracédo, deverdo promover a formacéo inicial, continuada e a
capacitacao dos profissionais do magistério (Incluido pela Lei n® 12.056, de 2009). Deste modo
0 professor precisa atentar-se para seu crescimento profissional, sempre em busca da
continuidade na formacdo a fim de atender as novas demandas emergentes do contexto
educacional, buscando a apropriacdo das novas técnicas e metodologias.

Nessa perspectiva a formacdo inicial e continuada deve subsidiar os profissionais,
visando superagdo em foco e reconhecimento da escola como um espaco de aprendizagem que
proporciona a conquista da autonomia e estimula o desenvolvimento das relacdes sociais e de

novas competéncias, mediante as situacdes desafiadoras.

3.2 Importancia das metodologias ativas no ensino de Quimica

Partimos do pressuposto de que a educagao ndo € um processo neutro, mas condicionado

aos aspectos politicos, econdmicos, sociais, culturais e historicos. Dito isto, o periodo da
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industrializacdo do Brasil influenciou as escolas nos modelos tecnicistas da educacdo entre 0s
anos de 1960 e 1979. Nesse aspecto o ensino propunha formar mdo-de-obra para o0 mercado de
trabalho. Era 0 que o pais demandava naquele momento, fazendo com que o sistema
educacional provesse um cidadao apto para o servico, e que fosse produtivo em suas funces.
N&o era importante a formacdo do pensamento critico e reflexivo. Esse modelo se opunha ao
modelo Escola Nova, pois o contexto era de preparacdo para a industria no pais.

Por outro lado, a pedagogia critico-social dos contetdos e/ou histérico-critica, propostas
por José Carlos Libaneo e Dermeval Saviani, surgiu no final da década de 70 e inicio de 80
valorizando o saber cientifico, preparando o educando para 0 mundo adulto por meio da
aquisicdo de contetdos culturais universais, porém com frente a realidade social, ou seja, ir
além da intervencao do “contetdo ministrado” em sala de aula, para uma atuagao social. Uma
vez apropriado esse saber cultural, garantird uma meta de qualidade educacional (a muito tempo
requerida), que sirva aos interesses populares e cumpra-se o papel transformador da escola.

Nesse intuito, dispde-se de uma gama de metodologias ativas a serem exploradas em
sala de aula, aliadas as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacédo (TDIC), as quais
podem ser utilizadas para potencializar a aprendizagem dos educandos, e em destaque as
tecnologias através do uso de aparelhos eletrénicos, programas e aplicativos tém liderado esse
ranking, exigindo um novo modo de aprender. Algumas metodologias ativas tém se destacado
como: Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), Aprendizagem por Pares (Peer Instruction),
Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning - PBL), Aprendizagem
Baseada em Projetos (Project Based Learning), Gamificacdo, contar histérias utilizando enredo
elaborado, narrativa envolvente, e recursos audiovisuais (Storytelling), Estudo de Casos,
Rotacdo por Estacbes da Aprendizagem (Ensino hibrido), Aprendizagem Baseada em Jogos
(Game Based Learning), dentre outras.

Salienta-se que o uso de novos métodos que envolvam tecnologias digitais traz inimeros
beneficios ao aprendizado dos discentes, pois proporciona inovagfes no aprendizado, mas por
outro lado se ndo houver o uso coordenado desses recursos eles poderéo se tornar um problema
na medida em que os alunos comecarem a utiliza-los para outros fins.

A LDB no artigo 13, versa gque os docentes devem zelar pela aprendizagem dos alunos.
Mayte Moreno (2001, p.26 apud DIAZ, 2011, p.175) diz que: [...] “para conseguir o
desenvolvimento de “alunos estratégicos” necessita-se de “professores estratégicos”, que
tenham tomado consciéncia dos complexos processos cognitivos e metacognitivos necessarios
para aprender”. Sendo assim o professor faz uso de técnicas apropriadas a fim de instruir o

educando a sanar dificuldades e construir o seu conhecimento.
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Segundo Diaz (2011, p.177), “Além da importancia que t€ém de desenvolver verdadeiras
“estratégias de aprendizagem” (como sdo, por exemplo, os Mapas Conceituais) para um
eficiente aprendizado tais estratégias fornecem uma base solida para aceder a um dos “pilares”
referendados pela UNESCO (1996) para a Educacao do século XXI: “aprender a aprender”.

Portanto, a Resolugdo CNE/CP n° 2 de 22 de dezembro de 2017 no seu Artigo 8° inciso
I11, orienta que:

Os curriculos, coerentes com a proposta pedagdgica da instituicdo ou rede de ensino,
devem adequar as proposi¢Ges da BNCC a sua realidade, considerando, para tanto, o
contexto e as caracteristicas dos estudantes, devendo: Ill. Selecionar e aplicar
metodologias e estratégias didatico-pedagdgicas diversificadas, recorrendo a ritmos
diferenciados e a contetdos complementares, se necessario, para trabalhar com as

necessidades de diferentes grupos de alunos, suas familias e cultura de origem, suas
comunidades, seus grupos de socializacdo, entre outros fatores (BRASIL, 2017).

Baseado no principio da universalidade que € garantido tanto na Constituicdo Federal
de 1988 (CF/98) quanto na LDB n° 9394/96, este estudo também inclui o trabalho com criancas
e alunos chamados “especiais” (com necessidades educativas especiais), sejam deficientes ou
superdotados, pois eles — também Iembrando Vygotsky — possuem os mecanismos préprios da
infancia e do escolar que lhes permite aprender, formando e desenvolvendo estas estratégias
(ou estilos) da aprendizagem, s6 que precisam de uma ajuda “especial” em condi¢des também
“especiais” para sua autoconstrugdo, devido as suas caracteristicas pessoais “especiais” (DIAZ,
2011, p.177).

Dentro da teoria de Vygotsky tem-se que o individuo aprende quando é estimulado pelo
educador, através de intervencbes pedagdgicas que direcionam o desenvolvimento dele.
Vygotsky classifica a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP) que representa a busca de
resolucdo de problemas sob orientacdo ou em conjunto com alguém de maior capacidade. Por
conseguinte, a Zona de desenvolvimento Real (ZDR) estara pronta para a resolucdo individual
mostrando que as funcgdes ja estdo amadurecidas. Esta orientacdo de outrem, esta ajuda do outro,
¢ o0 que se conhece hoje em dia como “mediagdo” e que, segundo Vygotsky, propicia um
aprendizado de alta qualidade e com grande potencialidade temporal e aplicativa, pelo que ele
o denomina “bom aprendizado” (Vygotsky, 1998a, p. 117, apud DIAZ, p.220).

Por sua vez, Vygotsky compreende a mediacdo como processo cultural pela
aprendizagem, tendo como aporte o referencial marxiano e a critica a naturalizacdo do
desenvolvimento na aquisicdo das fungdes superiores, ela estabelece uma ligacédo, o signo, a
atividade e a consciéncia interagem socialmente, ou seja, o professor assume o papel de

mediador motivando o aluno no seu préprio aprendizado e autoconhecimento durante o
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processo de aprendizagem, fazendo uso dos signos e instrumentos a fim de que este aluno
desenvolva a leitura e ajuste ao contexto social, aprenda a brincar e a fazer amigos, aprenda a
mudar o turno nas situagdes dialdgicas, ensina formas convencionais de comunicacao, melhora
a compreensao da linguagem.

Portanto, praticas dindmicas de ensino, que se diferenciam das habituais, auxiliam na
formacdo de cidaddos participativos, critico-reflexivos, ajudam na reconstrucdo dos saberes,
dando novos sentidos e novas posturas mediante a realidade das coisas, principalmente em uma
sociedade em constantes mudancas, pois desta maneira estardo mais preparados para aplicar 0s
conhecimentos adquiridos em sala de aula, assim como trardo solugdes para 0 meio em que
vivem.

Pode-se conjecturar que a Ciéncia Quimica esteja fora do cotidiano das pessoas, mas
este € um pensamento equivocado, pois, esta presente em tudo. Exemplos disso quando se faz
uma diluicdo, uma concentracdo, misturas, e até mesmo quando se escolhe um produto de
cabelo baseado no seu principio ativo, etc. Coisas simples que incutem diversos conceitos
quimicos, porém passam despercebidos. Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
2017, p.547) “Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educacéo Bésica — em especial, a
area de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento cientifico da populagédo. ”

Magalh&es, Da Silva e Gongalves (2017, p.15), relatam que a “Alfabetizacdo Cientifica
prepara o cidaddo para a tomada de decisdes que envolvam aspectos da ciéncia e tecnologia”.

Segundo o artigo 35 da LDB, um dos objetivos do ensino medio € o desenvolvimento
da autonomia intelectual e do pensamento critico do educando, preparando-o para 0 mundo do
trabalho e para continuar seu aprendizado (RUBINGER e BRAATHEN, 2012). Ainda para

Rubinger e Braathen:

Mesmo apds a publicacdo de varios documentos do Ministério e Secretarias de
Educagdo, como a Lei de diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), os
Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (PCNEM) e as Propostas
Curriculares Basicas (CBC), persiste um nimero enorme de conteldos na maioria dos
livros didaticos, com detalhamento desnecessarios e anacronicos. Muitos professores
acabam optando pela eliminagdo das aulas praticas e bombardeiam os alunos com um
conceito tedrico apds o outro. Além de resultar em uma aprendizagem pouco
duradoura, mais mecénica que significativa, essa situacdo ndo permite ao aluno
participar da construcdo de um entendimento mais profundo e til sobre 0 mundo
natural e cultural, como preconiza a LDB (RUBINGER e BRAATHEN, 2012, p.11).

Para aproximar a quimica do educando € necessario envolvé-lo com exemplos do seu
cotidiano e leva-lo a refletir em sua participacao no processo de transformacdes da realidade ao
seu redor. Para Santos e Schnetzler (2010):
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[...] a participacdo é desenvolvida, a medida que ha identidade cultural dos individuos
com as questdes que sdo postas em discussdo, e pode-se também correlacionar a
necessidade de se levar em conta o contexto cultural no qual o aluno esta inserido,
para que se possa desenvolver a participacdo (SANTOS E SCHNETZLER, 2010,
p.32).

Ainda de acordo com a BNCC (2017, p.547), a Ciéncia e Tecnologia estdo muito
presentes em nosso meio influenciando 0 modo como vivemos, pensamos e agimos. E que ndo
sdo Uteis apenas para solucdo de problemas do individuo e da sociedade, mas também para dar
novas visdes de mundo.

A segunda competéncia desta norma regulamentadora das escolas define como parte do
processo de aprendizagem e desenvolvimento que o cidadao obtenha formacdo integral , e que
possa “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo
a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacgdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas (BNCC, 2017, p.9).

A pratica corrente dos professores de Quimica em nossas escolas de Ensino Médio é
seguir uma sequéncia convencionada de contetdos de Quimica, sem preocupacgdo com as inter-
relacBes que se estabelecem entre esses contetidos e, muito menos com questdes mais amplas
da sociedade (MALDANER, 2013).

Nessa perspectiva, 0 docente tem a oportunidade de inovar em suas praticas
pedagdgicas, trazer novas metodologias de ensino, didaticas e estratégias que possam
contextualizar os assuntos de quimica com a vida cotidiana dos educandos levando-os ao
letramento cientifico, ou seja, ensinando-os a utilizar esses conhecimentos e procedimentos
cientificos na resolucdo de seus problemas cotidianos (como estimar 0 consumo de energia de
aparelhos elétricos a partir de suas especificacdes técnicas, ler e interpretar rotulos de alimentos
etc.) (BNCC, 2017, p. 547). Deste modo o professor mediador poderéa trazer exemplos praticos
para a sala de aula, e propor aos alunos, por exemplo, acdes junto aos assuntos em pauta,
atividades que envolvam pesquisas e desenvolvimento de projetos, interacdo e colaboracdo em
grupos, etc.

Através da contextualizacdo da teoria cientifica com saberes empiricos do educando, o
professor atrai a aten¢do do mesmo e o faz desenvolver curiosidade em aprender sobre algo que
estd diretamente associado ao seu dia a dia. Despertando esse interesse, o educando se
aprofunda em suas pesquisas, internalizando assim o saber e o levara a concluir sobre como é

importante que ele saiba onde esta sendo aplicado aquele conteddo na sua prética de vida, e se



25

suas atitudes estdo sendo coerentes ou se necessitam de mudancas comportamentais a partir do
novo conhecimento adquirido.

Acredita-se que € a alfabetizacéo cientifica da populacdo de um pais que possibilitara o
seu desenvolvimento sustentavel e harmonioso e a inclusdo no mundo globalizado (LOVATO
et al., p.155, 2018). De posse do conhecimento cientifico para explicacGes das mais simples a
mais complexas o cidaddo torna-se apto a tomadas de decisdes mais assertivas. Dito isso,
desenvolve-se a aprendizagem compreensiva quando conhecemos o porqué do que aprendemos
e sabemos utilizar esse conhecimento e atribuimos significado ao conteddo aprendido,
possibilitando estabelecer vinculos substanciais entre as novas aprendizagens e as que ja
possuimos. A proposta cognitivista nesse intuito visa a compreensdo, transformacao,
armazenamento e uso da informacao envolvida na cognicéo.

Perrenoud (1999, s/p) se pergunta: “para que serve ir a escola, se ndo se adquire nela oS
meios para agir no e sobre o0 mundo? ” Desenvolve entdo o conceito de competéncia como a
capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar situagcdes novas.

Segundo Tardif e Lessard (2005, apud MONTEIRO, et al.,2018, p.163), “o trabalho
docente envolve aspectos cognitivos e o trabalho sobre o outro. Os professores sdo considerados
agentes sociais investidos de uma gama de missdes, que variam de acordo com as ideologias e
0s contextos politicos e econbémicos vigentes”.

De acordo com Maldaner (2013):

E esta compreensdo do papel da ciéncia na sociedade que queremos que seja
trabalhada por todos os educadores para dar uma chance de mudanga nas estruturas
sociais que impedem que os beneficios da ciéncia e da técnica cheguem as populacées
gue necessitam deles. Permanecendo no senso comum ingénuo, néo refletido, no
obscurantismo cientifico ou mesmo na militancia por uma ciéncia neutra, ela estara
sempre mais a servico dos poderosos e dos ricos, perpetuando as injustigas por
mecanismos cientificos de controle que ela mesma produz (MALDANER, 2013,
p.114).

As leis da educacéo requerem inovagdes nos modelos de ensino e aprendizagem, pois 0
modelo tradicional baseado na reproducdo de conteudo e passividade dos educandos nédo
atendem a nova geracgdo considerados nativos digitais, ou seja, aqueles que nasceram na era
digital e que tém acesso a muitas informac6es a todo tempo.

Outrora, o modelo tradicional de ensino preocupava-se em “depositar” conhecimento
no seu “alunado”, pois comparava-se 0 aluno a um papel em branco pronto para receber
determinado contetdo. Ou seja, ndo havia uma abertura para que o educando expusesse seus

conhecimentos e habilidades, pois a relagédo professor x aluno era verticalizada. O professor na



26

condigdo de detentor do conhecimento falava e o aluno ouvia e memorizava, para fazer as
avaliacoes.

As legislagbes educacionais brasileiras tém se mobilizado a dar suporte ao
desenvolvimento de uma educagdo mais critica e consciente, exigindo em seus “pardmetros e
orientacBes curriculares no ensino das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias que incorporem a inclusdo de questdes relativas as implicacdes tecnologicas e ao
impacto do desenvolvimento da Ciéncia na sociedade” (Santos e Schnetzler, 2010).

Nesse sentido, Ciscato também afirma que:

Ter no¢des bésicas da Quimica instrumentaliza o cidaddo para que ele possa saber
exigir os beneficios da aplicacdo do conhecimento quimico para toda a sociedade.
Dispor de rudimentos dessa matéria ajuda o cidaddo a se posicionar em relacdo a
inimeros problemas da vida moderna, como poluicéo, recursos energéticos, reservas
minerais, pesticidas, adubos e agrotoxicos, fabricagdo de explosivos, fabricacdo e uso
de medicamentos, importacéo de tecnologia e muitos outros (CISCATO; BELTRAN,
1991, p.7).

O novo sujeito do século XXI esta inserido em plataformas tecnoldgicas que 0 mantém
conectado as informagdes em tempo real. O dinamismo dessa realidade deve o acompanhar na
escola, onde o docente devidamente preparado recorrera a tecnologia para acompanhar o ritmo
enérgico do estudante. Segundo Maldaner (2013), “sobre isso temos de agir e refletir
conjuntamente para, assim, permitir que se criem alternativas inovadoras de acdo dos
professores”.

Moran (2018) defende que:

As escolas que nos mostram novos caminhos estdo mudando para modelos mais
centrados em aprender ativamente com problemas reais, desafios relevantes, jogos,
atividades e leituras, valores fundamentais, combinando tempos individuais e tempos
coletivos; projetos pessoais de vida e de aprendizagem e projetos em grupo. Isso exige
uma mudanca de configuracdo do curriculo, da participacdo dos professores, da
organizacao das atividades didaticas, da organizacao dos espacos e tempos (BACICH;
MORAN, 2018, p.70).

Diante do exposto, nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998) as
orientacOes para 0 ensino de ciéncias estabelecem que a comunidade escolar precisa trabalhar
transformacéo de atitudes e valores, o que endossa o trabalho com metodologias ativas, falar de
sustentabilidade em sala de aula ndo garante uma atitude sustentavel do cidaddo, enquanto o
desenvolvimento, com orientacdo e mediacédo do professor, de um projeto dentro da escola com

este tema provoca e co-responsabiliza o0 aluno (DUTRA, 2019, p.31).
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De acordo com Dutra (2019, p.59) “As Metodologias Ativas desenvolvem competéncias
e habilidades como a autonomia, a capacidade de lidar e resolver problemas, o cooperativismo
e a lideranca, 0 senso critico e a corresponsabilidade, a organizacdo e a capacidade de
estabelecer estratégias, a motivacdo e automotivacdo, a curiosidade e o empreendedorismo,
entre outras”.

Ainda sobre esse tema a BNCC (2017, p.8) define competéncia como a mobilizacao de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

A partir dessas competéncias temos que o pensamento cientifico critico e criativo sdo

apropriacOes especificas para os educandos, conforme preconiza a BNCC (2017):

Investigar situaces-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacédo e comunicacdo (TDIC) (BNCC, 2017, p. 553).

De acordo com Campos (2020, p.33), a neurociéncia cognitiva nos diz que o cérebro
humano possui mecanismos ligados as emocdes e a memoria. Tudo que damos atencao durante
o dia fica retido em nossa memdria provisoria. As informacdes que chegam através dos nossos
sentidos (visdo, audicao, tato, etc), serdo armazenadas nessa memoria. Logo, a atencdo é um
ponto importante nesse processo. Despertar a atencdo a um determinado assunto, ou
informac&o, fara com que o cérebro trabalhe fixando ou descartando o que ndo é necessario.

Segundo Campos (2020, p.34), “a questdo afetiva ¢ essencial para o aprendizado.
Aprender deve ser um processo dindmico, criativo, gerar motivagao, curiosidade, e para isso,
precisam ser utilizadas também a emocéo e os sentimentos”. Ou seja, tudo que causa altera¢des
emocionais, geram substancias quimicas em nosso cérebro que funcionam como marcadores
quimicos, fazendo com que novas redes neurais sejam formadas, e memorias permanentes
sejam criadas em nosso cortex cerebral.

Ainda segundo Campos (2020, p.36), acontecimentos que despertam emocdes, sejam
positivas ou negativas, tendem a ser gravados na memdria de forma mais eficaz e,
consequentemente, serdo lembrados mais facilmente depois.

Nesse interim, a base da piramide de aprendizagem de William Glasser (psiquiatra

americano), expressa que aprendemos com maior eficacia a medida que nos envolvemos de
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forma mais dinamica, exercitando os contelidos, o0s saberes. De acordo com essa piramide, a
aprendizagem passiva e ativa diferencia-se a medida que haja envolvimento com atividades que
elevam a interacdo com o objeto de estudo. Exemplos dessas atividades se encontram na Figura
1.

Figura 1 - Pirdmide de Aprendizagem de William Glasser.
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Fonte: Autoria prépria, 2023.

De acordo com a piramide, os métodos passivos de aprendizagem limitam-se em 10%
fazendo leitura, 20% ouvindo, 30% observando, 50% observando e escutando, e 0os métodos
ativos de aprendizagem em 70% discutindo, 80% praticando, ou seja, fazendo algo, e 95%
ensinando, explicando, elaborando, fazendo resumos, estruturas, definicdes, ilustracdes, dentre
outros. Percebe-se entdo que os métodos mais eficientes de aprendizagem s@o alcangados
através de metodologias ativas, que engajam os educandos tornando-os protagonistas da
construcdo de seu conhecimento. O uso de ferramentas ndo pode ser banalizado e deve servir
para que o professor reflita e tenha um olhar para sua propria pratica de maneira a situa-la em

um contexto mais amplo e critico (SANTOS, 2020, p. 11).

3.3 Rotacgéao por Estacgdes de Aprendizagem (REA)

E uma modalidade de Ensino Hibrido onde os alunos sdo organizados em grupos com
tarefas distintas que possibilitam uma aprendizagem baseada na interagdo entre aluno e
professor e no trabalho colaborativo. Um dos grupos estara envolvido com propostas on-line
que, de certa forma, independem do acompanhamento direto do professor. Utiliza-se quando

desejamos dinamizar as aulas e realizar atividades de fixacéo e reforco de contetdo.
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O modelo de Rotacdo possui algumas subdivisdes que sdo: Rotacdo por EstagOes de
trabalho (Station-Rotation Model), Laboratorio Rotacional (Lab Rotation Model), Sala de aula
invertida (Flipped - classroom model) e de Rotacéo individual (Individual - Rotation model).

Para este estudo adotou-se o0 modelo Rotacao por Esta¢des de Trabalho ou Rotagédo por
EstacOes de Aprendizagem, a qual faz parte do rol de metodologias ativas por estagfes (Figura
2), cuja dinamica escolhida mesclou atividade experimental com material de baixo custo,
ferramentas tecnoldgicas na plataforma Padlet e gamificacdo Kahoot. S&do propostas que
engajam muito porque os educandos estdo imersos neste mundo de conexdes digitais, e sua
atencdo € voltada para as plataformas, as redes sociais, a comunicacao e adjunto ao presencial
garante ganho na interacdo interpessoal. Logo, é mister que o ambiente educacional seja envolto
nessa atmosfera, trazendo os contetidos e saberes de formas atrativas, o mais interessante
possivel para que eles possam desenvolver a capacidade cognitiva. A forma de organizacdo do

ambiente escolar ¢ diferenciada e proporciona novos ares na relacdo ensino e aprendizagem.

Figura 2 - Subdivisdo do modelo de Rotacéo.
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Fonte: Autoria propria, 2023.

Alcéntara (2020) recomenda que na sua organizacdo deve-se conter no minimo 3 (trés)
estacGes e no maximo 6 (seis). Pelo menos uma estacdo propde tarefa individual, e uma outra
envolve uso de tecnologia como pesquisa na internet. Outros pontos importantes da organizagéo
sdo: diversificar as tarefas, mas de forma que tenham a mesma complexidade para o equilibrio
de tempo, além disso, o controle desse tempo é primordial para que seja comunicado 0 momento
de mudanca das estacOes. Destarte, essa autora ressalta que o planejamento dessa metodologia
deve ser cuidadoso considerando as atividades de cada estacdo, o tempo disponivel para a
execucdo das mesmas, o tamanho do grupo e ainda as instrucGes de cada estacdo devem ser as
mais claras e objetivas possiveis para o aluno realizar as propostas de atividades de forma
autdnoma.

Alcéantara (2020) define que:
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Na Rotacdo por Estacdes de Aprendizagem, o professor cria um tipo de circuito dentro
da sala de aula. Em cada uma das esta¢des ha uma atividade diferente proposta sobre
uma tematica central de acordo com o objetivo da aula. As atividades de cada estacao,
embora diferentes e independentes, devem ser articuladas a partir do foco definido e
o0s estudantes devem transitar pelo circuito percorrendo todas as estagdes. Ao final
deve-se avaliar todo o percurso e discutir as aprendizagens construidas
(ALCANTARA, 2020, p.15).

A Figura 3 mostra uma forma de organizacdo da Rotacdo por Estacdes da

Aprendizagem.

Figura 3 - Organizacgdo de EstacBes de Aprendizagem.
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Fonte: Autoria propria, 2023.

Através da rotacdo por estagdes os educandos poderdo obter conhecimento acerca de
um tema, de varias formas diferentes, possibilitando a ele o entendimento de acordo com a sua
interagdo nas estratégias oferecidas. E importante que, pelo menos, uma estagdo ofereca a forma
online (Christensen; Horn; Staker, 2013, p.28 apud SANTOS, 2020, p.112) e que tenham ajuda
de tutores (alunos ou professor), conforme necessario.

Nesta configuracdo os alunos tém a oportunidade de entender o conteudo em situagdes
que diferem na maneira como o contetido é oferecido (dai a nocdo de estacdo) e, a0 mesmo
tempo, sdo complementares entre si. Cada estacdo é estrategicamente projetada para oferecer
aos alunos oportunidades de aprendizado individualizadas para demonstrar o dominio do
contetdo do curso (De Souza; De Andrade, 2016 apud SANTQOS, 2020, p.112).
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Para Moran (2018, p.52) “A educacdo se horizontaliza e se expressa em multiplas
interacoes grupais e personalizadas”. No entanto, mesmo diante de muitoS recursos
tecnologicos, o que ainda predomina sdo as aulas expositivas, tendo em vista as dificuldades de
os professores implementarem as metodologias ativas de ensino. Daros (2018, p.28) propde,
“Por isso, a inova¢ao na educagao ¢ essencialmente necessaria. A inovacdo € uma das formas
de transformar a educagao”.

A aprendizagem é um processo de esforco individual que requer interesse e motivacéao.
O papel da escola é capacitar o aluno a dar sentido as coisas, compreendé-las e contextualiza-
las em uma visdo mais integradora, ampla, ligada a sua vida.

De Andrade e De Souza (2016) definem que:

Neste contexto, surge o ensino hibrido, ou também chamado de Blended Learning,
em que blend, na lingua inglesa, significa combinar, misturar, que pode ser entendido
como um modelo de ensino e aprendizagem que combina ensino presencial
(tradicional) e ensino on-line (e-learning). O termo blended learning, ou b-learning,
esta relacionado a um ensino semipresencial ou ensino hibrido (DE ANDRADE E DE
SOUZA, 2016. p. 3)

Acerca do ensino hibrido, é fato que dentro dessa perspectiva metodoldgica, existem 0s
papeis diferenciados do professor e do aluno, ou seja, o professor agora implementa sua aula
com uso da internet e diversos meios de integra-la para que se torne rica em aprendizados, e 0
aluno por sua vez, responsavel direto e disciplinado em extrair as melhores informacdes para
consolidar sua construcdo de conhecimentos, o que o torna ativo durante todo o0 processo.

Daros (2018, p.31) relata que na obra Blended: usando a inovagdo disruptiva para
aprimorar a educagdo, de Horn e Staker (2015), esses autores citam a relevancia do ensino
hibrido como proposta pedagdgica aliado ao aprendizado por meio das competéncias,
atendendo assim o perfil dos alunos da contemporaneidade, permitindo a personalizagdo do
ensino e apresenta os meios significativos para efetivar a inovacdo na educacao.

Para tanto, as mudancgas nesse cenario sdo inquestionaveis, para que se promovam
resultados diferenciados, combinando espacos, ferramentas e estilos de aprendizagem. Apesar
de contarem com tantas estratégias pedagdgicas, enfrentam grandes dificuldades para
implementa-las nas suas préaticas educativas, sendo necessarios maiores suportes para seus atos.

As TDICs estdo inseridas nas salas de aula e o dominio dela pelos professores vem
gerando grandes impactos. O que dizer das situa¢des provocadas no ensino durante a pandemia
Covid-19? Termos como “aulas sincronas e assincronas" estiveram presentes. Mostrou-Se a

necessidade desse dominio, um desafio que a educagdo brasileira passou e passa para a
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execucao das propostas de ensino ativo. Aqui abre-se um paréntese para frisar que o educador
na nova jornada precisou reinventar-se para suprir 0s novos caminhos metodologicos em voga.
Logo, a valorizacédo do profissional da educacéo foi emergente no cenario remoto, evidenciando
no educador 0 seu compromisso, o respeito para com seus alunos e familias, em romper desafios
para que a educacao transcorresse, em meios a impedimentos diversos de ambos os lados.

Diante disso Torres e Menezes (2021) concordam que:

Partindo dessa perspectiva, 0 uso das metodologias ativas somadas a inser¢do das
TDICs na sala de aula pode enriquecer o ambiente educacional, propiciando a
construcdo de conhecimento através da participagdo ativa, colaborativa e criativa,
facilitando a interacéo entre professor e aluno. Importante compreender que, o docente
ndo deve modificar as suas aulas somente pelo novo modelo, mas deve estudar os
limites e as possibilidades, para inserir a tecnologia e as metodologias ativas nas suas
préaticas pedagdgicas como auxilio no processo educativo (TORRES E MENEZES,
2021, p.24).

Nas ultimas duas décadas, muitos softwares, sites, plataformas e redes sociais foram
criados, facilitando a autoria de informagdes. Hoje podemos expor nossos pensamentos em um
blog, ideias em videos e até mesmo opinides em 140 caracteres (BACICH; TANZI NETO E
TREVISANI, 2015, p.90). A ferramenta Padlet (cujo print da tela de interface do mural Acido
Ascorbico é mostrado na Figura 4) por exemplo, utilizada nesta pesquisa junto a estratégia de
rotacdo, oferece diversos recursos para apresentar videos, textos, opinides, figuras, links, enfim,
diversas interagcdes que podem ser planejadas pelo professor para determinadas construcoes de
conhecimentos, tornando-se um mural digital.

Esse recurso instiga a exposi¢do das ideias dos alunos de forma criativa. Eles constroem
seus conhecimentos a medida que o mural o leva a pesquisar sobre o tema, analisar e digitar
suas falas, ou postar algo solicitado. Outro ponto € que visualmente ele interage com as opinides
dos colegas e promove debates. InformacGes diversas sdo construidas, sendo possivel coletar
posteriormente todos os dados inseridos pelos participantes, no formato portfélio e/ou relatério,
bem como possibilitar a socializacdo em sala de aula por meio de slides tudo o que foi produzido
pelos educandos. A ferramenta é muito versatil e de facil acesso pelo navegador web digitando

padlet.com e o professor configura conforme interesse da aula.
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Figura 4 - Padlet articulado ao modelo Rotacdo por EstacGes de Aprendizagem.
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Fonte: https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eoOvgugzwbac. Autoria propria, 2023.

Outra ferramenta digital utilizada como estratégia de gamificacdo e que também foi
utilizada nesta pesquisa foi 0 Kahoot. Esse aplicativo também é de facil acesso pelo navegador
de internet (digitando kahoot.it), 0 que no contexto educacional tem proporcionado ganhos
substanciais, quando se trata de unir aprendizagem, afetividade, participagdo, engajamento,
autoavaliacao, raciocinio l6gico, etc. Tendo em vista que o celular esta na posse da nova geracao
dita como geracdo z, surgiu a oportunidade de utilizacdo desse recurso que pode ser aproveitado
pelo docente. De acordo com Oliveira et al. (2018):

Uma das ferramentas mais utilizadas no contexto educativo é o Kahoot (Guimaraes,
2015). O Kahoot é uma app que consiste num sistema online de respostas, indicado
para utilizacdo em sala de aula. A app Kahoot apresenta trés atividades possiveis:
Quiz, Discussion e Survey. O seu uso € bastante intuitivo, ndo requerendo
conhecimentos prévios ao nivel informatico e nao necessita de qualquer instalacéo
prévia, nem por parte dos professores, nem por parte dos alunos. O Kahoot tem sido
utilizado em diversos niveis de ensino, desde o ensino bésico ao ensino superior, com
resultados positivos ao nivel da motivacdo e aprendizagem dos estudantes
(OLIVEIRA et.al., 2018, p.283).

Em razdo do crescimento da producdo de aplicativos desenvolvidos para auxiliar
usuarios a acessarem novos conhecimentos, eles tém sido amplamente utilizados como recurso
pedagogico de alta relevancia nos contextos educativos (CAMARGO e DAROS, 2018, p.61).
Segundo Camargo e Daros (2018) “O Kahoot possui a mesma finalidade apontada pelo
Socrative, ou seja, também permite a geracdo de questionarios, transformando o dispositivo do
aluno em um clicker. Podem ser utilizados videos e imagens, analisaveis por questdo e por
aluno” (p.67). A Figura 5 mostra o print da interface do jogo Solugbes elaborado pela

pesquisadora.


https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eo0vguqzwbac
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Figura 5 - Kahoot articulado ao modelo Rotacéo por Estacdes de Aprendizagem.
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Fonte: https://create.kahoot.it/profiles/9a4c0dfd-c094-432d-9fa4-e280bf77e194. Autoria propria, 2023.

Compreender o perfil da geracdo dos alunos da Educacgéo Basica é fundamental para o
professor planejar as atividades, é importante ainda, descobrir 0 que motiva cada estudante no
contexto da sala de aula agitada e diversificada, necessario salientar que os alunos tém
facilidade com as tecnologias, mas a atencdo geralmente esta focada no que Ihes interessam
(TORRES E MENEZES, 2021, p.23).

As diferencas da sala de aula sdo desafios aos docentes, 0s quais precisam estar
preparados e capacitados para lidarem com as peculiaridades do seu publico. A de se atentar
para aqueles que possuem necessidades de atendimento especializado, como as necessidades
de ordem psicoldgica e cognitiva. Afinal a construcdo do conhecimento € um dos objetivos
das metodologias ativas de ensino. Além disso, sob a perspectiva do multiculturalismo a escola
deve ser adaptada para todos os tipos de pessoas.

Um programa educacional centrado na defesa da diversidade cultural, inclusdo de
todos a educacdo, procura atender aos interesses de todos, independentemente de etnia,
deficiéncias, transtornos, ou diferentes grupos minoritarios, geralmente excluidos e
marginalizados. Nesses casos, a escola deve contar com o nuacleo especializado por
profissionais que em conjunto com os professores buscam atender de forma mais humanizada
e assistiva possivel.

As ferramentas digitais se tornam significativamente mais dinamicas e cativantes, tanto
para os estudantes com deficiéncias, transtornos, quanto para os estudantes sem deficiéncias.
Os novos softwares permitem adaptacOes importantes para as diferentes necessidades. Sendo
assim os games digitais e murais interativos podem ser recursos implementados junto a esses
softwares para que as estacdes de aprendizagem também funcionem com os alunos que

precisam de tais assisténcias.
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Para N6voa e Alvim (2021) o conhecimento e a experiéncia do professor sdo essenciais:

Os novos ambientes escolares ndo surgirdo espontaneamente. Os professores tém um
papel essencial na sua criacdo. Gragas ao seu conhecimento proprio e a sua
experiéncia profissional, ttm uma responsabilidade maior na metamorfose da escola.
Para isso, devem fazer apelo as suas capacidades de colaboracgdo e construir pontes,
dentro e fora da profissdo, na escola e na sociedade (NOVOA E ALVIM, 2021, p.9).

Nesse aspecto Descovi, Mehlecke e Costa (2019, p.3) afirmam:

Portanto, ser autbnomo é um desafio a ser trabalhado com os alunos, pois, em sua
maioria, eles trazem consigo um ser passivo, que espera que o professor passe 0
conhecimento; e, nessa proposta, ele torna-se protagonista da aprendizagem, com
autonomia na construcéo de novos saberes (DESCOVI, MEHLECKE, COSTA, 2019,

p.3).

Com esse objetivo é que as estacdes de aprendizagem permitem o desenvolvimento mais
rapido desse aprendizado, respeitando ritmos e tempos. No entanto, essas estratégias precisam
envolver a todos, ndo sendo em demasia, complexas e nem tdo pouco faceis demais, ndo
instigando o cognitivo do educando. Além disso, o aprendizado em grupo € um ponto forte,
com foco na resolugéo das atividades propostas pelo professor.

Essas propostas metodoldgicas ndo sdo novidades na educacdo, como por exemplo
Decroly com os centros de interesse, e Freinet, com os complexos de interesse, ja propunham
uma organizacgéo da sala de aula em espacos que atuavam de forma diferenciada, de acordo com
as necessidades dos estudantes, aproximando-se do que € proposto na rotagao por estacfes e no
laboratorio rotacional (BACICH; TANZI NETO E TREVISANI, 2015, p.59).

No que concerne ao ensino de Quimica, essa area do conhecimento tende a ser melhor
consolidada com o uso de metodologias ativas, tendo em vista o planejamento do professor,
essas ferramentas pedagogicas uma vez bem empregadas, fardo a interligacdo das teorias com
vivéncias dos educandos o que por sua vez possibilitard um aprendizado mais significativo.

Nesse sentido, essa pesquisa proporciona uma investigacdo dos beneficios de sua
aplicacdo através da REA, proporcionando uma interacédo ativa em sala de aula. Com o uso da
REA o aluno produz o tempo inteiro, pois ha desafios a serem cumpridos nas esta¢des, 0 que
deixa o aluno no centro do seu aprendizado, pois ele precisa executar tarefas para seu
entendimento.

Outra estratégia somada as estacGes propostas neste trabalho, foi a experimentacao a

baixo custo. A experimentacdo em quimica é o que atrai olhares curiosos e avidos por



36

fendmenos diferentes que tragam espantos, cores, borbulhas, etc., chamando a atengéo para a
ciéncia ao alcance de forma mais facil e entendivel.

Tomando os cuidados necessarios o docente adapta os materiais e reagentes para que 0s
educandos possam manusear, observar as reagoes, e investigar os fatos. Experimentagdo muitas
vezes simples, mas que podem levar a pensar, a possibilitar a correlagdo do conhecimento
cientifico com atividades do cotidiano do individuo.

Para o ensino de Quimica a experimentacdo a baixo custo pode ser de extrema
importancia as metodologias dos professores, principalmente em razdo da ndo disponibilidade
de laboratérios nas escolas publicas. Um olhar nesse aspecto da praxis docente revela que

muitos professores ndo praticam esse modelo de experimentacdo. Segundo Maldaner (2013):

Enquanto o proprio professor “enxergar”, em sua pratica profissional, o exercicio do
magistério como algo essencialmente simples, para o qual basta saber alguns
conteudos e “passa-los” aos alunos que estes os “devolvam” da mesma forma nas
provas, é dificil pensar numa profissionalizacdo do professor que implique decisdes
“relativas, por exemplo, ao nivel de formagao dos professores, ao seu salario, ao seu
caderno de encargos, ao seu grau de autonomia nas salas de aula e nos
estabelecimentos de ensino”( Perrenoud 1993b, p.139 apud MALDANER, 2013,
p.75).

Portanto, é preciso atentar para as mudancas metodoldgicas, superando conflitos da
profissdo, a fim de promover a expansdo do conhecimento, formar pessoas preparadas para

intervencdo na sociedade, gerando um bem maior para todos.

3.4 Aprendizagem ativa com jogos ludicos e internet no ato educativo

A educagdo sempre foi misturada, hibrida, combinando vérios espacos, tempos,
atividades, metodologias, publicos. Esse processo, agora, com a mobilidade e a conectividade,
é muito mais perceptivel, amplo e profundo: € um ecossistema mais aberto e criativo (BACICH;
TANZI NETO E TREVISANI, 2015, p. 27).

Apo6s mais de 100 anos, 0s processos de ensino e aprendizagem tendem cada vez mais
para o uso de metodologias ativas, em vista da quantidade de informacéo hoje disponivel nos
meios digitais e das facilidades que as tecnologias oferecem na implantacdo de pedagogias
alternativas (VALENTE, 2018, p.80). Logo o docente pode contar com ferramentas
tecnoldgicas para o ensino e aprendizagem dos conteidos, ou seja, a partir de um objetivo bem
planejado e organizado, resultados satisfatérios podem ser alcangados.

Com esse olhar Moran (2018) pontua que:
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Os processos de aprendizagem sdo multiplos, continuos, hibridos, formais e
informais, organizados e abertos, intencionais e ndo intencionais. O ensino regular é
um espaco importante, pelo peso institucional, anos de certificagdo e investimentos
envolvidos, mas convive com indmeros outros espacos e formas de aprender mais
abertos, sedutores e adaptados as necessidades de cada um (MORAN, 2018, p.39).

A 52 competénciada BNCC (2017, p.9) requer, que o educando saiba utilizar tecnologias
digitais da informacdo e comunicacdo dentro da pratica escolar também, de forma critica,
significativa, reflexiva e ética, ou seja, o educando utilize os meios digitais com
responsabilidade social, produzindo e absorvendo informagdes relevantes para si e para a
sociedade, interagindo de forma a trazer solucGes aos problemas existentes.

Para chamar a atencdo do educando e despertar o interesse pelas aulas, os docentes nessa
nova configuracdo de ensino, buscam aliar os conteddos curriculares com as Vérias

possibilidades de inovacdes pedagogicas. Moran (2018) ainda reforca:

A combinacdo de metodologias ativas com tecnologias digitais mdveis & hoje
estratégica para a inovacgdo pedagogica. As tecnologias ampliam as possibilidades de
pesquisa, autoria, comunicacdo e compartilhamento em rede, publicacdo,
multiplicacdo de espacos e tempos; monitoram cada etapa do processo, tornam 0s
resultados visiveis, 0s avancos e as dificuldades. As tecnologias digitais diluem,
ampliam e redefinem a troca entre os espagos formais e informais por meio de redes
sociais e ambientes abertos de compartilhamento e co-autoria (MORAN, 2018, p.53).

Assim, os curriculos escolares devem estar alinhados com a BNCC, como preconiza o
documento “contextualizar os conteudos dos componentes curriculares, identificando
estratégias para apresentd-los, representa-los, exemplifica-los, conecta-los e torna-los
significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens estdo
situadas” (BNCC, 2017, p.16).

A LDB no artigo 4° inciso XII posiciona que é dever do Estado com a educacéo escolar
publica “educacdo digital, com a garantia de conectividade de todas as instituicdes publicas de
educacdo basica e superior a internet em alta velocidade, adequada para o uso pedagdgico, com
o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramento digital de jovens e adultos, criacdo
de conteudos digitais, comunicag¢do e colaboragdo, seguranca e resolucio de problemas” (LDB
9394/96, Incluido pela Lei no 14.533, de 2023).

Por outro lado, de acordo com Moran (2015, p.18) “os jogos estdo cada vez mais
presentes no cotidiano escolar, pois os educandos dessa geracdo estdo acostumados com 0s

jogos e desafios que geram competicBes e recompensas.
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Para eles a dinamica de jogos se torna atraente, uma vez que podem mostrar suas
habilidades com esses mecanismos”. Nesse impeto por inovacdes da aprendizagem, a
ludicidade como instrumento pedagdgico estimula a criatividade do aluno, para que 0 mesmo
aprenda de forma concreta e mais significativa, sendo sujeito do processo pedagogico, o que
contribui potencialmente para a agdo dos educadores.

A luz da BNCC (2017, p.17) determinadas proposicdes sao requeridas ao processo de
aprendizagem, algumas agoes, dentre elas “selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos
didaticos e tecnologicos para apoiar o processo de ensinar ¢ aprender”.

Segundo Moran (2015, p.31) as mudancas sdo necessarias, “‘Podemos realizar mudangas
incrementais, aos poucos ou, quando possivel, mudancas mais profundas, disruptivas, que
quebrem os modelos estabelecidos”.

Assim Moran (2015, p.31) enfatiza que:

Todos os processos de organizar o curriculo, as metodologias, 0s tempos, 0s espacos
precisam ser revistos e isso é complexo, necessario e um pouco assustador, porque
ndo temos modelos prévios bem sucedidos para aprender. Estamos sendo
pressionados a mudar sem muito tempo para testar. Por isso, é importante que cada
escola defina um plano estratégico de como fara estas mudancgas. Pode ser de forma
mais pontual inicialmente, apoiando professores, gestores e alunos — alunos também
e alguns pais — que estdo mais motivados e tém experiéncias em integrar o presencial
e o virtual (MORAN, 2015, p.31).

“A diversidade ¢ importante na educacdo. E fundamental respeitar o ritmo do aluno,
motiva-lo, encontrar as técnicas mais adequadas para cada um. E mais complexo, mas muito
mais eficiente” (MORAN, 2019, p.13).

Bacich (2015, p.51-52) nos diz que “O termo Ensino Hibrido estd enraizado em uma
ideia de que ndo existe uma forma Unica de aprender e que a aprendizagem & um processo
continuo, que ocorre de diferentes formas, em diferentes espagos”. Para a autora, os ambientes
presenciais e virtuais se complementam na aprendizagem, com o uso das tecnologias digitais o
educando interage com o grupo e dessa forma se intensificam as trocas de experiéncias no
ambiente fisico, a escola.

Ainda segundo Bacich (2015, p.47) “o projeto politico-pedagogico da escola que queira
abarcar essas questdes precisa ponderar como fazer essa integracdo das tecnologias digitais para
gue os alunos possam aprender significativamente em um novo ambiente, que agora contempla
0 presencial e o digital”. Ou seja, a pratica escolar estd cercada por um conjunto de proposigdes

que alude ao novo, mas que para acontecer ainda precisa transpor barreiras e paradigmas.
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Com base nas pesquisas do Cetic.br (Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo), o Resumo Executivo TIC Educagédo 2021 cujos
dados foram coletados entre os meses de outubro de 2021 e maio de 2022, diz que em
continuidade as medidas sanitérias do covid-19, as instituicdes de ensino mantiveram ensino a
distancia como ocorrido em 2020 e nesse momento atipico da educacéo fez-se um mapeamento
das praticas pedagdgicas realizadas durante esse periodo e suscitaram a reflexdo sobre a
educacdo pds-pandemia, principalmente no que se refere a presenca cada vez mais constante
das tecnologias digitais na gestédo escolar e nos processos de ensino e de aprendizagem (CETIC,
2021).

Segundo essa pesquisa:

A busca por estratégias para fazer com que as atividades e os conteddos educacionais
chegassem aos estudantes pode ter levado os professores a descobrir meios de inovar
a propria pratica pedagogica. Para 92% dos docentes, com o uso de tecnologias
digitais nas atividades de ensino e de aprendizagem, eles passaram a adotar novos
métodos de ensino, e 84% afirmaram ter tido acesso a materiais didaticos mais
diversificados. A demanda por aprimoramento das habilidades digitais dos
professores também aumentou durante esse periodo. Do total de docentes, 82%
afirmaram ter disponibilizado contetidos educacionais para os alunos na Internet nos
12 meses anteriores a realizagdo da pesquisa, 81% receberam trabalhos e atividades
dos estudantes pela rede e 75% utilizaram a Internet para avaliar o desempenho dos
alunos (CETIC.br, 2021. p. 6).

A pesquisa (Cetic.br 2021, p.6) conclui que “O desenvolvimento de habilidades digitais
entre os educadores esta entre os principais pontos de atencéo para as politicas educacionais no
periodo pds-pandemia.

De acordo com Freitas et al., (2010):

Talvez ndo exista nada mais importante no desenvolvimento de uma sociedade do que
a capacidade de oferecer um nivel educacional elevado. Certamente ndo €
coincidéncia que as sociedades mais evoluidas e que gozam de um patamar
socioecondmico elevado sejam justamente aquelas com maior qualidade e alcance
educacional. Esse é um tema em continua discussdo, especialmente em sociedades
como a brasileira, onde obstaculos politicos impedem o melhoramento e a ampliacdo
das acOes educacionais (FREITAS et al., 2010, p.22).

Nisso, trabalhar com “metodologias ativas sdo caminhos para avancar no conhecimento
profundo, nas competéncias socioemocionais € em novas praticas” (Competéncias..., 2014 apud
BACICH; MORAN, 2018, p. 69). Segundo Freitas et al., (2010, p.18), um pré-requisito para
uma pratica interativa rica e produtiva entre professor e aluno advém da capacidade do professor

de motivar os alunos para buscar e valorizar os conhecimentos propostos.
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Para tanto, “Se considerarmos que o tipo de sujeito que desejamos formar ¢ aquele que
se volta mais para a transformacéo do que para a reproducdo, sera inevitavel que entendamos a
aprendizagem do aluno como resultante da sua propria atividade intelectual” (FREITAS et al.,
2010, p.119).

Nas pautas atuais, tém-se falado sobre a inteligéncia artificial (1A), cuja polémica nesse
contexto infere-se a questdo da substituicdo do homem pela maquina nas varias esferas da
sociedade. Segundo Grandi (2019) apud Artico (2020, p.71):

De acordo com Grandi (2019), a inteligéncia artificial (I1A) pode ser considerada um
dos maiores avangos da nossa geracdo, se ndo o maior. Sua capacidade de executar
tarefas repetitivas e extrair informagBes dos dados para indicar o melhor
direcionamento revolucionou os modos de producdo de varias indistrias. Por
consequéncia, impactou o mercado de trabalho e a forma como as pessoas devem se
preparar para atuar em um cendrio, cuja tendéncia € que trabalhos manuais e
repetitivos sejam gradualmente substituidos por inteligéncia artificial (ARTICO,
2020, p.71).

Segundo Artico (2020, p.77) as principais habilidades requeridas para o profissional do
futuro impostas pelas tecnologias sdo: Elasticidade mental; Solugdo complexa de problemas;
Negociacao; Pensamento critico; Orientacdo de servi¢o; Criatividade; Julgamento e tomada de
decisbes; Gestdo de pessoas; Inteligéncia emocional; Conhecimento interdisciplinar;
Coordenagédo com os outros. Para o autor, essas sao habilidades que os robds ndo podem ter, ou
seja, sdo intrinsecas ao ser humano, e que se destacam nas competéncias que esse profissional
exibird, tornando-o diferenciado.

Dito isso, a BNCC (2017) dispGe em suas normativas o aspecto integral da formacéao do
educando, e ainda a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva, como
fundamentado nas DCN (Diretrizes Curriculares Nacionais). O documento ressalta que
“Reconhece, assim, que a Educag¢do Bésica deve visar a formacdo e ao desenvolvimento
humano global, o que implica compreender a complexidade e a ndo linearidade desse
desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam ou a dimensédo
intelectual (cognitiva) ou a dimensdo afetiva (BNCC, 2017, p.14) .

Para Freitas et al., (2010, p.119) “a aprendizagem precisa envolver o aluno como pessoa
integrante de um contexto sociocultural, com sua historia de vida, suas ideias, suas emogoes,
seus desejos, sua cultura, sua profisséo.

Em conjunto a contextualizagdo dos contetdos torna-se indispensavel nesse processo de
constru¢do de conhecimentos, que segundo Santos e Schnetzler (2010) “dara todo sentido, de

modo que ele tenha algum significado para o estudante, pois é assim que ele se sentird
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comprometido e envolvido com o processo educativo, desenvolvendo a capacidade de

participacao”. Ressaltam:

A contextualizagdo significa a vinculagdo do ensino com a vida do aluno, bem como
com as suas potencialidades (Demo, 1988 apud Santos e Schnetzler). Levando-se em
conta as ideias dos alunos e se oferecendo condicGes para que se criem solugdes para
os problemas, é que, de fato, se pode propiciar a participacdo deles no processo
educacional em direcdo a construcdo de sua cidadania, uma vez que, dessa forma,
haverd uma identificacdo cultural e, consequentemente, a integragdo a escola.
(SANTOS E SCHNETZLER, 2010, p.32)

Um ensino pautado em memorizar regras e férmulas ndo estimula habilidades
cognitivas do educando, nem tdo pouco despertam para uma atuacdo como cidadao consciente
na sociedade, impondo-se em resolucdes de problemas em potencial no mundo em que vive.
Segundo Santos e Schnetzler (2010):

Nesse sentido, é necessario que os cidadaos conhe¢am como utilizar as substancias no
seu dia a dia, bem como se posicionem criticamente com relacdo aos efeitos
ambientais do emprego da Quimica e quanto as decisdes referentes aos investimentos
nessa area, a fim de buscar solucdes para os problemas sociais que podem ser
resolvidos com a ajuda do seu desenvolvimento (SANTOS E SCHNETZLER, 2010,
p.47).

“Quando olhamos para o futuro, vemos numerosas incertezas sobre o que sera o mundo
dos nossos filhos, dos nossos netos e dos filhos dos nossos netos. Mas, pelo menos de uma coisa
podemos estar seguros: se quisermos que a Terra possa satisfazer as necessidades dos seres
humanos que a habitam, entdo a sociedade humana devera transformar-se” (Morin, 2002, p. 11
apud FREITAS et al., 2010, p.144).

Ainda para Freitas et al., (2010, p. 145), “a Educag@o ndo pode mais ser a mesma € nao
podemos fechar os olhos as mudancas e aos apelos dos nossos alunos por um novo modelo de
aula e uma alternativa para se trabalhar a questao da construgao do conhecimento”.

Portanto, vivencia-se essas mudancas nas formas de atuar docente, 0 processo esta
acelerado e quem ainda esta cético precisa tomar posicao e fazer sua parte, pois, “Hoje, ¢
necessario mobilizar, com 0 mesmo vigor, novas energias na criagdo de ambientes educativos
inovadores, de espagos de aprendizagem que estejam a altura dos desafios da
contemporaneidade” (ANTONIO NOVOA, 2009, p.37).
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4 METODOLOGIA
4.1 Tipologia da pesquisa

Esta pesquisa se classifica como bésica do tipo descritiva, com abordagem quali-
quantitativa. Vale ressaltar que na abordagem qualitativa “o pesquisador vai a campo buscando
obter o fenbmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando
todos os pontos de vista relevantes” (GODOY, 1995, p. 21). Além disso, essa abordagem,
segundo Neves (1996, p.10), “busca visualizar o contexto, e se possivel, ter uma integracao
empatica com o processo objeto de estudo que implique melhor compreensao do fendémeno”.

Todavia, a pesquisa quantitativa estd ligada diretamente ao dado imediato, em que a
investigacdo tem por base a quantificacdo dos dados e busca medir opinides e informacdes
utilizando recursos da estatistica, tais como porcentagem, média e desvio padrdo com o objetivo
de determinar se as generalizagOes previstas na teoria se sustentam ou ndo (KNECHTEL, 2014).

Quanto aos procedimentos técnicos, trata-se de uma pesquisa bibliogréfica, pesquisa-

acao, utilizando-se da observacao participante e de questionario para a coleta de dados.
4.2 Lécus e sujeitos da pesquisa
A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do

Amapa (IFAP), campus Macapa (Figura 6), localizado na Rodovia BR 210, km 03, s/n, bairro
Brasil Novo, na cidade de Macap4, estado do Amapa.

Fiﬁura 6 - Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnolog

ia do Amapa (IFAP).
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Participaram da pesquisa 30 estudantes da turma do 2° ano do Curso Técnico Integrado
em Quimica, com idade entre 16 e 18 anos, sendo 16 do sexo feminino e 14 do sexo masculino,
(Figura 7).

Figura 7 - Alunos do 2° ano do Curso Técnico Integrado em Quimica.

Fonte: Autoria propria (2023).

4.3 Desenvolvimento da pesquisa

Foram utilizadas trés estacdes de aprendizagem, cada uma com um tempo maximo de
atividade prevista para vinte minutos. As regras do processo foram explicadas aos estudantes
como forma de orienta-los em relacdo a dindmica de como deveriam transitar nas estacdes de
acordo com o tempo, ressaltando a importancia das anotagdes, pesquisas e tarefas solicitadas.
Em seguida foi solicitado aos alunos que se dividissem em trés grupos contendo até dez
participantes.

A tematica do REA foi sobre o Acido Ascdrbico também chamada de vitamina C, onde
abordou-se na primeira estacdo a detecgdo de acido ascérbico, na qual foi realizado um
experimento investigativo utilizando material de baixo custo, sucos de frutas naturais e
artificiais para testes e verificacdo da presenca da vitamina C. Justifica-se a escolha do
experimento referenciado, visto que as teorias quimicas incutidas ja haviam sido elucidadas em
sala de aula pela professora da disciplina de Quimica, as quais tratavam do preparo de solucdes,
misturas, diluicdo e concentragéo.

Fez-se o preparo das amostras (sucos naturais e artificiais) previamente pela
pesquisadora, 0 que facilitou o andamento dos testes, pois 0 tempo era muito curto para a
realizacdo de as todas as analises. Essa praticidade convém a este modelo de rotagdo que busca
otimizar o tempo para a observacdo da reagdo quimica proposta na atividade. O procedimento

experimental detalhado encontra-se no APENDICE D.
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Em resumo o educando deve misturar a uma amostra de suco, uma aliquota da solugdo
de amido, e posteriormente gotejar o iodo a 2% até que ndo seja mais possivel visualizar a
reacdo da vitamina C consumindo o iodo e assim se observa a reacdo de complexacao, ou seja,
a mudanca de coloragdo na mistura, tornando-se bem escura, significando que ndo ha mais a
presenca da vitamina na amostra. O aluno construira entdo um ranking dos sucos que contém
mais vitaminas, vai anotando e formulando questionamentos em sua mente, que posteriormente
o0 levaréa a pesquisar tais contetdos. Tomou-se como base para a experimentacdo o artigo cujo
titulo: A Procura Da Vitamina C (SILVA, S.L.A.; FERREIRA, G.A.L.; SILVA, R.R), da
Revista Quimica Nova na Escola, n® 2, nov. 1995.

Na segunda estacdo utilizou-se a ferramenta tecnoldgica Padlet, na qual foi possivel
inserir a producdo de material dos alunos em um mural virtual como videos, arquivos de texto,
imagens, gifs, links, etc. Esta ferramenta possibilita o direcionamento de pesquisas sobre
determinado tema, a fim de que o educando crie ideias e exponha pensamentos sobre 0 objeto
de estudo viabilizando a construcdo de conhecimentos através da reflexdo de temas pertinentes
ao seu cotidiano.

Fez- se uma especie de linha do tempo, onde no primeiro momento denominado Parte
1 explorou-se a “Historia da Vitamina C”, com trés videos retirados da plataforma youtube para
assistirem: https://youtu.be/ERSnfsAzgnc?si=Ymr2QGEd41TFg59B,
https://youtu.be/etPIHmMaNVjl?si=-VUJU4gCQeHve3Nz e
https://youtu.be/cD6YRNujKoQ?si=koQfcSKO70501aQe. Na Parte 2, denominada “Acéo das
Vitaminas”, explorou-se como elas agem no organismo e como combatem radicais livres, e
novamente  contendo trés  videos do youtube:
https://youtu.be/5Ct22BUOgmMQ?si=9dfX9INKQDPJ70QvU, https://youtu.be/s0Od1CeqaZ-
k?si=PDEHeqJagwY7F2gz e https://youtu.be/UcZvIUtAYBc?si=0z140AEBKLPS1wWXW.
Para finalizar as duas primeiras partes pediu-se a 1* Tarefa cujo titulo: “de acordo com as
informagoes dos videos, anexe um comentario do que mais lhe chamou a atencao”.

Dando continuidade na linha do tempo do mural digital, veio a Parte 3 tendo como titulo:
“Refrigerantes e a saude”, contendo dois videos do youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=312eqC3LHD8, https://www.youtube.com/watch?v=Cr-
mh2gkuQ4. Logo apds veio a 2° Tarefa com o titulo: “Faga uma reflexdo com seu grupo sobre
o consumo de refrigerantes e quais os maleficios a satide. Poste um video de 2 minutos”. Dessa
forma, concluiu-se as interagBes com o Padlet, com as producdes de videos dos alunos. A
plataforma permite imprimir tudo o que foi feito na forma de portfolio e slides, o que podera

ser socializado em outro momento com a turma.


https://youtu.be/ERSnfsAzqnc?si=Ymr2QGEd4ITFq59B
https://youtu.be/etPIHmaNVjI?si=-VUJU4gCQeHve3Nz
https://youtu.be/cD6yRNujKoQ?si=koQfcSKO705O1aQe
https://youtu.be/5Ct22BUOgmQ?si=9dfX9NKQDPJ7OQvU
https://youtu.be/s0d1CeqaZ-k?si=PDEHeqJaqwY7F2qz
https://youtu.be/s0d1CeqaZ-k?si=PDEHeqJaqwY7F2qz
https://youtu.be/UcZvIUtAYBc?si=Oz140AEBkLPs1wXW
https://www.youtube.com/watch?v=3I2eqC3LHD8
https://www.youtube.com/watch?v=Cr-mh2gkuQ4
https://www.youtube.com/watch?v=Cr-mh2gkuQ4
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Na terceira estagéo foi utilizado um quiz por meio da plataforma Kahoot, contendo vinte
perguntas sobre o tema em questdo, evidenciando sua importancia na alimentacéo, e atribuiu-
se um limite de tempo de vinte segundos para responder cada uma. O quiz permite que o
educando organize em sua mente um resumo dos assuntos. Foi explicado aos alunos que
venceria no jogo aquele que conseguisse responder as perguntas corretamente em menos tempo.
Acredita-se que, ao promover um espirito de competicdo e cooperacao entre eles, sera possivel
instigar a memdria e testar seus conhecimentos.

A plataforma Kahoot possui configuragdes especificas para a construcao do quiz, dentre
elas é possivel dar feedbacks nas respostas com videos, o que contribui melhorando o grau de
fixacdo do contelido. Igualmente, de acordo com cada pergunta, a plataforma gera um relatério
geral de erros e acertos, possibilitando ao professor analisar individualmente cada aluno. Deste
modo, ele pode identificar os pontos fracos e fortes do aprendizado e direcionar melhor o seu
ensino.

Ressalta-se que as estagdes sdo independentes umas das outras, mas se conectam em um
mesmo proposito, direcionando o aluno a ver o assunto por outra perspectiva e que consiga
aprender de maneiras diferentes. Dessa forma, ndo € necessario seguir uma ordem para
participar das propostas, por outro lado, o professor organiza a atividade de maneira que todos
participem e aproveitem ao maximo os conhecimentos dispostos.

As metodologias ativas de aprendizagem exercem carater de ressignificacdo quanto a
apropriacdo de conhecimentos por parte do aluno, uma vez que 0 torna protagonista do
processo. Deste modo, apds a prética foi aplicado um questionario (APENDICE B), contendo
sete perguntas abertas e fechadas, das quais foi possivel coletar as informac@es necessarias para

0 presente estudo.



46

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa foi desenvolvida com trinta alunos, que possuiam idade entre 16 e 18 anos,
sendo 16 do sexo feminino e 14 do masculino.
Na primeira pergunta verificou-se o que a metodologia ativa rotagdo por estacdes de

aprendizagem (REA) significou para o aluno (Grafico 1).

Gréfico 1 — Avaliacdo dos alunos sobre a REA.
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Fonte: Autoria prépria (2023).

No primeiro momento, os dados revelam que ndo houve rejeicdo por parte de nenhum
aluno, uma vez que o uso da rotacdo tornou a aula diferente, mais atrativa e dindmica. Os alunos
se sentiram inclusos no processo com oportunidade se desenvolver através da interagdo que a
metodologia proporcionou. Levando em consideracdo que vivemos em uma era digital,
rodeados pelos nativos digitais (alunos que nasceram na era digital), ndo se pode deixar de lado
a utilizacéo das tecnologias em favor da melhoria do aprendizado dos alunos, e a modalidade
de rotacdo esta dentro do ensino hibrido. Deste modo, Bacich (2016) diz que:

[...] os estudantes sdo organizados em grupos e cada um desses grupos realiza uma
tarefa de acordo com os objetivos do professor para a aula em questdo. O
planejamento desse tipo de atividade ndo é sequencial e as atividades realizadas nos
grupos sdo, de certa forma, independentes, mas funcionam de forma integrada para
que, ao final da aula, todos tenham tido a oportunidade de ter acesso aos mesmos
contetidos (BACICH, 2016, p.682).

De acordo com o autor, o professor ap0s tragar seus objetivos podera formar grupos com
a turma, os quais executardo as atividades propostas. Vale salientar que os alunos tém a
possibilidade de escolher as atividades que mais se identificaram, esse fator € muito importante,

pois tira a pressao deles e o ensino fica mais leve e divertido.
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Steinert et al., (2019) contribui dizendo que:

(...) 0 método ativo - tido aqui como sindnimo de metodologias ativas - como uma
possibilidade de deslocamento da perspectiva do docente (ensino) para o estudante
(aprendizagem) [...] ao referir - se a educagdo como um processo que nao é realizado
por outrem, ou pelo prdprio sujeito, mas que se realiza na interagdo entre sujeitos
histéricos por meio de suas palavras, aces e reflexdes (STEINERT etal., 2019, p.14).

Em concordancia com o autor, as metodologias ativas vém ressignificar a pratica
pedagdgica dos professores, uma vez que dinamiza o ensino, tornando-o0 mais atrativo, bem
como traz condig¢Oes para os alunos participarem como atores ativos durante o processo de
construcdo do conhecimento.

Por conseguinte, o Grafico 2 mostra o resultado do questionamento quanto a

participacdo dos sujeitos nesse modelo de aula ativa.

Grafico 2 — Vocé ja havia participado desse tipo de dinamica (REA)?
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Fonte: Autoria propria (2023).

O professor tem a capacidade de influenciar seu alunado, pois 0 modo que ensina pode
atrair o interesse e provocar engajamento entre eles, consequentemente motiva-os pela busca
do conhecimento. Atualmente ainda é realidade em indmeras escolas brasileiras, professores
que ndo utilizam novas ferramentas de trabalho para estimular o aprendizado de seus alunos.
Esse tipo de posicionamento interfere negativamente no desempenho de seus alunos, pois suas
aulas continuam simples, retrogradas e ultrapassadas. Existe um grande desafio nesse intuito,
ou seja, romper com as barreiras do ensino tradicional, buscar a atualiza¢do na profissao, sendo
que tais mudangas exigem que saiam da zona de conforto, assumindo novo papel. E importante

ressaltar que o governo tem uma parcela de culpa, uma vez que realiza poucos investimentos
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na formacao continuada aos seus profissionais. E ainda néo oferecem estruturas adequadas nas
escolas, e em geral ndo ha valorizacdo da mao de obra do professor.
Rotta et al., (2012) diz que:

Com as milhares de informacdes que estdo ao alcance de todos, o trabalho isolado do
professor j& ndo satisfaz mais. As mudancas de postura, a quebra de paradigmas, o
trabalho em conjunto, cooperativo vem de encontro com as necessidades dos alunos
na busca da construgdo do conhecimento e o professor entra como mediador,
orientador deste conhecimento, aquele que mostra os caminhos para seus alunos em
conjunto para buscarem de forma interativa o saber e a construcdo de novos saberes
(ROTTA etal., 2012, p.7).

O autor também ressalta que o trabalho de maneira isolada por parte do professor com
métodos exclusivamente tradicionais ja ndo € mais suficiente para proporcionar um ensino de
qualidade aos seus alunos. Nesta perspectiva o educador precisa dar énfase na continuacao da
formacdo agregando ao seu acervo pedagdgico novas técnicas e conhecimentos para tornar suas
aulas mais produtivas. Outrossim, vale realcar que diante do cenario de mundo
tecnologicamente globalizado o professor precisa mais que nunca adquirir pleno dominio das
ferramentas digitais disponiveis para dinamizar suas aulas suscitando o aprendizado expressivo
entre seus alunos.

O Grafico 3 mostra o resultado obtido quanto ao uso da estratégia REA podendo inovar

o formato da aula, promovendo algo mais dindmico ao ensino e aprendizagem.

Gréafico 3 — O uso da estratégia REA possibilitou que a aula se tornasse mais atrativa e dinamica, promovendo
minha participacéo de forma mais ativa. Atribua uma nota de 0 a 10.

14 13
12
= CONCORDO
10 PLENAMENTE
8
6
6 5
4
4
, 2 = DISCORDO
PARCIALMENTE
0 0 0 0 0
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fonte: Autoria propria (2023).
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O Gréfico 3 mostra que os alunos concordaram plenamente que o uso da estratégia de
rotacdo por estacdes de aprendizagem possibilitou que a aula se tornasse mais atrativa e
dindmica, o que resultou na participacdo mais ativa dos educandos.

Segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p.68) a personalizagdo do ensino faz
parte do pressuposto de que as pessoas aprendem de formas diferentes e em ritmos diferentes,
com base nos seus conhecimentos prévios, habilidades e emogdes.

Permitir que haja intervencGes metodoldgicas diferenciadas dos habituais propicia um
envolvimento maior do educando com as matérias de estudo, pois ele ira sair do papel
convencional de ouvinte e passara para o papel ativo, construtor do seu conhecimento. Entdo,
sair do tradicional faz muita diferenca, o que incentiva os alunos a serem autbnomos da
aprendizagem, indo em busca das pesquisas, das leituras, das atividades, etc., enquanto que o
educador vem mediando o ensino de forma didatica a fim de instigar os processos cognitivos
dos educandos.

Com isso, o educador Paulo Freire (1996, p.27) em sua célebre frase “ensinar ndo ¢
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgdo”, representa a
atuacdo do educador como mediador da aprendizagem, diante das possibilidades de despertar
as potencialidades do aluno. Segundo Petroni e Souza (2009):

Nesse sentido, compreendemos que, ao exercer uma pratica critica, consciente,
respeitando as diferencas, a autonomia, estimulando a curiosidade, relacionando
teoria e pratica, exercendo a pesquisa, agindo com humildade e tolerancia, sabendo-
se inacabado, respeitando os saberes e a identidade cultural de cada um, com
coeréncia, escutando e dialogando com os educandos, libertaria e autonomamente,
etc., o educador possibilitara uma formacao que promovera o desenvolvimento dessas
mesmas dimensdes (PETRONI E SOUZA, 2009, p. 357).

O uso de estratégias ativas, prepara o educando para uma postura critico-reflexiva
dentro e fora da escola, ou seja, prepara-se para a vida, desenvolve-se a capacidade de
solucionar problemas, estimula-se a participacdo em sociedade, ampliando assim uma educacéo
que visa atingir o progresso, o respeito a todos, a inclusdo, a diversidade cultural, enfim, um
ensino vinculado com o dia a dia, buscando de forma simples significar o conteido com a
vivéncia do aluno. Portanto, a personalizacdo pedagogica é de grande relevancia, uma vez que
ela abre um leque de novas possibilidades para aprender de forma mais dindmica, tecnolégica,

divertida e principalmente porque provoca a participacao mais ativa do alunado.
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Neste sentido, o Grafico 4 apresenta a resposta obtida para a pergunta em relacdo as
ferramentas digitais utilizadas nas estacGes, pois quando ha um bom planejamento pelos

professores as probabilidades de engajamento no aprendizado séo elevadas.

Gréfico 4 — O Kahoot e 0 PADLET sédo ferramentas digitais que ajudaram vocé a interagir melhor dentro do tema

abordado?

mSIM, FORAM UTEIS PARA MINHA
INTERAGAO NA SALA DE AULA ,
POSSIBILITANDO TRABALHO EM
EQUIPE E COLABORACAO;

= S|M, FORAM BEM EMPREGADAS
PARA ESTE CIRCUITO DO REA E
POSIBILITARAM O USO DA
CRIATIVIDADE
SIM, MOTIVARAM E AUXILIARAM
NO ENTENDIMENTO DO ASSUNTO,
DE FORMA DIVERTIDA;

= S|M, POIS CHAMARAM A MINHA
ATENGAO E DESPERTARAM MEU
INTERESSE NA AULA,

= NAO CONSEGUI PARTICIPAR, POIS
MEU CELULAR (TABLET,
NOTEBOOK, ETC...)NAO
FUNCIONOU;

Fonte: Autoria propria (2023).

Quando se perguntou aos alunos se 0 Kahoot e o Padlet ajudaram a interagir melhor
com o tema abordado, observa-se que 32% da turma considerou que as ferramentas foram Uteis
para interac@o na sala de aula, possibilitando o trabalho em equipe e a colaboragdo, bem como
32% também se sentiram motivados a participar e que as ferramentas ajudaram no
entendimento de forma divertida, o que contribuiu positivamente para compreender o tema.

Outrossim, 18% tiveram uma postura criativa diante da metodologia, e 16% foram
atraidos e despertos seus interesses para o0 assunto. Contudo 2% n&o conseguiram participar
efetivamente, devido a problemas com seus aparelhos celulares, o que pode eventualmente
ocorrer, porém a participagdo junto aos colegas € uma forma de interacdo que pode ser
aproveitada na ocasido.

Vale dizer que interacdo, motivacao, trabalho em equipe, relacionamentos, colaboracéo,
criatividade, diversdo e interesse foram aspectos observados qualitativamente que se pode
enfatizar, os quais foram registrados também por meio de videos produzidos pelos alunos,
opiniBes e pesquisas no mural digital que comprovam uma participa¢do mais efetiva por parte
da turma.

Concernente a isso, propor trabalhos em equipe usando as ferramentas digitais chamam
mais a atencdo, porque fomentam a participacéo e a curiosidade do educando, uma vez que
estdo habituados a conectividade, ha chances do aluno se desenvolver de forma mais

espontanea, criando por meio da interacdo deles, pensamentos mais engajados sobre o objeto
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de estudo, estimulando a comunicagdo, a pesquisa e exposi¢do das ideias, trabalhando os
relacionamentos interpessoais, descobrindo em conjunto as solugdes para as questdes
envolvidas.

No tempo presente, existem maiores facilidades de exposi¢do dessas habilidades das
criancas (com a tutela dos pais) e jovens, pois existe uma diversidade de plataformas, redes
sociais que os envolvem e os levam a produzir até mesmo diariamente, falas, videos, divulgacéo
de temas diversos. E tudo isso pode ser utilizado a favor do ensino e aprendizagem para
disseminar conhecimentos adquiridos em sala de aula. Na medida em que o envolvimento dos
educandos é maior com o0 tema de estudo e a prdtica da informacdo adquirida,
consequentemente havera mais compreensao e maiores acoes.

Ao iniciarem o0 Kahoot em seus dispositivos moveis, foi possivel observar que os alunos
queriam receber a recompensa do jogo, mas se viram desafiados a acertarem as respostas do
QUIZ SOLUCOES, pois as perguntas elencadas no jogo exigiam atencéo, concentracio e troca
de conhecimentos entre os participantes, deixando-os avidos a solucionarem as questdes.
Apenas um ou dois alunos ndo tinham os aparelhos, mas ajudavam o colega que tinha e de
forma indireta estava participando no jogo.

Foi nitido o entusiasmo com cada acerto e pontuacdo adquirida, o que gerou alegria,
descontragcdo e comemoracgdo na conquista. Vale acentuar que ao errarem algumas questoes,
discutiam entre si, e se sentiam responsaveis em buscar mais informacdes a respeito. A principio
a tecnologia surte um excelente efeito na aprendizagem, dado que a Gamificacédo, potencializa
0 interesse e participacdo dos alunos. A Figura 9 mostra os alunos com seus dispositivos moveis

e a pesquisadora fazendo a interagéo via aplicativo Kahoot.

Figura 8 - Interacéo dos alunos na atividade do Kahoot.

Fonte: Autoria propria (2023).

Segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p.94-95) “o acesso e a utilizacdo das

ferramentas digitais estdo cada vez mais simples, e isso € importante porque, assim, o professor
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ndo precisa ser um especialista em informatica para utiliza-las’. Esses autores ressaltam a
importancia de os docentes pesquisarem e testarem essas ferramentas a fim de definirem quais
podem auxiliar positivamente nas aprendizagens. Ainda para eles, trabalhar com ensino hibrido
implica estar em contato constante com o que é desenvolvido no campo da tecnologia,
procurando instrumentos cada vez mais simples e concisos.

O Grafico 5 mostra o resultado obtido quando os alunos foram questionados sobre a

estacdo em que mais aprenderam.

Gréfico 5 — Qual das esta¢des vocé conseguiu aprender mais (ou mais se identificou)?

PADLET
00
KAHOOT!
44%
EXPERIMENT
ACAO DE
BAIXO-CUSTO
56%

Fonte: Autoria propria (2023).

Ao analisar o grafico 05, pode-se concluir que mesmo que o Padlet ndo tenha sido
mencionado, isso ndo significa auséncia de aprendizado com seu uso. Através dos videos e falas
dos alunos inseridos nessa plataforma, evidenciou-se o quanto a ferramenta estimula o
pensamento critico e analises deles diante do que € proposto. Portanto, € uma ferramenta que
incita a exposic¢do de ideias. Na verdade, os estudantes deveriam identificar as ferramentas que
mais conseguiram aprender, de acordo com suas afinidades naquele momento.

Com isso, das ferramentas utilizadas na rotacdo por estagfes, constatou-se que com o
Kahoot conseguiram ter um aprendizado bastante expressivo. A gamifica¢do proporciona esse
engajamento e motivacgao para o estudo, e essa geracdo interage muito bem com jogos digitais,
Esta ferramenta é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos, usada como tecnologia
educacional em escolas e outras instituicdes de ensino. Seus jogos de aprendizado, "Kahoots"
sdo envolventes e atraem muito a atencdo. Normalmente é utilizado como recurso didatico em
escolas para revisar o conhecimento dos alunos, para avaliagdo formativa ou como uma pausa
das atividades tradicionais da sala de aula.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Jogos_educacionais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia_educacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia_educacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Avaliação_formativa
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Antigamente o professor era tido como o detentor do conhecimento e sua preocupagao
era passar a maior quantidade de informacéo aos seus alunos, mas sem ter a preocupacao se 0S
alunos estavam aprendendo. Considerando o cenario tecnologico atual, o professor que
continua adotando este tipo de posicionamento esta fadado a ter uma turma desinteressada, pois
com inimeros equipamentos digitais a disposi¢do basta somente acessar a internet para ter
acesso a todo e qualquer tipo de informacéo que necessitem. Em vista disso, as estratégias para
dinamizar o aprendizado em sala sdo fundamentais, entre elas a gamificagdo € uma 6tima op¢éo,
a qual consiste na utilizacdo de jogos que visam alcancar os objetivos propostos pelo plano de
aula a ser estudado.

O grafico analisado também mostra que os alunos aprenderam significativamente com
0 experimento utilizando material de baixo custo, no qual se utilizou sucos de frutas naturais e
artificiais para testes e verificacdo da presenca da vitamina C. Um fator relevante nessa pratica
foi a investigagéo proposta, que problematiza e contextualiza para que os alunos construam seu
proprio conhecimento cientifico. Além disso, essa pratica envolve atos que estdo muito
presentes no cotidiano das pessoas, como dissolver um suco em po em agua, quando mistura-
se aglcar na agua do café, dilui-se a polpa de frutas, etc.

O uso de experimentacdo chamou a atencé@o e estimulou bastante a curiosidade dos
educandos provocando também o engajamento deles, o que mostrou que a atividade préatica
atrelada a teoria faz toda a diferenca na hora de aprender, ou seja, complementam-se, trazendo
motivagdo na participacdo do aluno e internalizagdo das teorias, privilegiando os aspectos
cognitivos. Tornou-se perceptivel o “espanto”, as reagdes nos olhares, as expressdes “agora
entendi como reagem”, ou “nossa que legal, que interessante”, isso demonstrou que a
experimentacdo com materiais simples contribuiu para que os alunos tivessem a capacidade de
reflexdo, de construcao de ideias e atitudes.

Além disso, a iniciativa de manusear os materiais e reagentes despertaram o “fazer
ciéncia”, a investigacdo de fendmenos quimicos, em saber como acontecem as coisas, na busca
de resultados, inspirando os alunos a aprofundarem seus conhecimentos, para que despertem as
acdes no seu cotidiano e no seu entorno.

A Figura 9 mostra os alunos realizando o experimento utilizando o material alternativo,
percebe-se que faz diferenca no ambiente escolar quando os alunos deixam de estar apenas
sentados em suas carteiras sendo meros ouvintes e espectadores e passam a “entrar em cena”
protagonizando a sua construgdo de conhecimento, podendo por si mesmos associar 0S

fendmenos quimicos a seus conhecimentos prévios.
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Figura 9 - Alunos realizando a experimentacéo de baixo custo.
e

g g
Fonte: Autoria prépria (2023).

Na experimentagdo notou-se todo um cuidado dos alunos quanto ao gotejamento de iodo
nas solucdes contendo as amostras (0 que demonstrou comprometimento com a analise), as
quais foram utilizadas nos sucos de frutas que faziam parte da rotina deles. A contagem gota a
gota da solucdo de iodo trouxe expectativa aos alunos que ficaram surpresos quando se
depararam com o resultado de algumas amostras.

O ranking dos alimentos testados foi objeto de debate para eles, pois de acordo com o
conhecimento popular a laranja é conhecida como uma das mais ricas em vitamina C, porém
para surpresa dos alunos, segundo a Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o
Paulo - CEAGESP (2023), estudos cientificos comprovam que 100 gramas de polpa de laranja
possuem apenas 40 mg da vitamina.

Por outro lado, a acerola possui cerca de 1.790 miligramas de acido ascérbico (vitamina
C) para cada 100 gramas de polpa, a qual so perde em quantidade de vitamina para uma fruta
amazonica pouco conhecida, chamada Camu Camu, que traz 2.880 miligramas de vitamina C
para cada 100 gramas de polpa. Com a experimentacao esse fato foi elucidado, resultando em
um processo que se chama aquisicao de aprendizagem, ou seja, segundo Falcdo (1986, p.28) “a
aquisicdo consiste no contato com a informagao”.

Infelizmente tornou-se comum no dialogo entre os alunos a afirmativa que a Quimica é
uma ciéncia totalmente desvinculada da realidade, fato que pode estar relativamente ligado a
maneira que é ensinada por muitos professores, uma vez que sobrecarregam seus alunos com
muita teoria sem associa-las a pratica. Deste modo todo contetdo estudado deixa de ser

aproveitado tornando-se apenas mais uma informacao que logo sera esquecida.

Mercon (2003), corrobora dizendo que:

Visando solucionar estes problemas, vérias propostas vém sendo apresentadas. Dentre
estas, pode-se destacar o emprego de aulas experimentais. A Quimica surgiu como
uma ciéncia experimental, onde os modelos e conceitos foram construidos a partir da
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observacdo dos fendmenos naturais. De forma analoga, as aulas experimentais sdo
componentes fundamentais para a constru¢cdo do conhecimento no processo de
ensino-aprendizagem. Apesar da experimentacdo sempre ter estado presente no
ensino de Quimica, somente nas Gltimas décadas despontaram propostas de atividades
preocupadas com a formagao de conceitos e adequacdo a realidade do aluno. Estas
propostas procuraram contextualizar os conteldos quimicos e suas aplicacoes
tecnoldgicas nos &mbitos social, histdrico, politico e ambiental (MERCON, 2003, p.
01).

Na contemporaneidade, os sistemas educacionais de ensino tém buscado alternativas

mais eficientes que visem revolucionar os métodos de ensino e consequentemente condicionar

um aprendizado mais significativo aos discentes. Chamando assim a atencdo dos educandos

para construirem praticas que os preparem para a vida em sociedade, despertando-os para a

tomada de decisdo mais assertiva no seu cotidiano.

Portanto, "O ensino hibrido tem como objetivo construir uma pratica pedagdgica

inovadora e que potencialize o aprendizado dos alunos por meio de tecnologias digitais”
(BACICH, TANZI NETO E TREVISANI, 2015, p.91). De acordo com o Quadro 1, os

educandos expressaram a diferengca quanto a aprendizagem mais critica e reflexiva que a

metodologia REA proporcionou.

Quadro 1 - Por meio dessa metodologia ativa de aprendizagem vocé adquiriu pensamentos mais criticos e
reflexivos em relacéo ao assunto abordado?

ALUNOS RESPOSTAS

ALUNO 01 Meu pensamento critico e atenc¢ao voltada as questdes sociais e de salide associadas a0 consumo
de refrigerante, por exemplo.
Através da metodologia que foi aplicada na sala de aula, pude aprimorar meus conhecimentos

ALUNO 02 | acerca do acido ascorbico de maneira pratica e dindmica, por exemplo, foi possivel compreender
como a vitamina C foi fundamental no periodo das grandes navegacoes.

ALUNO 03 Com o Padlet, por exemplo, foi possivel obter esses pensamentos sobre diversos assuntos, dentre
eles, as doengas causadas pela falta de vitamina C nas grandes navegacoes.

ALUNO 04 Sim, pois durante essa metodologia ela se conectou com a histéria falando sobre doenca e a
Quimica que é minha &rea de interesse.

ALUNO 05 Com pregos menores e ferramentas mais simples, é possivel ensinar de forma fécil e divertida,
conseguindo uma melhor fixagdo como resultado.

ALUNO 06 O pensamento que adquiri foi sobre o consumo em excesso do produto Coca-Cola, no qual aborda
a negligéncia das consequéncias em relagdo a esse consumo.

ALUNO 07 Nos aprendemos mais rdpido quando temos mais interesse. Essa metodologia trouxe assuntos de
uma forma mais leve e divertida, assim facilitando o aprendizado.

ALUNO 08 Sim, afinal pude compreender de forma pratica a partir do experimento, sobre o nivel de acidez.
Sem contar também nos desafios/perguntas que possibilitaram a anélise e discussdo em conjunto.

ALUNO 09 Foi interessante os assuntos abordados sobre solugdo, se aprofundado mais ainda e de uma forma

prética.
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Sim, refleti como o ensino de Quimica pode ser explicado dinamicamente por situacbes do

ALUNO 10 L
cotidiano.

N&o so sobre o assunto, mas também como a Quimica pode ser aprendida de maneira mais
ALUNO 11 | descontraida, que seja participativa e saia do padrdo de aula onde os alunos sdo apenas receptores
do assunto, fazendo com que figuemos mais distantes do assunto.

Fonte: Autoria prépria (2023).

O sistema educacional brasileiro tem procurado se adaptar para atender as demandas
emergentes, o qual tem se espelhado no modelo de educacédo de outros paises. De acordo com
Santos et al. (2019, p.81), “... a educagdo comparada visualizava uma evolugdo dos sistemas
educativos, possibilitando evitar erros cometidos por outros paises e aproveitar seus acertos”.
Deste modo a educacdo brasileira tem aderido novos métodos, buscando capacitar seus
profissionais a fim de ressignificar o fazer pedagdgico para sair do tradicionalismo que foi
perpetuado por geracgdes, ou seja, abandonar o modus operandi.

Este tipo de posicionamento por parte dos 6rgdos superiores da educacao estimula os
professores a buscarem a continuidade da sua formacéao, fator que é de grande relevancia, pois
para levar novas ideias as salas de aula é indispensavel haver conhecimento prévio, dominio de
novas metodologias e ter objetivos bem definidos para onde se quer chegar.

Buscou-se averiguar naquela turma se a metodologia ativa de aprendizagem utilizada
suscitou pensamentos mais criticos e reflexivos em relacdo ao assunto abordado, neste caso a
pergunta foi de carater discursivo. Como o tema da metodologia ativa REA foi referente a
importancia da vitamina C na alimentacdo, que no caso é um assunto vinculado a satude (muito
evidenciado na pandemia da covid-19, por exemplo), direcionou-se o conteido para uma Vvisao
de conscientizacgdo quanto ao consumo eventual de refrigerantes e suco de frutas naturais.

Percebeu-se que houve um despertar quanto a questao da ingestdo de refrigerante, que
é uma bebida que faz parte do cotidiano de milhares de pessoas. Apesar disso, 0s alunos
puderam expor sua criticidade em relacdo a essa questdo. De acordo com as respostas no
quadro, o aluno 01 ressaltou que a partir desse estudo passou a ter mais atencdo com relagéo
aos cuidados com sua saude se policiando quanto a ingestao de refrigerantes. O aluno 06 falou
sobre a negligéncia do consumo em excesso da substancia. Deste modo, foi possivel perceber
que os alunos passaram a ser mais conscientes ap0s 0s novos conhecimentos adquiridos.

A ferramenta tecnoldgica Padlet foi essencial e totalmente direcionada para essa parte
da pesquisa envolvendo os aspectos historicos da vitamina C, seus beneficios e também os
maleficios da ingestdo dos refrigerantes na dieta, sendo posteriormente solicitado aos alunos

que criassem falas e videos sobre o0s seus posicionamentos a respeito desses habitos alimentares.
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Nesta fase, os alunos produziram alguns videos durante a aula, e em todo o mural do
Padlet foram enfaticos em dizer o quanto seus habitos precisavam de mudancas, pois ao
consumirem os produtos artificiais produzidos pela industria contribuem pra decadéncia de suas
salides, 0 que por sua vez contribuird para o aparecimento de doengas.

O uso da ferramenta foi capaz de desencadear neles a no¢do de sadde, assim puderam
repensar 0s cuidados com o préprio corpo, bem como desfrutar de uma vida mais saudavel
dando preferéncia ao consumo de produtos naturais. Logo, o autocuidado foi trabalhado na
metodologia, sendo um dos aspectos gerais da educagdo basica: “Conhecer-se, apreciar-se e
cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se na diversidade humana e
reconhecendo suas emocdes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas
(BNCC, 2017, p.10).

Na modalidade hibrida também pode se criar um curriculo mais flexivel, que planeje o
que é basico e fundamental para todos e que permita, a0 mesmo tempo, caminhos
personalizados para atender as necessidades de cada aluno. Notou-se nas falas (Quadro 2) que
os alunos conseguiram assimilar o conteudo, utilizando as diferentes dindmicas que foram

introduzidas na aula.

Quadro 2 - Respostas dos alunos.

ALUNOS RESPOSTA

Achei interessante saber a importancia da vitamina C em nossa vida. 1sso porque a falta dela pode
Aluno 1 | causar ndo sé problemas de salde, como até a morte. Por isso, devemos dar valor aos alimentos
citricos em nossa dieta ou cardapio no dia-a-dia. Claro, com equilibrio, assim como em tudo.

Acdo das vitaminas: 0 que mais me chamou atencao foi saber do quanto as vitaminas fazem um
Aluno 2 | papel de extrema importancia para nosso metabolismo desenvolvimento orgénico. Além de saber
sobre o escorbuto, uma doenga causada pela caréncia de vitamina C.

O que me chamou atengdo foi saber como a vitamina C é tdo importante para nosso cotidiano, em

Aluno 3 A , ) e
como sua falta pode ser prejudicial para nossa salde, e se em excesso pode também ser maléfico.
O que me chamou atencdo sobre o video, foi saber da importancia da vitamina C na nossa vida, e

Aluno 4 | duea falta dela pode causar vérios maleficios como a anemia e em casos extremos de depresséo,

e também conhecer alimentos que possuem essa vitamina importantissima para nossa vida
imunidade, por exemplo o liméo e o brécolis.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Segundo Libéaneo (2010), em sua participagdo em palestra no canal do youtube,
“Aprender ¢é aprender a pensar e a atuar com conceitos". E formar agbes mentais ou novos usos
de uma acdo mental. Isto requer dos alunos uma atividade reflexiva, e dos professores a

mediacdo didatica, que consiste na intervencdo intencional nos processos mentais do aluno.
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A sociedade continuamente gera novas demandas para a escola que refletem nos sujeitos
envolvidos, nesta perspectiva a escola precisa observa-los a partir de uma nova 6tica a fim de
construir um curriculo que atenda as necessidades emergentes. Outrossim, a escola precisa ser
capaz de levar os alunos a questionar-se sobre atitudes, valores e novos conhecimentos para
que ndo sejam meros consumidores da indUstria, j& que o consumismo ndo consciente é uma
problematica que traz incalculaveis maleficios tanto para suas vidas, quanto para o detrimento
do meio ambiente.

Em relacdo a metodologia, ela foi capaz de proporcionar protagonismo e autonomia em
sala de aula, conforme mostra o Gréafico 6, no qual os alunos puderam selecionar mais de uma
opcéo de resposta conjuntamente, sendo que dentre elas, a participagéo ativa e desafiadora teve

maior percentual.

Gréfico 6 — A REA trouxe protagonismo e autonomia para a sala de aula.

W5, EU PARTICIPEI ATIWAMENTE NO
DESEMPENHO DAS ATIVIDADES
PROPOSTAS, DESAFIARAM MEUS
PENSAMENTOS ;

W ATRAVES DA REA EU PUDE EXPOR MELHOR
MINHAS OPINIOES E PARTICIPAR COM
MEUS COLEGAS MA EXECUCAO DAS
TAREFAS PROPOSTAS;

®5IM, POIS O TRABALHO EM EQU IPE TROUXE
ABERTURA PARA O MEU MAIOR
DESEMPENHCY;

MCOM A REA EU NAD CONSEGUI EXPOR
MEUS CONHECIMENTOS, MAS AIUDEI
MEUS COLEGAS A ENTENDER SOBRE O
TEMA;

W FUITOTALMENTE PROTAGONISTA NO MEU
APRENDIZADO, POIS O MEU INTERESSE FOI
ESSENCIAL.

Fonte: Autoria propria (2023).

Como se pode observar, a rotacdo por estacdes de aprendizagem proporcionou
autonomia e protagonismo a aproximadamente 56% dos alunos da turma, uma vez que a
maioria dos entrevistados disseram que participaram ativamente no desempenho das atividades
propostas e que se sentiram desafiados. Somado a esse processo, 26% expuseram melhor suas
opiniGes em equipe participando das atividades propostas.

Os alunos foram muito criativos quando foram desafiados a produzir videos e inserir no
mural digital, falando a respeito do que aprenderam. Para surpresa desta pesquisadora, a forma
como demonstraram suas compreensdes ao tema, a criatividade de producdo deles e como se
dispuseram a mudar suas agdes, chamaram bastante a atengdo. Percebeu-se muita facilidade de
comunicacdo no entendimento através da midia. Foi solicitado video de até 2 minutos, porém

houve producdo de até 4 minutos, contendo maiores informacdes, ou seja, 0 interesse, 0
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empenho e engajamento foram excelentes. Cada equipe produziu um video, inserido na
plataforma (Figura 10) e o que atingiu todos 0s quesitos requeridos, recebeu premiacéo.

Foi perceptivel também que houve trabalho em equipe na construcdo das falas dos
videos, ou seja, todos se envolveram, mesmo “atrds das cameras”. Na plataforma fez-Se uma
construcdo de uma linha de tempo de forma atrativa para que os alunos pudessem inserir suas

producdes e demais solicitacdes de tarefas.

Figura 10 - Videos inseridos na plataforma Padlet.

:Padlet
Liliam Ahves 3 +30 = 2M
Acido Ascorbico

Impertancla para a humanidade

TAREFA2-Faga

uma reflexdo com

Seu grupo scbre o Momentos REA

consumo de (poste aqui

refrigerantes e registros de sua
PARTE 3 - B guais os maleficios equipe..fotos,
Refrigerantes e a a saude. Poste um videos, Turma de 3° ano
saude video de 2 m... boomerang...) Mineragéo Cartazes

+ +

€) Lillam Alves de Olivelra 1211

Fha atengao fol = Andhime 121/ :
SERmEe - VIDEO DA EQUIPE AVG FEAT
esquisa sssoria consumo ds

ne sende 0s que

P FLORES
roaglcar”.
B

o - diive google.com

REATpG
Silvelra 1241

! Préxima do registro

Fonte: https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eoOvgugzwhbac. Fonte: Autoria propria (2023).

Campos (2020, p.52), discorre que de acordo com a neurociéncia cognitiva os estimulos
do ambiente séo transformados em impulsos elétricos que sdo conduzidos até o sistema nervoso
central. Durante a formagdo dos conhecimentos, os sentidos (visdo, audigdo tato, olfato e
paladar) sdo de grande importancia, auxiliando na construcéo de percep¢do de mundo, pois em
contato com um objeto areas cerebrais sdo envolvidas e ativadas, estimulando o cérebro a
funcionar com maior amplitude. Hoje os estimulos para a aprendizagem séo diversificados,
logo, a partir do momento que as inteligéncias sdo diferentes cabe desempenhar meios de ativar
0S processos cognitivos. Pode-se inferir que agir com protagonismo e autonomia significa dizer
gue houve competéncias intelectuais afloradas, que houveram “habilidades de compreender e
resolver problemas e conflitos, e ainda de adaptar-se a novas situagoes” (CAMPOS, 2020,
p.42).


https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eo0vguqzwbac
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, este trabalho relata que foi possivel utilizar a metodologia ativa Rotagao por
Estacbes da Aprendizagem, a fim de colaborar com o processo de ensino e aprendizagem de
Quimica no Ensino Médio. A metodologia em questdo teve uma aceitacao extraordinaria pela
turma, pois permitiu intervencBes diferentes das habituais, o que ressignificou a pratica
pedagogica, bem como foi possivel dinamizar o ensino tornando-o mais atrativo. Observou-se
que as ferramentas digitais proporcionaram um envolvimento maior do educando com as
matérias de estudo, pois 0s mesmos estdo imersos nesse contexto digital, e assim ele saiu do
papel de aluno passivo e passou a ser um aluno mais atuante, protagonista, reflexivo e critico
na construcdo do seu conhecimento.

As estacOes propostas desta pesquisa podem ser ampliadas e aproveitadas pois
promovem um ambiente favoravel para debates com os alunos em sala de aula em um outro
momento, a fim de que os conhecimentos sejam socializados e mais contribuigdes dos alunos
sejam exploradas, permitindo que outros questionamentos sejam levantados em relacdo ao tema
vitamina C, satde e habitos do cotidiano.

Neste sentido, foi possivel constatar que o0 uso das estratégias ativas, ajudam a preparar
o0 educando para uma postura critico-reflexiva dentro e fora da escola, ou seja, prepara-o para a
vida, proporcionando o desenvolvimento da capacidade de solucionar problemas, estimula-se a
participacdo em sociedade, ampliando uma educacéo que visa atingir o progresso, o respeito a
todos, a incluséo, a diversidade cultural, enfim, um ensino vinculado com o dia a dia, buscando
de forma simples significar o conteddo com a vivéncia do aluno. A escola continua a
desempenhar um papel desafiador, transcender as suas paredes, buscando equidade no ensino,

contando agora com o auxilio das mais variadas ferramentas tecnolégicas.

Destarte, o trabalno em questdo contribui significativamente como a comunidade
académica uma vez que possibilita ampliar a visdo acerca do uso das metodologias ativas no
ambiente escolar, 0 que so € possivel através da reflexdo acerca da pratica pedagdgica e a analise
dos métodos utilizados que sdo vitais para um aprendizado mais significativo dos discentes.
Nesta perspectiva o educador precisa ser capaz de selecionar as técnicas, testa-las e averiguar
se os resultados foram satisfatérios. Dito isto, entende-se que as metodologias ativas sdo
alternativas viaveis, pois sdo capazes de melhorar tanto o ensino quanto o aprendizado, além de
ter a insercdo do estudante como agente principal responsavel pelo desenvolvimento da sua

aprendizagem.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

IN uTo
FEDERAL

Amapéa

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapéa — IFAP
~ Campus Macapa
ROTAGCAO POR ESTACOES DA APRENDIZAGEM

Caro (a) Responsavel/ Representante Legal:

Gostariamos de obter o seu consentimento para que o menor de idade, que o (a) senhor(a) é
responsavel, possa participar da pesquisa intitulada: Metodologias Ativas da Educac&o:
Rotacéo por Estacdes da Aprendizagem. O objetivo deste estudo é colaborar com o aprendizado
de Quimica proporcionando ao aluno uma forma dindmica de participacdo na aula.

A participacao dele é de forma voluntaria, respondendo a um questionario impresso sobre 0
tema, e, a qualquer momento, podera desistir da participagdo, e isso, ndo trara quaisquer
prejuizos em relacdo a instituicdo que ele estuda.

Todas as respostas serdo sigilosas, segundo a protecdo de dados e a confidencialidade baseada
e amparada pela Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais Lei N° 1.709/2018, sendo utilizadas
unicamente para fins cientificos. Além disso, o(a) senhor(a) podera pedir esclarecimento, que
considere necessario, em qualquer etapa da pesquisa, entrando em contato com o pesquisador
através do e-mail: liliamsh.oliveira@gmail.com, ou no endere¢o: Rua Raimunda Rodrigues
Capiberibe, nimero 2751, bairro Novo Horizonte, Macapa - AP, cep: 68.909-811, telefone:
(96) 99156-2088.

Eu portador do documento de identidade
declaro que entendi os objetivos do estudo, bem como a forma de participacédo
na pesquisa do menor
pelo qual sou responsavel, sendo que:

() aceito que ele(a) participe ( ) ndo aceito que ele(a) participe

, de de 2022.

Assinatura (responsavel ou representante legal)


mailto:liliamsh.oliveira@gmail.com
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APENDICE B
QUESTIONARIO

INSTITUTO
FEDERAL

Amapa

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa — Campus Macap3d
ROTACAO POR ESTACOES DA APRENDIZAGEM

Nome:
Idade: Turma:

1 - A metodologia ativa Rotacéo por Estac6es da Aprendizagem (REA) trabalhada na sua turma,
foi para vocé:

( ) Otimo
( ) Bom

( ) Regular
( ) Ruim

2 - Vocé ja havia participado desse tipo de dinamica (REA)?
()Sim
( ) Néo

3 - O uso da estratégia REA possibilitou que a aula se tornasse mais atrativa e dindmica,
promovendo minha participagéo de forma mais ativa. Atribua uma nota de 0 a 10.

Discordo parcialmente (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) Concordo plenamente

4 - O Kahoot e o Padlet sdo ferramentas digitais que ajudaram vocé a interagir melhor dentro
do tema abordado? (Obs.: Pode marcar mais de uma resposta),

( ) Sim, foram Uteis para a minha interacdo na sala de aula, possibilitando trabalho em equipe
e colaboracao;

() Sim, foram bem empregadas para este circuito do Rea e possibilitaram o0 uso da criatividade;
() Sim, motivaram e auxiliaram no entendimento do assunto, de forma divertida;

() Sim, pois chamaram a minha atencdo, e despertaram meu interesse na aula;

( ) Né&o consegui participar, pois meu celular (tablet, notebook, etc) ndo funcionou.

5 - Qual das estacdes vocé conseguiu aprender mais (ou mais se identificou)? (Obs: Apenas 1
escolha)

() Experimentacao
( ) Kahoot
( ) Padlet
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6 - Por meio dessa metodologia ativa da aprendizagem vocé adquiriu pensamentos mais criticos
e reflexivos em relagédo ao assunto abordado? Se sim, dé um exemplo.

()Sim ( ) Néo

Exemplo:

7 - O REA trouxe protagonismo e autonomia para a sala de aula (avalie sua participacéo):
(Obs: Pode marcar mais de uma resposta)

() Sim, eu participei ativamente no desempenho das atividades propostas, desafiaram meus
pensamentos;

() Através do REA eu pude expor melhor minhas opinides e participar com meus colegas na
execucdo das tarefas propostas;

() Sim, pois o trabalho em equipe trouxe abertura para 0 meu maior desempenho;

( ) Com o REA eu ndo consegui expor meus pensamentos, mas ajudei meus colegas a entender
sobre o tema;

() Fui totalmente protagonista no meu aprendizado, pois 0 meu interesse foi essencial.
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PLANO DE AULA: Modelo de Rotagéo por Estacgdes

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa — Campus Macapa
ROTACAO POR ESTACOES DA APRENDIZAGEM

INSTITUTO
FEDERAL

Amapa

Nome do Liliam Alves Disciplina

professor Quimica geral
Duracéo da 1h30min Numero de | 30

Aula Alunos

Modelo Rotacéo por estacdes da aprendizagem

Hibrido

Obijetivo da Aprender sobre a importancia do Acido Ascorbico
Aula

Conteudo (s)

-Solugdes; concentracdo, dissolugéo, diluicdo, misturas.

Recursos:

- Notebooks, aparelho celular;

- Conexao com a internet;
- Plataforma Padlet. Disponivel em:

https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eo0vguqgzwbac

- Jogo Online Kahoot. Disponivel em:

https://play.kahoot.it/v2/?quizld=847b73aa-24d5-4d3a-a7a9-

2697d3f71e7c.

- Dispositivos para acesso a videos do youtube.
- Materiais adaptados para a experimentacéo;

Espacos

Atividade

Duracéo

Papel do Aluno

Papel do professor

Sala de aula

Experimentaca
0 baixo custo:
testar a
presenca de
vitamina C em
sucos de frutas
naturais e
artificiais.

20 min.

A partir do roteiro e
explicacGes do
professor, testar as
amostras e anotar
contagens de gotas
de iodo para cada
solucéo de sucos,
montando um
ranking da maior
presenca de vitamina
C.e responder 0s
questionamentos do
roteiro impresso
disponibilizado.

Orientar manuseio
dos materiais e
reagentes, sanar
duvidas, direcionar
as anotacgdes no
roteiro.



https://padlet.com/liliamsholiveira/cido-asc-rbico-3xb9eo0vguqzwbac
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=847b73aa-24d5-4d3a-a7a9-2697d3f71e7c
https://play.kahoot.it/v2/?quizId=847b73aa-24d5-4d3a-a7a9-2697d3f71e7c
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PLANO DE AULA: Modelo de Rotagéo por Estagdes (Continuagao)

Sala de aula Acessar a 20 min. [ Alunos acessam a Orientar o0 uso da
plataforma plataforma e ap6s tecnologia, estimular
Padlet que assistirem alguns a colaboracdo entre
contém videos videos informativos | os colegas.
que tragam (youtube), resolvem | Direcionar a
aspectos gerais as atividades na pesquisa do tema
sobre o tema. plataforma. mediante os videos.
Link:
padlet.com/lili
amsholiveira/ci
do-asc-rbico-
3xb9eo0vguqz
whbac

Sala de aula Jogo on-line: 20 min. | Alunos acessam o Pode conduzir ou
Acessar 0 Quiz jogo (individual), delegar um
Solugdes no recebem o PIN e auxiliador para dar
Kahoot apos start suporte. 1sso deixa-0

Link:https://pla
y.kahoot.it/v2/l
obby?quizld=8
47b73aa-24d5-
4d3a-a7a9-
2697d3f71e7c

respondem 20
perguntas, com
tempo e pontuacédo
de desempenho pré-
definidos. O
ganhador recebe
premiagéo.

livre para rotacionar
entre 0S grupos.




72

APENDICE D

ROTEIRO EXPERIMENTAL

onm
1 L]
1]
INSTITUTO
FEDERAL

Amapa

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa — Campus Macapa
ROTACAO POR ESTACOES DA APRENDIZAGEM

Turma: Data:

Horario:

Nome da Equipe:

ESTACAO EXPERIMENTO BAIXO CUSTO - DETECCAO DA VITAMINA C

Objetivo:

Identificar a quantidade de vitamina C presente em diferentes alimentos utilizando

Solucdo de lodo 2% como reagente.

OH

HO OH

Acido Ascérbico

Lista de reagentes e materiais (Figura 11):

Reagentes

Materiais adaptados

Fontes naturais de vitamina C (Suco de
limdo; Suco de laranja; Suco de maracuja;
Suco de Acerola; Suco de Manga.)

Proveta (copo com marcador);

Fontes artificiais: Suco de pacotes nos
mesmos sabores;

12 Béqueres (copos de seleta ou copo
descartavel transparente);

Comprimido efervescente de Vitamina C;

2 Conta-gotas (seringas)

Suco de caixinha sabor laranja;

Garrafas pet (200 mL) para armazenar 0s
sucos
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Lugol ou solucao de iodo 2%

Solucdo de Amido de milho;

Figura 11: Materiais e reagentes da experimentacéo baixo custo.
o |

Fonté: Autoria prdpria (2023).

Procedimento Experimental

A) Preparo das amostras:
* 1) Em um copo preparar a solucdo de Amido: Dissolver 3 colheres de amido de milho em
cerca de 300 mL de agua e misturar bem, em seguida reservar;

* 2) Preparar a Solu¢do de Vitamina C utilizando 1 pastilha para 1L de agua (utilize uma garrafa
pet para armazenar). Obs.: Essa solucdo sera a nossa referéncia;

* 3) Preparar os sucos das frutas (concentrados) e coloque uma amostra de 05 mL em cada copo
identificando-as;

* 4) Faga 0 mesmo com os sucos artificiais (preparar conforme o fabricante recomenda);

* 5) Em um copo identificar a amostra (5 ml) de Suco de Laranja de caixinha;

B) Inicio das misturas:

Comece pelos sucos naturais:

*1) Para cada amostra de suco concentrado (5 ml) colocar no béquer (copo) 20mL da solugao
de amido de milho e agitar. Em seguida reservar;

+2) Fazer a mistura com as mesmas medidas com os sucos artificiais e reservar;

*3) Fazer a mistura com a solu¢do da Vitamina C em pastilha e também com o Suco de caixinha;
obs.: N&o esqueca de identificar cada amostra (ao todo sdo 12 amostras).

* 4) Lentamente adicione gotas de tintura de iodo e misture, anotando na tabela a quantidade de
gotas necessarias até ficar com a coloracdo azulada. A descoloracdo da tintura de iodo indica a
presenca de vitamina C, quanto mais gotas forem necessarias para atingir a coloracdo azulada
mais vitamina C existe no alimento;

* Repetir o 40 procedimento para todas as amostras a serem testadas.



Anote aqui a testagem dos alimentos:

REAGENTES (SUCOS NATURAIS)

QUANTIDADE DE GOTAS

1-SUCO DE LARANJA

2 - SUCO DE ACEROLA (POLPA)

3-SUCO DE LIMAO

4 - SUCO DE MARACUJA

5-SUCO DE MANGA

REAGENTES (SUCOS ARTIFICIAIS)

QUANTIDADE DE GOTAS

1-SUCO DE LARANJA

2 -SUCO DE LIMAO

3 - SUCO DE MARACUJA

4 - SUCO DE MANGA

5-SUCO DE MORANGO

6 - SUCO DE CAIXINHA LARANJA

REAGENTES

QUANTIDADE DE GOTAS

SOLUCAO DE VITAMINA C
(PASTILHA)

Concluséo: (Reflexao)
Questdes para vocé responder:

74

1 - Os sucos de frutas testados estavam de acordo com o esperado para a concentracdo

de vitamina C?

2 - Qual a importancia de ingerirmos 0s sucos naturais na alimentacéo?
3 - Qual o ranking dos alimentos testados? (Contém mais vitamina C)
4 - Vocé ja ouviu falar em antioxidantes? () sim ( ) ndo

Sabe como esses compostos atuam no NOSso organismo?

5 - Tomar Vitamina C em pastilha previne resfriados? Pode curar resfriados? Tem

eficicia comprovada?

6 - O suco de caixinha, o que pode ter influenciado nesse resultado?



