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RESUMO

Assegurar e promover em condicdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais da pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania, é o
objetivo da lei Brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia e que é dever do Estado, da
familia, da comunidade escolar e da sociedade assegurar educacgdo de qualidade em todos seus
niveis e aprendizado. O Trabalho de Conclusdo de Curso consiste na busca de um avanco na
autonomia dos discentes com deficiéncia na sala de aula em especial nas disciplinas das
ciéncias exatas, principalmente nos cédigos, nimeros e formas que s&o essenciais nas aulas de
matematica, visto que os alunos ndo videntes pouco se firmam no mundo educacional quando
excluidos de acessibilidade que encontram nas diversas barreiras para sua inclusdo ndo so na
sala de aula como também no cotidiano. Por esta razdo foi pensado em desenvolver um
Material Didatico em braille, com representacbes também em tinta, visando ampliar a
utilizacdo que ainda ndo esta sendo empregado as tecnologias assistivas QR code, visando a
importancia em nosso projeto para o desenvolvimento das faculdades cognitivas de uma
maneira mais rapido, com o objetivo de melhorar a sua independéncia frente ao ensino da
matematica, toda vez que é dificil encontrar material didatico adaptado para o ensino desses
alunos, e que segundo Souza (2012) destaca 0 uso da tecnologia assistiva como uma
importante ferramenta para um real processo inclusivo. No primeiro momento foi realizado a
transcricdo de um capitulo de um livro de matematica, sendo escolhido o livro de
“Matematica ¢ Realidade 9° ano”, dos autores Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce ¢ Antonio
Machado , 62 edi¢do, ano 2009, pois trata-se de uma obra pertencente ao Programa Nacional
do Livro Didatico — PNLD, pelo fato do mesmo ja possuir uma edicao transcrita em Braille e
apresentar novas regras gramaticais para este sistema de escrita no ensino de matematica no
Brasil, o que favorece o processo de inclusdo dos alunos deficientes visuais. Esperamos que
alunos com deficiéncia visual, se tornem mais autbnomos no processo de aprendizagem,

corroborando para incluséo no contexto escolar.

Palavras-Chave: livro didatico; tecnologias assistivas; autonomia educacional



ABSTRACT

Ensuring and promoting, on an equal basis, the exercise of the rights and fundamental
freedoms of people with disabilities, aiming at their social inclusion and citizenship, is the
objective of the Brazilian law for the inclusion of people with disabilities and which is the
duty of the State, the family, the school community and society to ensure quality education at
all levels and learning. The Course Completion Work consists of the search for an advance in
the autonomy of students with disabilities in the classroom, especially in the disciplines of
exact sciences, especially in codes, numbers and forms that are essential in mathematics
classes, since students do not visionaries do not establish themselves in the educational world
when excluded from accessibility that they find in the various barriers to their inclusion not
only in the classroom but also in everyday life. For this reason, it was thought to develop a
Didactic Material in Braille, with representations also in ink, aiming to expand the use that
QR code assistive technologies are not yet being used, aiming at the importance in our project
for the development of cognitive faculties in a way that faster, with the objective of improving
their independence from the teaching of mathematics, whenever it is difficult to find didactic
material adapted for the teaching of these students, and that according to Souza (2012)
highlights the use of assistive technology as an important tool for a truly inclusive process. In
the first moment, a transcription of a chapter of a mathematics book was carried out, being
chosen the book of “Matematica e Realidade 9° ano”, by authors Gelson lezzi, Osvaldo Dolce
and Antonio Machado, 6th edition, year 2009, because it is about of a work belonging to the
National Textbook Program - PNLD, because it already has an edition transcribed in Braille
and presents new grammatical rules for this writing system in mathematics teaching in Brazil,
which favors the process of inclusion of students visually impaired. We hope that students
with visual impairments become more autonomous in the learning process, contributing to

inclusion in the school context.

Keywords: the textbook; assistive technologies; educational autonomy
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1 INTRODUCAO

E inegavel que a visibilidade de pessoas com algum tipo de deficiéncia na atualidade,
ndo € o suficiente para que haja inclusdo social para estes, mesmo sendo um direito
fundamental regido pela lei n°® 13.146 que tem como objetivo “assegurar ¢ promover em
condigdo de igualdade o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais da pessoa com
deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania” igualando socialmente estes individuos,
havendo carater punitivo, assim mesmo a mesma lei sinala que “¢ dever do estado, da
familia, da comunidade escolar e da sociedade assegurar educacdo de qualidade a pessoa
como deficiéncia” (...). Segundo Rigoldi (2011, p.320) citado por (SOUZA, A. T. R. 2012)
“[...] cabe ao Estado criar politicas publicas para efetivar esses direitos com vistas a diretriz
constitucional de inclusdo social”, no entanto essa desigualdade de oportunidade encontra-se
de forma latente no contexto escolar, ndo tendo total estrutura fisica e cognitiva para atender a
todos.

Desse modo, para que o educando com necessidades especiais especificas, seja sujeito
ativo na construcdo do préprio conhecimento e sinta-se incluido socialmente , é vital que
tenha autonomia frente ao livro didatico, para que vivencie condicfes e situagcdes nas quais
estimulem, a partir dos proprios interesses e dos conhecimentos especificos construidos, e
consiga exercitar sua capacidade de pensar, comparar, formular e testar suas hipéteses,
relacionando-as aos conteldos, vivenciando e conceituando os. E possa também errar, para
que reformule e reconstrua suas hipoteses, depurando-as (GALVAO, 2009).

Nesta perspectiva, observam-se algumas lacunas em relagdo a acessibilidade dos
sistemas educacionais, bem como a garantia de igualdades, garantidos na lei acima
mencionado. Embora os livros didaticos, conjuntamente as interfaces tecnoldgicas sejam, em
sua maioria visual, os deficientes visuais sdo excluidos da possibilidade de construcdo do
conhecimento e formulacdo de ideias (ABREU, 2010).

Podemos ver que a maioria dos trabalhos se limita a construcdo tradicional de uma
ferramenta ou metodologia, mais, Segundo Pierre Lévy (1998), o dominio de tecnologias
especificas que foram desenvolvidas no transcurso do tempo e necessarias para garantir ao
homem a superacdo de obstaculos naturais e a sobrevivéncia com melhor qualidade de vida,
em cada lugar e em cada época. Entretanto, essa dificuldade pode ser amenizada com o apoio
das novas e crescentes avango das tecnologias da informacdo e comunicagao assim como de
softwares educativos especificos com interfaces mais acessiveis para ensinar, interligados

com adaptacdes de livros didaticos, Transcri¢do em Braille e Audio-descricdes.



Na contemporaneidade muito se discute quanto as contribuicbes ou ndo das
tecnologias nos espacos educativos, principalmente em perspectiva inclusiva. No ensino
pluralista, com suas especificidades, muitos educadores trazem consigo a inquietacao,
questionamentos e reflexes sobre em que efetivamente as midias e tecnologias contribuem
no desenvolvimento da aprendizagem de educandos, em critico 0s com necessidades
especiais. Sendo impossivel negar os avancos, de maneira geral, em concepcdes de
tecnologias inclusivas na sociedade. A sociedade recentemente passou da denominada era do
conhecimento, para uma concepcao que tem maior expressao, € a era das conexdes inclusivas.
Dentre os diversos aspectos pedagodgicos/educacionais abordados no ensino, vislumbrou-se
sobre a educagéo especial, voltada as pessoas com deficiéncia visual e, onde as conexdes sdo
caminhos de aprendizagens significativas, incluindo uma quebra das limitacGes no atual
modelo dos Livros Didaticos utilizados nas unidades educacionais.

Atualmente é inegavel a ampla discussdo em relacdo as limitacfes do Livro Didaticos
utilizados no Brasil. Varios sdo os fatores que levam esta pauta adiante, em exemplo, se
pensarmos em dados do IBGE (CENSO 2015), no Brasil, mais de 6,5 milhdes de pessoas tém
alguma deficiéncia visual. Portanto, a auséncia de informac6es, tais como, as proporcionadas
por imagens, gréaficos, e outros ensinamentos que norteiam o educando, comprometem 0s
processos de ensino e de aprendizagem de milhdes de individuos com determinado grau de
deficiéncia, seja ela visual ou néo.

Outras preocupacdes estdo latentes na esfera da educacdo, entre elas, das limitacbes
fisicas, frente as informac6es omitidas pelo excesso de figuras e representacdes especificas de
determinada componente curricular, quando ndo transcritas em Braille ou &udio-descritas.
Sabe-se que os materiais didaticos, em generalidades, sdo feitos exclusivamente para pessoas
que ndo possui grandes limitagcbes na visdo, e quando adaptados, representam uma parcela
insignificante de livros diante das necessidades dos usuarios, ainda assim em livros adaptados
sdo suprimidas informacGes necessarias a compreensdo do leitor, pois quase sempre sao
omitidas descri¢cdes de esquemas, figuras e graficos, principalmente de componentes da area
das ciéncias exatas tais como especificas de Fisica, Matematica e Quimica. Assim como
pessoas com deficiéncias visuais e sensoriais tém sua aprendizagem diretamente
comprometida.

Diante das limitacOes e tentativas frustradas de adaptacdo do livro didatico, Souza
(2012) destaca o uso da tecnologia assistiva como uma importante ferramenta para um real
processo inclusivo. O referido autor exemplifica novas tecnologias, como sendo instrumento

divisor do conhecimento, ou seja, corrobora também para a aprendizagem destas pessoas, é 0
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caso dos celulares com teclado em Braille, leitores de tela e leitores opticos, Livros
multifacetados de Tinta, Braille e Libras. O Braille é um instrumento que possibilita o direito
ao acesso a palavra escrita. A autonomia na leitura em Braille Ihe permite algo essencial: a
autonomia para aprender dentro e fora da escola (REILY, 2004).

Sabendo que os educandos com deficiéncia visual devem ter acesso aos livros
didaticos, como qualquer outro educando, busca-se realizar adaptacfes, no entanto, imagens,
tabelas, graficos e diagramas, quando ndo sdao adaptados adequadamente, podem transformar
se em obstaculos ao acesso as informacdes veiculadas, com impactos negativos na
aprendizagem desses educandos (MOL et al.,2011).

Os autores esclarecem que adaptar um material ndo é uma tarefa tdo simples e féacil.
Para isso, ressaltam a necessidade de dominar o contetdo especifico, ter nocGes de seu
contexto e conhecimento das necessidades dos alunos com deficiéncia visual — ADVs. Com
isso, é possivel disponibilizar informagdes realmente necessarias para que 0s alunos
compreendam adequadamente o conteldo abordado. Além disso, é preciso conhecimento de
regras para realizar a escrita no codigo Braille, que os transcritores devem saber. Porém todos
0s mecanismos desenvolvidos, até entdo deixam uma lacuna (acesso e distribui¢do de livros
adaptados para ciéncias exatas), onde ndo ocorre de fato uma inclusdo das técnicas existentes,
seja em midia de voz, Livro transito em Braille, ou nas adaptac@es estruturais.

Assim contextualizando este trabalho, tem-se como objetivo contribuir para a melhoria
do ensino para DVs (pessoas como deficiéncia visual) no Brasil e, realizando inter-relacdo das
praticas pedagogicas e desenvolvimentos de novas tecnologias que sdo aplicados nos
processos de ensino e de aprendizagem, gerando livros exclusivos de escrita e leitura em
multiversos de Braille-Voz-Tinta. O desenvolvimento do material nasceu das necessidades de
inclusdo de DVs no ensino nas ciéncias exatas e na sociedade, bem como na nova
regulamentacdo de normas técnicas de Braille. Com as reflex6es bibliograficas, e baseadas no
uso do livro didatico “Matematica e Realidade 9° ano”, dos autores Gelson Iezzi, Osvaldo
Dolce e Antonio Machado, 6* edicdo, partiu-se para o desenvolvimento de novas
metodologias, sendo estruturado em mudancas de propostas inclusivas nas escolas e unidades
publicas voltadas ao ensino.

Com o avanco do projeto, pode-se destacar o direito a inclusdo escolar, melhorias no
acesso a informacéo, garantidas por leis no Brasil. Todavia, é importante salientar que muito
ainda pode ser feito, evidenciando assim uma continua luta pela cidadania e, posteriormente,

por uma formacé&o escolar que possibilite um processo de ensino-aprendizagem.
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2 CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

O livro didatico (LD) tem sido objeto de discussdes nos ultimos anos, frente ao
pluralismo educacional. Ao fato em notacao, € que o mesmo objeto de pesquisa, no caso 0
livro didéatico, é abordado em suas varias dimensdes: primeiramente, a partir da ideologia e
seu papel socioeducacional, em posterior, seu conteddo em abrangéncia de acesso as
especificidades cognitivas por parte dos seus USUarios.

Ao questionar-se o LD, inimeros pesquisadores como Lajolo (1996), Faria (1994)
apud Batista (2011), a qual compreende como um produto que néo reflete a realidade social,
porém como visOes particulares de mundo isoladas em relag&o a realidade, e ancorados nas
concepgdes da época, sendo produzido, “para”, e restritos ao mercado consumidor, em
contrapartida ha quem concorda com sua relevancia nos processos de ensino e de
aprendizagem, como instrumento de inclusdo, Rojo (2005) Soares (2009) e Batista (2011).

Sabendo que o LD é intrinseco a histéria da escola, em mais de dois séculos,
influenciando e desenvolvendo o imaginario dos usuarios: familia, escola, sociedade e seus
governantes, (BATISTA, 2011). Logo € corriqueira a ideia que o livro didatico, tem-se como
principal, ou até mesmo o Unico material de estudo, utilizado por muitos educandos. N&o
obstante a essas ideias, sdo considerados instrumentos segregadores, quando ndo pensados nas
especificidades existentes no ambito educacional (BATISTA, 2011 e SILVA, 2000).

Neste sentido, busca-se discutir a articulacdo entre os avancos tecnoldgicos e a
utilizacdo do livro didatico tradicional, com énfases nas especificidades, propondo
mecanismos para superacao das tensdes provocadas entre as questdes educacionais inclusivos
e o livro didatico tradicional (GIANOTTO, 2008; MARSIGLIA, 2009; BATISTA, 2011;
ARAUJO, 2011).



3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Desenvolvimento de Livro Adaptado em alto relevo, embutida com a tecnologia QR
Code de audio descricao.

3.2 Especificos

» Realizar transcricGes em Braille de um capitulo de livro didatico;

» Criar codigos de audiodescri¢cdao em QR Code.

12



13

4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Otimizacéo do ensino

A ampliacdo da melhoria da tecnologia dentro do ambiente escolar se perpetua com o
passar do tempo, logo, atrai como beneficios uma gama de informacdo e comunicacdo
saudaveis para o0 ensino e para aprendizagem. Portanto, em paralelo com esta otimizacdo do
ensino encontra-se a tecnologia assistiva, no qual é inserida diretamente neste contexto de
extrair o melhor possivel discente sanando suas davidas.

As informacGes as quais o aluno obtera dentro de um ambiente de ensino escolar
através de ferramentas tecnoldgicas pedagogicas, a servira para estabelecer uma comunicacao
com o contetdo preestabelecido, como a presente projeto apresenta, fornecendo autonomia,
para que o mesmo (discente), tenha, mais seguranca e aprenda tal conteddo no seu tempo.

4.2 Braille

Para que o projeto tome forma é importante falar sobre o Braille, O Braille €
considerado um “sistema de pontos em relevo dispostos regularmente em espagos de letras ou
células quadrangulares que sdo lidos pelo tato” (NIELSEN, 1999, p. 54), o cddigo braille foi
criado por Louis Braille em 1825 na Franca, e veio para o Brasil 1854 com José Alvares de
Azevedo e ao contrério de alguns paises foi muito bem recebido para a educacgdo de cegos,
hoje o sistema braille adotado no Brasil todo, e esta pouco alterado do original e o pouco que
foi alterado € devido a pontos, letras que ndo contém no alfabeto em francés e acentos, esse
método ndo foi o primeiro criado para leitura de cegos, ja haviam desenvolvidos leitura em
alto relevo com escrita comum mas ndo foi eficaz como a leitura em braille. No entanto,
utiliza-se como referéncia MORAIS, M. E. L. (2016) que utiliza do codigo braille para
auxiliar numa estrutura matematica, com um objetivo de utilizar elementos matematicos.

Percebe-se que os alunos ndo videntes encontrem em um ambiente escolar alguns
obstaculos de acesso a educacdo, visto como poucos materiais em braile, infraestrutura de
acesso debilitada, e entre outras barreiras, sobre esse contexto (MORAIS, M. E. L., 2016) cita
(ZUFFI; JACOMELLI; PALOMBO, 2011, p.3) que afirma:

Em geral, para a educacdo dessas pessoas, € necessario 0 acesso ao sistema Braille e
a escola deve proporcionar todo o material adaptado para promover seu
desenvolvimento. E necessario incentivar o conhecimento do espago escolar e
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possibilitar que se locomovam sem riscos. Tendo sido satisfeitas essas condi¢des, o
aluno cego ndo apresenta dificuldades significativas, do ponto de vista da
aprendizagem dos conteldos escolares.

Salvo isto, as adaptacGes sdo todas necessarias, em especial o Braille, outrossim,
alunos videntes tem sua percep¢do do mundo ao seu redor, das maiorias das informacoes
através da visdo, ou seja, a maior fonte primaria de informacdo do humano é a visdo, no
entanto, alunos com baixas visdo ou sem nem um tipo de visdo que possibilite enxergar, seu
meio de adquirir informagdes a seu redor é a audi¢do e com o riquissimo incontestavel auxilio
do tatil, possibilitando o individuo cego a entender com auxilio do tatil as caracteristicas a seu

redor, mesmo sem haver sons,

Devido ao fato de faltar & crianca cega este meio de organizagdo perceptiva, ela hdo
é capaz de ver os objetos em sua totalidade, sendo obrigada a conhecé-los das partes
para o todo. Ela faz isso através da manipulacio desses objetos. E, todavia, limitada
naquilo que pode apreender nessa exploracdo tatil e, nesse aspecto, a informag&o
recebida néo lhe permite perceber a profundidade, a complexidade ou totalidade que
constituem a esséncia do objeto. Se o objeto estiver fora da preensdo da crianca
cega, ela ndo pode concretizar essa aquisicdo. (FELIPPE; FELIPPE 1997, p. 24).

Desse modo, criangas utilizam isto para construir um mundo ao seu redor, utilizando
das partes fragmentadas e tornando-a um todo. Isto denota que o braille e uma estrutura tatil,
tornando um processo de obtencdo de informacdo de um determinado texto transcrito em
braille através do tato, de acordo com Masini 2011, (p. 339), o Braille manual refere-se a um
“Sistema alfabético que utiliza o Sistema Braille de leitura e escrita usado pelo cego, adaptado
com sentido tatil, escrevendo o conteddo da mensagem, letra por letra, usando o

correspondente a cada letra do codigo Braille”.

4.3 QR Code como TA (tecnologia assistiva)

A internet e uns dos principais marcos nesta era tecnologica, abrindo espago para
diversos caminhos, interligando com facilidade eventos tecnolégicos com a educagdo, como
afirma Sacristan (2013, p 40):

[...] A chegada da internet criou um mundo interconectado, onde as fontes de
informagdo e de conhecimento estdo sem hierarquia em boa medida, ja que qualquer
pessoa conectada pode incluir suas proprias informagGes no ciberespago, quando e
como queira, 0 que da lugar a processos multiplicadores de um enorme potencial
comunicativo [...].
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Dessa forma, usaremos como tecnologia assistiva 0 QR Code, que nada mais é que
uma leitura de cddigo funciona como uma estrutura de matriz com elementos de imagem
organizados de forma sistematica em espaco quadrado pequeno, desse modo, dependendo da
posicdo dos pequenos fragmentos de imagens (pixels) no quadrado e convertido em
informacdo grafica pode-se posteriormente, obter uma imagem, um endereco da internet,
video, entre outros. Esta tecnologia é bastante frequente no dia a dia da sociedade
contemporanea, mas € pouca popular no contexto escolar, por exemplo, talvez pela ideia que
envolve de algo dificil de manusear ou até mesmo de entender tal tecnologia assistiva como
essa.

A tendéncia é que a ciéncias que atua num ambito industrial, como a internet fornecam
cada vez mais materiais acessiveis as pessoas com deficiéncia visual, propiciando uma vasta
opcao pedagogica inovadora para se utilizar em sala de aula, desse modo é fundamental o
professor que se importe em evoluir e saber lidar com o avango tecnoldgico para o bem

comum da sociedade e realizag&o profissional.

4.4 Importancia do livro didatico

Para a utilizacdo do QR code serd fundamental complementar com o livro didatico
adaptado em braille, este por sua vez, ha anos permeia as escolas brasileiras com intuito de
instruir os discentes que a usam, e desde de 1985 foi criado o Programa Nacional de Livros
Didaticos (PNLD) com objetivo de garantir acesso gratuitos para alunos de escolas publicas
de todo pais. A UNESCO ressalta que o livro didatico e o instrumento mais importante e
econdmico de manuseio dos alunos, ja o Banco Mundial classifica em quarto lugar de
importancia de aprendizado do aluno.

No entanto os livros didaticos (LD) tém que ser utilizados de forma objetivas, e serem
auxilio para a formacdo técnica e profissional do aluno, tudo orquestrado num plano
pedagdgico e eficaz do professor, como nos denota Batista (2011) desta forma, é
indispensavel o trabalho do professor em auxiliar a constru¢do do conhecimento do aluno a
partir dos seus conhecimentos prévios, sendo o livro didatico apenas um dos instrumentos que
facilitam esta aprendizagem, ou seja, € errdneo dizer que temos o livro didatico como o unico
instrumento ou principal instrumento de ensino aprendizagem, o que também nos explica (
BATISTA, 2011) “Acostumamo-nos a ver o livro didatico sendo utilizado como principal, ou
até mesmo o Unico material de estudo, o0 que deixa o ensino desgastante e sem criticidade para

despertar a necessidade de aprender”, dessa forma sdo decisdes que partem do professor em
9
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fazer do LD um aliado a desenvolvimento de seu aluno ou um professor sistemético dentro de
uma pedagogia tradicional que prende seu aluno & apenas esse recurso, assim segundo

Libaneo (2002) endossadas com os pensamentos de (Batista, 2011):

O livro didatico é um recurso importante na escola por ser Util tanto ao professor
como ao aluno, pois, através dele o docente pode reforcar seus conhecimentos sobre
um assunto especifico ou receber sugestdes de como apresenta-lo em sala de aula. Ja
para o aluno, é uma forma de ter de maneira mais organizada e sistematizada um
assunto que possibilite que ele revise em sua casa e faca exercicios que reforcem
este conhecimento.

Mas, e para os alunos cegos ou com baixa visdo, como se configura isto? Como
utilizar essa ferramenta importante para sua formacgao?

A partir de 2003, o MEC ampliou a aquisicéo, a producdo e a distribuicdo de livros
didaticos em braile e passou a atender alunos de 6% a 9% série do ensino fundamental, a
producdo de livro de didatico em braile fornece aos usuarios ter mais dominio e raciocinio
sobre a prépria lingua portuguesa através de cronicas, historias, poesias, também sdo
fornecidos ao alunos discos compactos com dados educacionais gravados para a utilizacédo
dos mesmo como matérias didaticos, com isso teve-se a ideia de unir Gtil ao agradavel,
relacionando em um s6 elemento os materiais fornecidos pelo Ministério da Educacéo (PNLD
/Acessivel), que sdo os discos e os livros. Sobre o contetdo das exatas os livros em alto relevo

sdo um grande passo para esses alunos com limites fisicos.
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5 METODOLOGIA

A ideia de seguir um padrao, qualitativo e quantitativo, envolvendo o aluno a trabalhar
com base de um carater subjetivo e técnico, facilitando mais o aprendizado. Em outras
palavras, deixando esse aluno com algum grau de cegueira a interagir dentro do ambiente
escolar facilitando o desenvolvimento cognitivo, de acordo com (GALVAO FILHO, 2009)
que citou “os estudos tanto de Piaget (1975), quanto de Vygotsky (1994), mostram como
essas interacdes sdo fundamentais para os processos de desenvolvimento e aprendizagem
dessas criangas”.

Portanto o aluno usara seu sentido tatil para ler o livro em braile e com o auxilio do
tecnologia assistiva ouviria a explicacdo e decifraria melhor um grafico, uma imagem ou
interpretacdo de texto ,entre outras situacOes, essa juncdo fara com que os discente pouco
utilize a ajuda do docente na orientacdo do material didatico, ou seja tera mais autonomia
para utilizar seu livro didatico de forma que aos poucos comece a ter afinidade por exemplo
com o mundo matematico, trazendo o aluno mais para o0 ambiente escolar de forma
homogénea, configurando um ensino inclusivo com o desenvolvimento dos materiais
pedagogicos aqui citados.

Para o desenvolvimento do estudo procurou-se trabalhar num contexto de
desenvolvimento de materiais e métodos, com levantamento e de validacdo de conhecimentos
sobre o tema, muitas vezes, conduzidos no campo da transdisciplinaridade, sendo maleaveis
as técnicas envolvidas e adaptaveis a propria evolucdo do material, sobre o objeto de
pesquisa. A adocdo do paradigma qualitativo e quantitativo de pesquisa € importante para este
estudo no qual aquele que busca a construgdo do conhecimento, através da pesquisa, utilize
formas complementares, e ndo isoladas, sem se prender a um ou outro método, adequando-0s
para solucdo do seu problema de pesquisa Gunther (2006), pois um dos objetivos é ndo fazer
generalizagOes do tipo estatisticas, mas uma anélise para abranger as lacunas existentes no
LD, voltando-se para a acessibilidade dos usuarios do material em desenvolvimento (ALVES,
1991).

Pelo fato da pesquisa qualitativa ser flexivel, pois abrange em seu decorrer alguns
ajustes e/ou aprofundamentos de natureza técnica, tedrica e metodologica, levando em
consideracdo o desenvolvimento do material adaptado. Portanto foi usado questionarios com

0 sujeito ativo da pesquisa (aluno com deficiéncia visual de rede publica de ensino regular).
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Em indicacdo do livro didatico, como uso direto, e descrito na metodologia, sera o
livro “Matematica e Realidade 9° ano”, dos autores Gelson lezzi, Osvaldo Dolce € Antonio
Machado, 62 edicéo, ano 2009, pois trata de uma obra pertencente ao Programa Nacional do
Livro Didatico — PNLD. Pretende-se aplicar métodos desenvolvidos na transcricdo e
adaptacdo, em livros pertencentes as Ciéncias Exatas. A escolha inicialmente da 62 edicéo,
livro “Matematica e Realidade 9° ano”, como indicador metodoldgico descrito no projeto,
justifica-se pelo fato do mesmo ja possuir uma edicéo transcrita em Braille e apresentar novas
regras gramaticais para este sistema de escrita no ensino de matematica no Brasil, 0 que
favorece o processo de inclusdo dos alunos deficientes visuais.

Delimitada a abrangéncia do material didatico, os passos futuros foram a revisdo da
literatura a fim de atender melhor as geometrias dos compostos matematicos para,
posteriormente, reproduzi-los com o emprego de QR Code, nas audio-descri¢des das figuras e
estruturas. A producao do Livro Adaptado, objetivou abranger a acessibilidade dos usuérios,
com apoio das tecnologias assistivas, para preenchimento de lacunas existentes nos modelos
atuais.

Desta forma, pode-se conjecturar que o Livro transcrito e adaptado, proposto pode
otimizar uma habilidade cognitiva importante para a compreensdo dos fendmenos
matematicos algébricos, solidos geométricos, entre outros, criando uma estratégia no ensino
de alunos em transi¢do do ensino fundamental para o médio, visando avaliar e/ou contribuir

para a aprendizagem dos discentes.

5.1 Percurso metodoldgico

O percurso metodoldgico desta pesquisa inicia na busca por coletas de dados, foi-se a
NAPNE ( Ndcleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas) no
IFAP (O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa) em busca de
informagdo de possiveis aluno que se encaixasse no nosso publico alvo, mas no entanto ndo
obtivemos retorno da nossa demanda para area da pesquisa, mas fomos direcionados para a
CAP (Centro de Apoio Pedagdgico a Pessoa com Deficiéncia Visual) onde no entanto
encontrariamos 14 alunos com deficiéncia visual, mas ndo compativel com o ano de ensino do
nosso estudo. Desse modo, fizemo-nos presente na SEED Macapa na sala especifica do AEE
e foi solicitado a ultimo censo (2020) do Estado das escolas publicas com alunos DV regular,

encontramos na escola Rivanda Nazaré da Silva Guimardes um aluno do 2° do ensino médio.
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Para irmos na escola indicada foi necessaria uma autoriza¢do junto a nosso setor
pedagogico, e também uma autorizacdo no departamento do NAPNE para utilizar a
impressora em raile do IFAP junto com a reglete de inscrita manual em raile para

aplicacdo com os entrevistados. Desse modo deu inicio a pesquisa a campo.

5.2 Local de aplicacao

Nosso local de aplicacdo foi na Escola Estadual Rivanda Nazare da Silva Guimardes, a
mesma que se encontra localizada na Rua Cicero Marques de Souza 2874 - Novo Horizonte
na zona norte de Macapa.

Figura 1- Escola Rivanda N. S. Guimaraes.
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Fonte: (Autor, 2022).

Esta instituicdo abriga alunos do ensino fundamental e médio e EJA que sdo
aproximadamente 1174 estudantes distribuidos nos turnos matutino, vespertino e noturno,
vale salientar que a sala do AEE da escola escolhida abriga 23 alunos com algum tipo de
deficiéncia e desses 23 alunos apenas 1 é deficiente visual (cegueira).

A qual disponibiliza de quadra de esporte, cozinha, biblioteca, laboratorio de
informatica, entre outros. Nota-se que ha pouca acessibilidade na infraestrutura da mesma
(escola) disponibilizando poucas rampas e caréncia de banheiro acessivel.
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6 PRODUCAO DO LIVRO ADAPTADO

Neste topico é abordado todo processo de producédo do livro adaptado em braille com
tecnologia QR code, desse modo, o relato serd breve e necessario para o entendimento da
construcdo do mesmo (o livro), portanto a elaboracéo e confeccdo do material necessario foi
dividido em trés passos.

O primeiro passo inicia na descri¢do e impressao do livro em braille respectivamente,
foi modificada no programa que estd disponivel na Internet conhecido como “BRAILLE
FACIL” e a impressdo disponivel no NAPNE (Nucleo de Atendimento as Pessoas com
Necessidades Educacionais Especificas) do IFAP (O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Amapd) através da sofisticada impressora em braille que a possui. A
impressora em braile foi criada pelo cientista norte americano Chester Floyd Carlson em
meados de 1938, desde de entdo foram evoluindo com avanco tecnol6gico, acelerando textos
em braille que demorariam horas escrito manual em minutos. Deste modo, a impressdao em
braille foi o fim do primeiro passo finalizado. A figura 1 abaixo mostra esse processo de

impresséo do livro em braile.

Figura 2- Impresséo do livro.

Fonte: (Autor, 2022).
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Apos a impressdo, da-se inicio ao segundo passo dessa construcdo, foi utilizada a
reglete que é um material para a escrita manual em braille. Ela (reglete) foi disponivel pelo
NAPENE de forma temporéaria, a utilizacdo se torna muito importante, pelo fato que o
programa “BRAILLE FACIL” ndo seja capaz de interpor uma caixa alta posicionada em um

ponto estratégico para 0 QR code como apresenta a figura 2 abaixo.

Figura 3- Utilizacdo da reglete.
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Fonte: (Autor, 2022).

Posteriormente, durante realizagdo do uso da reglete foi observado locais adequados
para aplicar esta caixa alta, a intencdo de talhar esta adaptacdo em um alto relevo serve para
orientar o aluno com deficiéncia visual a identificar onde estdo os QR codes, orientando assim
a lerem com a utilizacdo de um celular os cédigos de audio. Assim mesmo, nas figuras 4 e 5,
apresentamos uma folha com a caixa vazia pontilhada feita com a reglete e posterior o QR
code acoplado a esta (caixa pontilhada) na parte superior a direita da pagina como destacada

nas imagens a seguir.



Figura 4- Caixa sem qr code.

Fonte: (Autor, 2022).

Figura 5- Caixa com gr code.

Fonte: (Autor, 2022).

22
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No terceiro passo, foram feitas a gravacfes dos cddigos de &udio, um mecanismo
essencial para o trabalho desenvolvido. Logo, nesta pesquisa, a gravacgao partiu das falas dos
proprios autores deste trabalho, dando um toque tanto autentico como caseiro de um trabalho
promissor, esta escolha nédo € técnica, mas sim um desejo que definimos como um paradoxo,
onde mesmo estando ausentes, nossas vozes nos tornam presentes no momento de
aprendizagem de um determinado aluno. Desse modo a figura 5 nos apresenta 0 momento das

gravacdes dos audios que posteriormente foram registrados em caixa de codigos.

Figura 6- Gravagbes dos dudios.

Fonte: (Autor, 2022).
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7 DISCUSSAO E RESULTADOS

7.1 Coletas de dados

7.1.1 Primeiro encontro

Ao iniciar a coleta de dados foram necessarios trés encontros, no primeiro encontro no
dia 03 de maio de 2022 foi basicamente de conhecer o local e o aluno, logo, ao chegar a
escola Rivanda Nazaré da Silva Guimardes fomos de encontro ao setor pedagdgico onde
fomos bem recebidos, e auxiliaram a ir junto ao professor responsavel da sala do AEE
daquela determinada escola, ao chegar o professor atenciosamente deu todas as informac6es
que lhe eram exigida, foi-nos apresentado o aluno, no qual criaremos um nome ficticio para
preservar sua identidade como assim nos foi pedido, logo chamaremos de Carlos, no entanto o
Carlos eram o Unico da escola que tinha deficiéncia visual, assim, comegcamos um breve

dialogo para estreitar os lacos e deixar de lado a timidez como visto na figura 7 abaixo.

Figura 7- Primeiro contato com o aluno

Fonte: (autor, 2022).

Cabe ressaltar que o aluno Carlos tem a idade de 18 anos, apesar da idade madura, é

um aluno muito timido e de poucas palavras e segundo o professor encarregado do aluno
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(Carlos) 0 mesmo estd em processo de observacdo para avaliar se ha alguma deficiéncia a
mas, além da visdo, como algum problema cognitivo por exemplo, podendo assim ser uma
adversidade a mas nas aulas em que seriam ministradas a ele no qual exigiria didlogo com os
professores pesquisadores. Desse modo, achamos de suma importancia esse primeiro encontro

de conhecimento.

7.1.2 Segundo encontro

No dia 10 de maio de 2022 foi realizado o segundo encontro, contudo, foi feito um
questionario misto, uma dindmica pensada pelos pesquisadores, o individuo submetido ao
teste receberia um questionario em braille em duas etapas, responderia oralmente de forma
aberta inicialmente e posteriormente fechada com multiplas escolhas, com uma series de
perguntas preestabelecidas, indagacdes essas de cunho pedagdgicos e matematico,
necessariamente nessa ordem. Foi combinado com o aluno junto a professor responsavel a
escolha de um tema matematico do ensino médio que se enquadrasse na realidade de
conhecimento do aluno.

Dessa forma, a primeira etapa do questionario foi de cunho pedagdgico tendo
consideracdo o que foi observado no primeiro encontro, sua resposta nos ajuda entender suas
principais limitacGes e o que poderia ser feito para sua melhoria.

Na tabela 1 abaixo, é apresentado o questionario de cunho pedagodgico, no entanto ao
lado das respostas do aluno Carlos e para dar, mas autenticidade a suas respostas foram
gravados os audios com as respostas e anexados em cddigos de audio descri¢cdo. Outrossim, é
necessario fazer uma observacdo, Carlos na primeira resposta afirma que ndo tem livro a sua
disposicao, poréem foi verificado que ha livros que a escola disponibiliza para o acervo de
Carlos, sO que os materiais ndo se adequam as limitacGes e necessidades do referido aluno,
por isso na resposta dada por Carlos, 0 mesmo se considera incapaz de utiliza-los (Livros
didaticos), logo faz a utilizagdo de materiais fornecidos pelo instituto Benjamin Constant que
sdo pensados de forma didaticas e especializadas para os alunos dessa natureza (deficiente

visual).



Tabela 1- Questionario de cunho pedagégico
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Perguntas

Resposta do aluno Carlos

1
Vocé tem livro didatico disponivel a seu

acervo?

Ndo tem o livro da escola a sua

disposicao, que ele utilize.

EyY,

oife
o

[m]s ok

2
Ja foi passado a vocé o conteldo de
Estatistica e probabilidade? E se foi o que

vocé sabe sobre o tema?

N&o ouvir falar e nem sabe sobre o tema.

3

Ja ouviu falar sobre tecnologia assistiva?

J& ouviu falar por um professor na sala de
aula.
HRs
(=] f
L= dl

4
Quais materiais com audio vocé tem
acesso para facilitar seu entendimento em

matematica?

Nenhum material com audio que utiliza.

Fonte: (Autor, 2022)

Pelo fato da pandemia do covid-19 ter afetado de forma negativa as aulas dos alunos e

consequentemente o seu ensino aprendizado, foi dada uma breve explanada do tema escolhido

para aplicacdo no qual fica em evidencia na figura 8 abaixo esta reviséo.
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Figura 8- Explica(;\éo do contetido

Fonte: (Autor, 2022)

Portanto, foi utilizado como suporte o livro didatico e materiais auxiliares que o aluno
possui, no entanto, os livros didaticos que a escola disponibiliza para o aluno é pouco
manuseado, desse modo o discente faz uso de livros fornecidos pelo instituto Benjamim
Constant, posterior a isso, foi aplicado a segunda parte do questionario, uma avaliagdo ao

referido aluno sobre o tema escolhido como apresentado na figura 9 abaixo.

Figura 9- Segundo questionario

Fonte: (Autor, 2022)
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7.1.3 Terceiro encontro

O proximo passo, foi realizado no terceiro encontro no dia 13 de maio de 2022, a qual
foi feita uma outra abordagem breve sobre 0 mesmo contetido, no entanto, com a utilizagdo e
manuseio do livro em braille tinta adaptado em QR code produzido pelos autores desta
pesquisa e com materiais auxiliares da sala do AEE, posterior a isso, foi elaborado outro teste
com o mesmo nivel do primeiro que foi aplicado.

A avaliacdo é um processo importante na vida educacional do aluno e é nela que se
obtivera resultados, diagnostico, e € um percurso em diferentes momentos da vida escolar,

segundo Méndez:

(...) a avaliagdo torna-se importante no momento da informagdo pratica aos
professores sobre a qualidade das aprendizagens que os alunos estdo realizando. Ao
mesmo tempo, oferece uma boa oportunidade para melhorar tanto o processo de
aprendizagem (...) quanto as agOes futuras de ensino mediante a reflexdo, a
autocritica e a autocorrecgao a partir da pratica escolar.

Vale ressaltar que o ato de avaliar o aluno e tdo importante quanto o fato de da
oportunidade a que ele (discente) possa se reinventar e se aproximar do seu tal objetivo
educacional, dessa forma o professor além do papel de avaliar e ensinar, também tem a
caracteristica de formador social, politico e humano.

Através deste primeiro questionario no qual o aluno respondeu oralmente, foi
observado que havia uma lacuna no ensino aprendizado do mesmo, no entanto ja previsto,
devido as marcas p6s aulas remotas deixados pela pandemia, uma realidade ndo programada e

nem prevista a longo prazo.

7.2 Analise do material empirico

Apos a série de indagacOes oral com o aluno Carlos, foi proposto um livro em braille
Matematica e¢ “Realidade 9° ano”, dos autores Gelson Iezzi, Osvaldo Dolce e Antonio
Machado, 62 edicdo, transcrito em braille tinta com QR code de audio descrigdo
estrategicamente adaptado no livro, vale salientar que os audios em codigos foram gravados
pelos proprios elaboradores desta pesquisa como aqui ja citados. Vale ressaltar que o livro de
matematica “Realidade 9° ano” se encontra com uma linguagem matematica moderna e com a

grafia Braille para a Lingua Portuguesa, revisada e atualizada.
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Outrossim, logo apds as sondagens pré-teste e pds-teste, deu-se inicio a uma analise de
dados imparcial e objetiva da pesquisa. Este diagnostico se dividiu em trés categorias, assim,
para entendemos melhor as mudancas que foram ou néo significativa para a linha da pesquisa.

A primeira categoria de andlise de diagnostico, encontra-se na conjuntura que se deu
durante esse processo e foi medido o nimero de interaces deste aluno ou intervencées, desde
0 momento que o aluno utilizou seu livro junto com a explica¢do do assunto até 0 momento
do teste. Deste modo, foi observado que o aluno com a utilizacdo do seu livro derivado do
instituto Benjamim Constant, teve em média um numero 19 intervencbes junto aos
pesquisadores que aplicaram a aula, posteriormente, foi feita acdo da aplicacdo do livro
adaptado proposto na linha de estudo deste artigo.

No entanto, feito a observacdo do nimero de interacdes, foi visual um nimero menor
de apoio do professor (pesquisadores que aplicaram a aula) em comparagdo ao feito antes, o
namero de interagdes foi reduzido a 11, uma reducdo aproximadamente de 42%. este apoio
que o aluno busca no professor é importante num contexto de construgdo de conhecimento, no
entanto ndo cabe ao caso, a ideia central dessa primeira frente de analise € mostrar a
diminuicdo de interacbes ou intervencdes entre o aluno com algum grau de deficiéncia visual
junto ao professor frente ao livro didatico, neste caso se vislumbra uma parcial autonomia do
discente, no qual contribui significativamente para o mesmo, seguindo uma linha de
pensamento préxima a (FRANCISCO, S. H. D. L. 2015) que cita Meier (2011) educador,

psicologo:

A autonomia é tdo importante que proporciona na crianga a capacidade de resolver e
enfrentar desafios com mais seguranca.

Para a crianga aperceber que cada vez mais é mais autdnoma temos que desenvolver
nela a consciéncia de autonomia, mostrando para a mesma aquilo que ela ja é capaz
de fazer, dando exemplos concretos, de forma individual, isto trds para a crianca a
consciéncia do seu crescimento.

A autonomia possibilita o desenvolvimento da inteligéncia, criancas que ndo tenham
sido estimuladas a nivel da autonomia, ficam estagnadas inclusive na inteligéncia.
Quando a crianga necessita de superar problemas, superar dificuldades e conquistar
novos desafios essa crianca desenvolve a autonomia e também desenvolve novas
conexdes no cérebro, desenvolver a autonomia ndo é apenas para ter a crianga mais
adequada no comportamento, ¢ uma questdo cerebral, neural (...) quanto mais
autonomia a crianga tem, mais conexdes desenvolve logo torna-se mais inteligente.

A segunda categoria da analise se da no instante que o aluno se torna mais
participativo nas aulas, respondendo perguntas, levantando a méo, optar, dentre outras formas.
Desse modo, o aluno parcialmente se inclui num corpo de alunos presente na sala, assim,

quebrando o paradigma de “segregacdo” em sala de aula por conta da sua deficiéncia visual.

No entanto como afirma o MEC em 2006:



30

Nessa perspectiva, a Educagdo Inclusiva norte-americana, assim como a de outros
paises, como o Brasil, limitavam-se apenas a insercao fisica desses alunos na rede
comum de ensino, nos mesmos moldes do movimento de integracdo. Os alunos s
eram considerados integrados quando conseguiam se adaptar a classe comum, da
forma como esta se apresentava, sem que houvesse adequacBes no sistema
educacional ja estabelecido.

Entanto, a superagdo do paradigma de “segregacdao” e uma escola integrada nao supri
0 objetivo da ideia central desse tdpico. Posterior a integracdo, se faz necessario a inclusao
desse publico alvo (deficiente visual) para alem de fazerem parte da mesma sala de aula,
sejam alunos videntes ou ndo, devem manter sempre 0 matuo respeito e cooperagdo escolar de
forma que a Unica diferenca entre si seja apenas fisica, como explicado melhor pelo Sanchez
(2005) que elabora um campo-resumo caracteristicos e didatico das principais diferencas entre
integracdo e inclusdo, que vale a pena destacar. Enquanto na integracdo temos: competicao,
selecdo, individualidade, preconceito, visdo individualizada e modelo técnico-racional; a
inclusdo inspira: cooperacao, solidariedade, respeito as diferengas, comunidade, valorizagdo
das diferengas, melhora para todos e pesquisa reflexiva.

Outrossim, a terceira categoria de analise de inquiricdo se d4 no momento em que se
observa o0 desempenho do aluno nas questdes de multiplas escolhas, no instante que lhe foi
aplicado os problemas matematicos antes e depois da utilizacdo do livro adaptado em braille e
com QR code. Portanto, o aluno teve no seu primeiro questionario, no qual foi disponibilizado
cinco questBes e 0 mesmo poderia manusear seu livro didatico e materiais auxiliares que a
escola lhe tinha fornecido, assim, o aluno de cinco questdes acertou apenas duas.

Dando prosseguimento, com 0 mesmo numero de perguntas foi aplicado outro teste
com o aluno Carlos com o mesmo grau de dificuldade, no entanto, com a utilizagdo do livro
que foi proposto nesta pesquisa, ao fazer a analise, percebe-se que o numero de respostas
certas foi superior. Logo, de cinco questdes Carlos acertou 4, isso significa que houve um
aumento de 40% de acertos em comparagao ao teste anterior.

Ao examinar de forma imparcial estes questionarios de multiplas escolhas, a arguicao
da importancia destes testes mostra que os alunos com algum grau de deficiéncia visual sdo
aptos a serem mais autbnomos com o auxilio do livro e também mais eficazes no que tange o
entendimento de problemas matematicos. Desse modo, reconhecer a importancia do braille
em um contexto educacional em paralelo com o uso da tecnologia assistiva ( QR code),
vislumbra um caminho positivo e acelerado para alunos com deficiéncia visual ter acesso a

livros didaticos que supram suas demandas como afirma (MORAIS, M. E. L., 2016) “ a falta
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de acessibilidade a informacgbes deixou bem evidente a grande lacuna que havia entre

demanda por informagdes em Braille e a oferta de servigos de produgdo de textos em Braille”.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

No projeto em conclusdo, pode-se destacar que o direito a inclusdo escolar dos alunos
com deficiéncia em todos os niveis de educacdo estdo asseguradas e devem ser promovidas
em condicOes de igualdade e com certeza todas as novas metodologias, e tecnologias que vao
aportar melhorias no acesso a informacdo dos alunos com deficiéncia visual e que sdo
garantidas por leis no Brasil, e 0 aporte nesse sentido poderia ser a primeira patente na area
tecnoldgica voltada a ciéncias exatas, com énfase em Matematica do Instituto Federal do
Amap4, e os direitos intelectuais e suas futuras publicacdes e Livro Multifacetado para o
acervo do Instituto, que seria um dos primeiros da regido norte, nesta area do conhecimento.
Todavia, € importante salientar que muito ainda pode ser feito para que as diferengas com as
pessoas com deficiéncia sejam cada vez menores, evidenciando assim uma continua luta pela
cidadania e, posteriormente, por uma formacéo escolar que possibilite um processo de ensino
aprendizagem, ndo s6 de qualidade sendo tdo somente, mas também refletindo na formagéo
técnico profissional do educando do Instituto Federal do Amapa.

Outrossim, tracando-se uma ponte de conhecimento e experiéncia, para um publico
alvo (deficientes visuais) é ainda pouco timido no mundo das ciéncias exatas, no entanto, essa
ideia de que o individuo com baixa visdo ou completamente desprovida dela, por exemplo,
poder ler em braille tinta desde um figura geométrico ou plano cartesiano e simultaneamente
poder ouvir a explicacdo em audio descricdo, e isto tudo estando contido numa mesma pagina
de seu material didatico, € o que de forma promissora certamente facilitara de uma maneira
significativa o aprendizado do individuo que vao utiliza-lo segundo os estudos referéncias
aqui ja citados; dessa forma, entende-se que néo faz sentido o campo das ciéncias exatas ser
de amplo acesso a maioria e ndo a todos, mesmo que ja garantido em lei, contudo, busca-se
reduzir essa disparidade no ensino da matematica para ser mas especifico com as ideias aqui
citadas.

A experiéncia desenvolvida neste projeto foi de grande ajuda para nés como futuros
professores pois nos da uma perspectiva diferenciada com relagédo a diversidade que temos na

educacéo.
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ANEXO A - QUESTIONARIO DE CUNHO PEDAGOGICO

questionario

1 Vocé tem livro didéatico
disponivel a seu acervo?

2 Quais materiais com
audio vocé tem acesso para
facilitar seu entendimento
em matematica?

3 Ja ouviu falar sobre
tecnologia assistiva?

4 Ja foi passado a vocé o
contetdo de Estatistica
(moda, media e mediana)? E
se foli o que vocé sabe
sobre o tema?
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ANEXO B - QUESTIONARIO DE CUNHO MATEMATICO 1

questionaric 2

1- Quais valores sdo, respect

da lista a seguir?

133, 328, 1000,
a) 2

5o
w
o
a2

@

3
P
@
i
@

&
[
w
n

™

299,

2 Determine & moda, media & mediana do seguinte con

vamente, a moda, médiz e mediana dos nlmeros

325

to de dados:

Calcule a média aritmética simples dos seguintes dados: [ 4 + 2
+7+ 3+ 9},
a) @
b) 7
c) 5
d} 8

a) 8
a) 8
k) &
sy 7
c) 7
d) &5

a) 7
bl B
b) 8
c} 5

7, 7. 8 1, 10}.
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ANEXO C - QUESTIONARIO DE CUNHO MATEMATICO 2

questionario 3

1- Quais valores sdo, respectivamente, a moda, média e
mediana dos nimeros da lista a sequir?

100, 425, 244, 236, 244, 328, 1000, 299, 325
a) 236; 361,1 e 312

b) 244; 361 e 312

c) 244; 355,6 e 244

d) 236; 361,1 e 310

e) 236; 361,1 e 299

2- Determine a moda, media e mediana do seguinte conjunto
de dados:

A= {2, 12, 6, 14, 11, 16, 13, 6}
a) 2; 8 e 10
b) 3; 9e 9

c) 6; 10 e 11,5

d) 2; 9e 8

3- Calcule a média aritmética simples dos seguintes
dados: { 4 + 2

T+ 3 9

a) 6

b) 7

c) 5

d) 8

4- Calcule a médiana dos seguintes dado: {3, 7, 7, 8, 1,

10}.
a) 8
b) &
c) 7
d) 5
5- Calcule a moda dos seguintes dado: {3, 7, 8, 1, 5, 3}.
a) 7
b) 8
c) 5

d) 3
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