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RESUMO

Tendo em vista a existéncia de metodologias, aliadas ao uso de recursos tecnoldgicos
midiaticos, que podem ser desenvolvidas e aplicadas pelo professor para que a sala de aula seja
um ambiente estimulador a aprendizagem do aluno, pesquisa-se sobre o anime como uma
expectativa de recurso didatico, a fim de apresentar o anime Dr. Stone como uma possibilidade
de ferramenta de apoio ao ensino e aprendizagem de quimica. Para tanto, € necessario
identificar, na literatura disponivel, caracteristicas metodoldgicas de ensino com vistas ao uso
de midias no processo de ensino e aprendizagem, pesquisar bibliografias com a utilizacdo de
animes na educacdo e analisar o anime Dr. Stone objetivando a identificacdo de abordagens
qguimicas. Realiza-se, entdo, uma pesquisa de natureza basica estratégica, com abordagem
qualitativa, com procedimentos bibliograficos e documentais, sob a ferramenta de analise do
discurso. Diante disso, verifica-se que 0 anime em estudo apresenta recursos visuais sobre a
ciéncia, traz abordagens sobre a quimica e a maioria dos episddios possuem enfoques quimicos,
0 que impde a constatacdo de que o anime Dr. Stone apresenta abordagens quimicas e teor

pedagdgico suficientes para se utiliza-lo como ferramenta de apoio no ensino de quimica.

Palavras-chave: ensino de quimica; ferramenta de apoio; anime Dr. Stone.



ABSTRACT

Considering the existence of methodologies, allied to the use of technological media resources,
which can be developed and applied by the teacher so that the classroom is a stimulating
environment for student learning, anime is researched as an expectation of resource didactic in
order to present the anime Dr. Stone as a possible tool to support the teaching and learning of
chemistry. Therefore, it is necessary to identify, in the available literature, methodological
characteristics of teaching with a view to the use of media in the teaching and learning process,
research bibliographies with the use of anime in education and analyze the anime Dr. Stone
aiming to identify chemical approaches. A research of a basic strategic nature is carried out,
with a qualitative approach, with bibliographic and documentary procedures, under the
discourse analysis tool. In view of this, it appears that the anime under study presents visual
resources on science, brings approaches to chemistry and most episodes have chemical
approaches, which imposes the finding that the anime Dr. Stone presents enough chemical

approaches and pedagogical content to use it as a support tool in chemistry teaching.

Keywords: chemistry teaching; support tool; anime Dr. Stone.
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1 INTRODUCAO

Um tema amplamente debatido e criticado em pesquisas realizadas na area de ensino e
educacdo é a permanéncia de metodologias tradicionais e arcaicas no ensino de quimica.
Segundo Lima (2012) néo se pode mais conceber um ensino de quimica tradicionalista em que
simplesmente apresenta questionamentos pré-concebidos com respostas acabadas. E preciso
que o conhecimento quimico seja apresentado ao aluno de uma forma que o possibilite interagir
ativa e profundamente com o seu ambiente, entendendo que este faz parte de um mundo do qual
ele também ¢é ator e corresponsavel.

De acordo com Chassot (1990) o motivo de ensinar quimica é a formacao de cidaddos
conscientes e criticos para permitir que estes possam interagir melhor com o mundo. Mas, para
gue o ensino de quimica seja 0 mais eficaz possivel, Lima (2012) enfatiza que sdo necessarias
modificacdes nos métodos de ensino dessa ciéncia na escola basica. Para tanto, o professor deve
buscar ferramentas metodoldgicas que possam trazer o ambiente do aluno para a sala de aula.

Existem muitas técnicas e metodologias interessantes que podem ser desenvolvidas e
aplicadas pelo professor, de modo que possibilite fazer do espaco, onde a aula é ministrada, um
ambiente descontraido, estimulador e desafiador, melhorando assim a aprendizagem do aluno.
Assim, uma alternativa possivel é o uso de recursos tecnoldgicos midiaticos como filmes,
documentarios, videos, desenhos animados como ferramentas de apoio ao ensino, pois tais
recursos fazem parte do interesse e cotidiano de grande parte da populacdo (LIMA, 2012).

Nessa perspectiva, busca-se adentrar no universo midiatico, especialmente dos animes
(animacdes de origem japonesa), como possibilidade de recurso pedagdgico para se empregar
em sala de aula. Portanto, indaga-se: o anime Dr. Stone pode ser utilizado como ferramenta de
apoio ao ensino de quimica?

Entdo, o objetivo geral da presente pesquisa é apresentar o anime Dr. Stone como uma
possibilidade de ferramenta de apoio ao ensino de quimica. Para tanto, foram delineados os
seguintes objetivos especificos: identificar caracteristicas metodoldgicas de ensino com vistas
ao uso de midias no processo de ensino e aprendizagem; pesquisar bibliografias com a
utilizacdo de animes na educacdo e analisar o anime Dr. Stone na identificacdo de abordagens
guimicas que possam ser utilizadas como uma ferramenta de apoio no processo de ensino e
aprendizagem de quimica.

Partindo-se da hipdtese de que o anime pode apresentar abordagens quimicas e teor

pedagdgico. Assim, para analisar a hipbtese, realiza-se uma pesquisa de finalidade bésica
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estratégica, objetivo descritivo e exploratorio, sob a ferramenta de anélise do discurso, com
abordagem qualitativa e realizada com procedimentos bibliograficos e documentais.

Na primeira secdo, faz-se uma breve descricdo a respeito de animes e mangas,
apresentando seus conceitos, caracteristicas e classificacbes. Na segunda, realiza-se uma
abordagem das principais caracteristicas metodoldgicas de ensino voltadas ao uso de midias no
processo de ensino e aprendizagem, bem como é feito um levantamento a respeito de trabalhos
académicos que utilizam os animes como aliados na educacao. Ja na terceira secao, faz-se uma
analise do anime Dr. Stone a fim de identificar caracteristicas que podem enquadra-lo ou ndo

como uma possivel ferramenta de apoio no ensino de quimica.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral:

Apresentar uma nova ferramenta como metodologia de apoio ao ensino de quimica,
anime Dr. Stone.

2.2 Especificos:

e Analisar o anime Dr. Stone objetivando a identificacdo de abordagens quimicas que
possam ser utilizadas como uma ferramenta de apoio no processo de ensino e
aprendizagem de quimica;

e Relacionar os topicos de quimica citados no anime com os contetidos abordados em sala
de aula;

e Pesquisar bibliografias com a utilizacdo de animes na educacao;

e Identificar, na literatura disponivel, caracteristicas metodoldgicas de ensino com vistas

ao uso de midias no processo de ensino e aprendizagem.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Uma breve apresentacao sobre animes e mangés

3.1.1 Conceito de animes e mangas

Animes e mangas sdo produtos midiaticos japoneses que estdo intrinsecamente ligados.
Visto que, grande parte das obras bem-sucedidas do Japéo, sejam elas do cinema ou da televisdo
sdo originadas a partir dos mangas, o que demonstra a influéncia de tal midia sobre a cultura de
entretenimento midiatico do pais oriental (GRAVETT, 2006). Assim, mostra-se imprescindivel
falar sobre 0 manga para a melhor compreensédo a respeito dos animes.

A palavra manga se refere as historias em quadrinhos de origem japonesa. Segundo
Schodt (1983 apud Gravett 2006), a palavra mangéa vem da juncao de dois caracteres chineses
man, que pode ser traduzido como “involuntario” ou “a despeito de”, e ga, que significa
“imagens”, tais possiveis traducdes levaram a traduzir a palavra manga como “desenhos
irresponsaveis”. Entretanto, Gravett (2006, p.25) discorda de tal tradugao e reinterpreta o termo
manga como “rascunhos mais livres, inconscientes, nos quais se podia brincar com o exagero,
a esséncia da caricatura”.

O anime se refere as animac0es feitas no Japao, tais animacgdes podem ser independentes
guando néo sdo baseadas em nenhuma obra anterior, porém a maioria dos animes € feita baseada
em uma versdo ja de sucesso de manga, ou seja, quando um manga atinge um certo grau de
popularidade ele tera uma versdo em anime (GRAVETT, 2006; VERGUEIRO, 2009). Sua
origem se da no comeco do século XX quando as técnicas de animacdo e de cinema estavam
comecando a florescer na Europa e nos Estados Unidos, nesse periodo, diversas obras
ocidentais comegaram a ser exibidas no Jap&o, o que fez com que os artistas locais comegassem

a se organizar para realizar obras de animacdo nacionais, surgindo o anime.

O estrangeirismo comecgou a tomar conta das terras nipdnicas influenciando desde os
costumes até o idioma: antes da influéncia norte-americana, os japoneses utilizavam
a mesma palavra, douga — imagens em movimento —, para filmes e desenhos
animados, foi baseado na palavra inglesa animation que surgiu a expressdo anime para
designar desenhos animados (SATO, 2005, p.25).

Segundo Sato (2005) a partir da década de 1950, o anime passou a ser usado como
sinbnimo de desenhos animados. E, para Vergueiro (2009) as animagdes, ao contrario dos

mangas, sdo muitos chamativas, visto que os desenhos animados japoneses apresentam uma
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imensiddo de cores diferentes, caracteristica que desperta um maior interesse por parte do

publico.

3.1.2 Caracteristicas dos animes e dos mangas

Os mangéas, e as histdrias em quadrinhos em geral, apresentam duas formas de
linguagens que se apresentam indissociaveis: a imagem e o texto. Contudo, Linsingen (2007,
p.2) argumenta que 0S mangas possuem caracteristicas que os diferem das historias em
quadrinhos ocidentais “quanto a manipulagdo das imagens, ao design dos quadrinhos, a
narrativa e ao enredo e ao enfoque diferenciado de acordo com o tipo de publico”.

Algumas caracteristicas especificas dos mangas sdo as ilustracbes em preto e branco,
com acentuadamente linhas de acdo, texturas e sombras para dar mais profundidade e dindmica
aos desenhos sem cor, também sdo caracteristicas préprias dos mangas personagens com olhos
grandes, queixos pequenos, cabelos espetados (Fig 1) (TANAKA, 2007). Os quadrinhos
japoneses apresentam o uso de onomatopeias e mimesis (imitacdo), essas aparecem em
diferentes tamanhos, cores e formas, sendo assim, auxiliam no sentido do texto, elas ttm uma
funcdo mais plastica do que visual ou sonora, elas ddo expressividade, equilibrio, forca e
movimento ao som (TANAKA, 2007). Segundo Luyten (2002) as onomatopeias e as mimesis
sdo parte integral da linguagem escrita e falada, constituindo um universo a parte dentro do

idioma japonés gque pode, inclusive, dificultar a traducdo para outro idioma.

Figura 1 - Caracteristicas visuais de manga e anime.

. o\
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A figura 1 apresenta a imagem de um manga (esquerda) e de um anime (direita), dando

énfase aos olhos grandes e brilhantes. Segundo Moliné (2004), obras de autores de historias em
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quadrinhos japonesas apresentam tal caracteristica pela maior facilidade de transmitir emocdes
sinceras e psicologicamente profundas.

Outra caracteristica a respeito dos mangas € quanto ao sentido de a leitura dos
quadrinhos japoneses ser diferente dos quadrinhos ocidentais, devido ao fato que o sentido da
leitura japonesa ser da direta para a esquerda (Fig.2). Durante as traducfes para as linguas
ocidentais, eles invertem a posicdo dos quadrinhos, o0 que pode causar algumas alteracfes nos
desenhos, como pode ser observado na Figura 3, personagens destros podem se transformar em
canhotos. No entanto, nem todos os autores de mangas, permitem alteracfes em seus desenhos,
por isso, a grande maioria dos leitores ocidentais acabou se familiarizando com o sentido da
leitura (MOLINE, 2004).

Figura 2 - Ordem de leitura do manga. Figura 3 - Versdo de anime em japonés e espanhol.
N\ )'l— o7
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Fonte: Silva, 2018.

O manga também se caracteriza pela variedade de géneros e temas, pela psicologia das
personagens e pelo rimo narrativo (MOLINE, 2004). Gusman (2005) enfatiza as trés vantagens
do manga: apresentar historias que tém fim; os japoneses trabalnam melhor a interatividade
com a televisdo e o cinema; e, por mais fantastica que seja a histéria, os roteiristas japoneses
trabalham com muito mais competéncia os aspectos das personagens, 0 que gera a empatia dos
leitores.

Segundo Moliné (2004) assim como 0S mangas, 0S animes, tambem apresentam
algumas dessas caracteristicas, como olhos grandes e expressivos, cabelos espetados e,
diferente dos mangas, coloridos (Fig. 1, direita), descricbes psicologicas profundas das
personagens para enfatizar aspectos da narrativa, amadurecimento psicoldgico conforme se

desenvolve a historia. Tais caracteristicas foram enraizadas, principalmente, pelo trabalho do
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desenhista Osamu Tezuka que revolucionou 0 manga e o anime, juntando aos quadrinhos
técnicas de enquadramento cinematografico e animac&o, o que acabou por caracterizar o0 anime.
De acordo com Gravett (2006):

Ele foi o principal agente da transformacéo do mangé, gracas a abrangéncia de géneros
e temas que abordou, a nuances de suas caracterizacGes, aos seus planos ricos em
movimento e, acima de tudo, a sua énfase na necessidade de uma histéria envolvente,
sem medo de confrontar as questdes humanas mais basicas: identidade, perda, morte
e injustica (GRAVETT, 2006, p.28).

Segundo Gravett (2006) Tezuka deixou um legado para o Japdo, que levou a construcao
de toda a indUstria de manga e anime a se formar como se conhece hoje, como parte integrante
da cultura japonesa. De acordo com Faria (2007), devido sua grandiosidade de producéo o
anime tornou-se um produto de exportacdo japonés assim como seus eletrénicos e carros. A
animacao japonesa traz caracteristicas de classificacdo préprias, algumas delas citadas e

comentadas a seguir.

3.1.3 Classificacdo dos animes

Os animes, assim como 0s mangas, sdo classificados em géneros ou demografias.
Luyten (1991) caracteriza alguns dos mais populares géneros que se dividem por sexo e por
faixa etéria, sdo eles: o Shdnen, o Shdjo, 0 Kodomo e o Hentai. Os quais sdo discriminados a
sequir.

O Shdénen (em japonés significa garoto jovem, adolescente) é um género voltado para o
publico jovem masculino de 12 aos 18 anos. Esse género se caracteriza por abordar temas como
competicdes esportivas, lutas, poderes magicos e adventos tecnoldgicos. Sdo desenhos mais
carregados e dinamicos, marcados pela violéncia fisica, acdo e aventura.

O Shgjo (em japonés, garota jovem) tem como publico alvo jovem meninas de 12 aos
18 anos. As obras desta demografia abordam temas variados, dando énfase ao amor impossivel,
as separacOes chorosas, a admiracdo homossexual por outras meninas, & tenacidade das
competicdes esportivas e & morte como solucgdo viavel para os problemas que envolvem tudo
iSs0. Apresentam um estilo roméantico, amigével, mas também, suicida.

O Kodomo € um género voltado para o publico infantil, possuem histdrias pueris,
geralmente com animais. S0 historias simples de facil assimilacdo, nos mangas vém com
paginas para colorir e jogos, nos animes as histérias sempre passam alguma mensagem de

cunho educacional.
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O Hentai € voltado para o publico adulto. Apresentam temaéticas sexuais, algumas sdo
pornograficas, tal género reflete alguns fetiches do povo japonés e sua relagdo com sexo e a
sensualidade.

E importante acrescentar que o plblico ndo necessariamente se submete a tal divisao.
Os diferentes leitores dos animes e mangas extrapolam as fronteiras no qual séo classificados,
buscando informagdo e entretenimento nas diferentes propostas de animes apresentados
(ESQUICATI, 2014).

Com todas essas particularidades, os animes se expandiram em varias demografias
atraindo o interesse de um publico diversificado devido a sua grande variedade de temas, por
este motivo, essas midias apresentam tanto “poder” de conquista dos leitores e assim
extrapolaram as fronteiras do Japédo para ganhar o mundo (ESQUICAT]I, 2014). De acordo com
Campos (2020), devido a essa grande variedade temas e formas de apresentar tais tematicas,
faz com que os animes sejam bastante interessantes para serem utilizados na sala de aula como

recurso pedagogico ou como objeto de discussao.

3.2 Metodologias alternativas no ensino de quimica

3.2.1 Metodologias ativas na educacao

O desenvolvimento de tecnologias e sua disseminagdo no meio social vém promovendo
impactos nos meios de comunicacdo, 0 que na visdo de Gonzaga Junior (2009), tem
possibilitado uma interacdo entre pessoas via redes digitais. Essa interacdo ocasiona uma ampla
troca de conhecimentos que ficam, muitas vezes, disponiveis para 0 acesso de quem tem
interesse.

Blattmann e Silva (2007) relatam que essas informac@es sdo disponibilizadas por meio
de textos, fotografias e videos ricos em contetido. Os assuntos tratados sdo diversos e vao
surgindo e se renovando na medida em que novas pesquisas, criacdes textuais e de midia, séo
concluidas e partilhadas no meio digital.

Esse movimento na evolucdo das trocas de informacg6es, das pesquisas e do proprio
conhecimento tem exigido segundo Moran (2015) transformacgdes urgentes no meio
educacional, visto que, a atual educacao tem metodologias de ensino que séo baseadas na troca
de conhecimentos onde o professor detém as informacdes, planeja suas aulas e repassa de forma
verbal a seus alunos. Esse método, na visdo de Silva, Bieging e Busarello (2017) é ineficaz

diante dos novos anseios que a tecnologia propde para o ensino.
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Nesse enfoque, Morén (2015) argumenta que o aprendizado se torna mais produtivo
quando se estimula o aluno a interagir com o conhecimento contextualizado e com tomada de
decisdes.

Essa forma de ensino, na visdo de Paiva (2012), consiste na atividade pratica, onde os
alunos tém suas tarefas escolares coordenadas por professores, no entanto, é desenvolvida
dentro e fora de sala de aula.

Igualmente, pensa-se que a escola assim como o corpo docente deve se familiarizar com
as tecnologias e assim usa-la em favor do aprendizado e do acesso ao saber, alinhando o seu
curriculo mediante as novas perspectivas de ensino (SILVA; BIEGING; BUSARELLO, 2017).

Dentro desse cenario, “as metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para
processos mais avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizacdo, de
reelaboragdo de novas praticas” (MORAN, 2015, p. 18). Sobre isso, Santos (2015) argumenta
que a metodologia ativa permite que o aluno caminhe em direcdo ao seu proprio
desenvolvimento educacional, tendo a oportunidade de confrontar o conhecimento escolar com
seus conhecimentos prévios e assim desenvolver, em si, a capacidade de analise,
compreendendo os fenbmenos por meio do conhecimento pautado na pesquisa, portanto,
formando o aluno no o enfoque cientifico.

Trazendo esse pensamento para 0 ensino, em especifico o de quimica, onde se tem
abordagens abstratas, dado que, o que se vé ndo é o fendbmeno, mas resultados deste. Assim,
guando uma solucdo muda de cor ou ha o surgimento de uma cor o aluno nédo vé a colisao entre
as moléculas, mas o resultado desta colis&o.

Nesse pensamento, Serbim e Santos (2021) relatam ser necessario repensar o ensino de
Quimica por meio de metodologias ativas, posto que, trata-se de uma ciéncia de acontecimentos
visuais, mas que, muitos de seus fenbmenos acontecem no mundo microscépico.

Sobre esse enfoque, as tecnologias, podem de forma virtual reproduzir estes fenébmenos
e acontecimentos do &mbito microscdpico, permitindo ao aluno uma visualizagdo mais palpavel
desses conceitos quimicos.

Assim, cabe a escola junto ao professor buscar auxilio nas tecnologias para apresentar
outras perspectivas de ensino e aprendizagem ao aluno, fazendo da escola um espaco interligado

ao mundo digital.

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e tempos. O ensinar e
aprender acontece numa interligacdo simbidtica, profunda, constante entre o que
chamamos mundo fisico e mundo digital. Ndo sdo dois mundos ou espagos, mas um
espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente
(MORAN, 2015, p. 16).
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Com efeito, a tecnologia quando usada junto com a metodologia ativa de forma a buscar
a melhor compreensdo por parte do aluno, torna-se uma ferramenta extremamente Util no
processo de ensino de quimica e outras ciéncias.

Deste modo, Silva; Bieging e Busarello (2017) consideram que 0 ensino que se
prontifica a mudangas deve ter as tecnologias e as metodologias ativas como elementar no
processo de transformagéo.

Diante do exposto, vé-se que a tecnologia, por meio das midias de videos e imagens em
movimento, constitui-se uma ferramenta de apoio no processo de ensino aprendizagem. Cabe
a escola e sua equipe docente aderir a essas novas praticas de ensino com a perspectiva de
facilitar o acesso do aluno ao saber que surge como transformacdo na forma em que o
conhecimento é abordado.

Sob esse aspecto, diversos materiais encontrados no meio digital podem ser utilizados
no processo de ensino como ferramenta de apoio para a discussao de temas referentes ao que
se deseja que o aluno entenda e acompanhe o raciocinio das teorias, e nesse trabalho, em

especifico, as teorias quimicas tratadas no decorrer da formacéo do aluno.

3.2.2 Midias-educacdo e videos em sala de aula

A insercdo das midias nos lares familiares, assim como no trabalho e nas mais diversas
areas sociais tem provocado mudangas no comportamento e na forma de interacdo e
comunicacgéo da sociedade.

Isso é fato, visto que, as novas geragdes estdo tendo cada vez mais cedo contato com o
radio, a televisao e principalmente a internet. Essa proximidade das midias a essa geracao tem
permitido o desenvolvimento de uma sociedade mais interativa e familiarizada com os meios
digitais.

As midias ndo s6 asseguram formas de socializagio e transmissdo simbdlica, mas
também participam como elementos importantes da nossa pratica sociocultural na
construgdo de significados da nossa inteligibilidade do mundo e apesar destas
mediacOes culturais ocorrerem de qualquer maneira, tal fato implica a necessidade de
mediacGes pedagogicas (FANTIN, 2006, p. 27).

Percebe-se que as midias tém agregado valores na cultura da comunicagdo. Outro ponto
a ser discutido, consiste no fato da internet e, a midia de uma forma geral, vir ganhando espaco

no meio escolar como ferramenta de apoio no processo de ensino e aprendizagem.
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No entanto, sabe-se que, a midia constitui-se como uma fonte de producéo autbnoma de
seus contetidos, que em sua maioria, sdo produzidos pela sociedade industrial com vista a
sociedade consumidora (BELLONI, 2009).

Sabendo disso, tem-se que, a midia, ou parte dela, ndo tem um real compromisso com a
fundamentacdo cientifica dos conteldos langados nos meios digitais. Nesse aspecto, a
comunidade escolar necessita de habilidades que lhes possibilitem a capacidade de selecdo dos
materiais de midia que verdadeiramente carregam informacdes pertinentes e que podem ser
utilizadas como ferramenta de apoio no processo de ensino.

Nesse sentido, a escola e o professor delimitam os contetdos, ndo na perspectiva de
inibir 0 acesso por parte do aluno, mas com o propdsito de selecionar um contetido proveitoso
que contribuira para a formacdo profissional e cidadd do educando.

Além da escola e seus profissionais, 0s alunos, assim como a sociedade geral, também
necessitam conhecer as ferramentas e as tecnologias de acesso a informacgéo, assim como
também utiliza-las em seu favor.

Nesse processo, surge o que muitos autores denominam midia-educa¢do como uma
ferramenta de pesquisa na esfera cientifica e como ferramenta pedagogica no &mbito de ensino
(BELLONI, 2009). Ainda a autora, relata que na esfera cientifica essa ferramenta realiza uma
espécie de interface entre as midias e a sociedade, na perspectiva de educar/informar no que
tange a utilizagdo dos meios tecnolégicos e de midia, propondo a populacéo a possibilidade de
analise e critica dos contetdos que sdo disponibilizados, seja como informacdo ou como
entretenimento.

No que concerne a educacédo, a midia-educacdo age como uma ferramenta pedagogica
na concepcao de educar por meio da utilizagdo das midias. Assim, no ambito educacional a
midia-educagdo “significa fazer educagdo usando todas as midias (fotografia, radio cinema,
televisdo, computador, internet, celular, video game, redes sociais)” (FANTIN, 2012, p. 61).
Percebe-se que a midia-educacdo consiste em uma ferramenta que viabiliza a utilizacdo das
midias em suas diferentes apresentacGes no processo de ensino aprendizagem.

Em concordancia com a autora supracitada, os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN+, em especifico o de Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas Tecnologias cujo papel
consiste em propor as escolas um norte quando aos assuntos que devem ser abordados na sala

de aula, declara a importancia de se ter as midias como parte integrante no processo de ensino.

Também é importante e necessaria a diversificacdo de materiais ou recursos didaticos:
dos livros didaticos aos videos e filmes, uso do computador, jornais, revistas, livros
de divulgacao e ficcdo cientifica e diferentes formas de literatura, manuais técnicos,
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assim como pecas teatrais e misica ddo maior abrangéncia ao conhecimento,
possibilitam a integracdo de diferentes saberes, motivam, instigam e favorecem o
debate sobre assuntos do mundo contemporaneo (BRASIL, 2002, p. 109).

Vé-se, pelas orientagBes ao curriculo escolar, que ha uma recomendacdo para a
utilizacdo das midias, fazendo intercalacdo entre as diversas fontes de conhecimento. Esse
encontro de saberes dd movimento a aula e instiga o aluno a indagacao, visto que, em especifico,
0s videos, carregam uma diversidade de informacdes, pois, essa midia constitui-se de diferentes
imagens e contextos que transmitem, quando bem elaborados, as informacgdes a diferentes

olhares.

O video explora também e, basicamente o ver, o visualizar, o ter diante de nos as
situacBes, as pessoas, 0S cenarios, as cores, as relagdes espaciais (proximo-distante,
alto-baixo, direita-esquerda, grande-pequeno, equilibrio-desequilibrio). Desenvolve
um ver entrecortado com multiplos recortes da realidade através dos planos e muitos
ritmos visuais: imagens estaticas e dindmicas, cAmeras fixas ou em movimento, uma
ou Vérias cAmeras personagens quietos ou em movendo-se (MORAN, 2005, p. 28).

Cabe a escola e ao professor explorar e incorporar as midias, e principalmente o video
como ferramenta de apoio, tendo a consciéncia da potencialidade de informacdes que esta midia
repassa quando usada de forma metodoldgica. Para isso, € necessario que a escola e 0s
professores estejam pautados e dispostos a aderirem a novas metodologias de ensino propostas
pela midia-educacdo, buscando modificar o modo tradicional de ensino e atuar nas novas

perspectivas da cultura tecnolégica que a sociedade vive.

3.3 Animes na educac¢do: uma revisao narrativa

O trabalho realizado com animes tem se destacado como ferramenta de apoio nas aulas
escolares em virtude da curiosidade que estes desenhos causam nos alunos. Isso também ocorre
devido alguns animes tratarem de temas relevantes que possuem ligacao, alguns mais objetivos
outros mais superficiais, com o meio cientifico.

Nesse sentido, os animes despertam a curiosidade nos alunos levando-os a observar as
imagens, as falas e a imaginar o desvelar dos acontecimentos futuros possibilitando a discussao
e participacdo com maior efetividade. Para isso, 0 anime ndo pode ser colocado como imposi¢édo
para fixacdo de contetdos, mas como um elo entre conteddo cientifico e lazer. Contudo, a
intervengdo do professor é essencial para direcionar os temas abordados nos animes para 0s
contetdos discutidos na disciplina. Nesse aspecto, os alunos tornam-se mais participativos,
demonstrando compreensdo referente ao conteddo de sala, visto que, fazem relacdo com os

contetdos apresentados no anime (SILVA, 2011).
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Esse processo de inser¢do de animes como ferramenta de apoio nas aulas é algo novo e
séo observadas algumas dificuldades mediante a atual matriz curricular vigente nas escolas. No
que, concerne aos alunos, a aceitacdo, com relacdo ao anime, é visivel, dado que, a aula torna-
se mais dinamica e os alunos sentem-se protagonistas do conhecimento. Além disso, 0s animes
demonstram, por meio dos personagens, que tém fundamento cientifico. Nisso, eles conseguem
fazer uma conexdo com sua vida em sociedade (SANTOS; MENESES, 2019).

Essa metodologia tem se demonstrado efetiva no processo de ensino, dado que, fomenta
a participacdo a curiosidade, sendo valida sua aplicacdo no meio educacional na perspectiva
interdisciplinar, pois além de descontrair as aulas, aborda temas relevantes da natureza
cientificas que podem ser trabalhados em sala de aula (PORTELA; SCHUMACHER, 2019).

No entanto, mesmo tendo se mostrado efetivo no processo de ensino, o0 anime ainda é
pouco utilizado como metodologia ativa. Sendo que, a versatilidade dos contetdos abordados
nesses desenhos Ihes permite ser trabalhado em diferentes contextos, principalmente no ensino
de ciéncias da natureza (SILVA, 2018).

Ressalta-se, que nem todos os alunos tém interesse por esse tipo de desenho, nesse
sentido, € bom que o professor da aula esteja atento para que esses alunos ndo figuem as
margens da aula. Ainda assim, observa-se que a metodologia consegue envolver a maioria dos
alunos (SANTOS, A. S. et al, 2019).

Consequentemente faz-se necessario que a escola abra as portas para a insercao dessas
e outras metodologias em sua matriz curricular. Dado que, as dificuldades de aprendizagem dos
alunos estdo ligadas a questdes internas da propria escola e do seu corpo docente que, ainda tem
dificuldades de trabalhar com outras metodologias. No entanto € evidente que o0 anime, assim
como outras midias conseguem, junto a contextualizacdo apresentar fundamentos que podem
ser trabalhados dentro do contexto de sala de aula (RODRIGUES; ROCHA, 2018).

Em se tratando da questdo interdisciplinar, 0s animes conseguem, assim como outras
metodologias ndo menos importantes, dar movimentos que entrelagam contetdos em diferentes
contextos. Isso permite ao aluno observar e transpor a disciplina fazendo relagdo com outros
contetdos que podem ou néo estar ligado com o assunto da sala de aula, tendo capacidade de
organizacdo das ideias em seus diferentes contextos. Diante disso, percebe-se que a escola
enquanto transformadora do saber deve promover a seus alunos uma formacao critica capaz de
intervir e contribuir para o0 meio em que vive (SILVA, 2019).

Dentro desse contexto, observa-se que a maioria dos jovens tem interesse por esses
desenhos, pela forma dos trajes de vestimenta ou pela ficcdo que eles apresentam. Alguns

jovens tomam certos personagens como preferidos em virtude de identificar-se na forma como
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0 anime se apresenta. E certo, que os contetidos abordados nos animes tem muito a contribuir
com a educacdo em diferentes areas do conhecimento (GONCALVES JUNIOR; SILVA
NETO, 2020).

Diante da realidade que o curriculo escolar vive, faz-se necessario discutir e demonstrar
via pesquisas, a importancia de se buscar novas metodologias para auxiliar o professor no
processo de ensino aprendizagem. Nesse sentido, 0os animes tem se apresentado como
ferramentas Gteis que podem e devem ser utilizadas por professores de diferentes areas do

conhecimento.
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4 METODOLOGIA

As etapas realizadas para a elaboracdo deste trabalho no que concerne a coleta de
informacdes e andlise do teor que estes conhecimentos tém com relacdo a proposta inicial da

pesquisa estdo devidamente organizados no decorrer deste topico.

4.1 Tipologia da Pesquisa

A tipologia da pesquisa esta organizada em subtopicos que fazem o detalhamento, de
forma sucinta quanto aos procedimentos utilizados, visando o éxito da pesquisa.

4.1.1 Quanto a Abordagem

A pesquisa teve carater qualitativo, visto que, sua abordagem trata de temas
subjetivos que, portanto, requerem uma analise mais interpretativa dos meios literarios, ndo

demandando o uso de métodos estatisticos.

Pesquisa Qualitativa: considera que hd uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e 0
sujeito, isto €, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do
sujeito que ndo pode ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fenbmenos e a
atribuicdo de significados sdo basicas no processo de pesquisa qualitativa. Nao requer
0 uso de métodos e técnicas estatisticas [...] (SILVA e MENEZES, 2005, p. 20).

Posto isso, todas as informacdes coletadas, mediante as literaturas, foram
organizadas e expressadas por meio de textos em uma sequéncia de raciocinio que visa facilitar
a compreensao por parte do leitor.

Além disso, a ferramenta utilizada para efetuar a analise das literaturas foi a Anélise

do Discurso de Michel Pécheux. Sobre esse assunto, Orlandi (2000) expde que:

[...] A Anélise do Discurso ndo estaciona na interpretacao, trabalha seus limites, seus

mecanismos, como parte dos processos de significagdo. Também ndo procura um
sentido verdadeiro através de uma “chave” de interpretagdo. Ndo hé esta chave, ha
método, ha construcdo de um dispositivo tedrico. Ndo ha uma verdade oculta atras do
texto. H& gestos de interpretagdo que o constituem e que o analista, com seu
dispositivo, deve ser capaz de compreender (ORLANDI, 2000, p. 26).

Deste modo, todos os textos, contidos no anime Dr. Stone, objeto da investigacéo, foram
devidamente analisados, na perspectiva da Anéalise do Discurso, com vista, a aclarar as
informacdes quimicas que os episodios do anime abordam e que podem ser discutidas em sala

de aula.
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4.1.2 Quanto a Natureza

A pesquisa caracteriza-se como basica estratégica que segundo Gil (2017) vislumbra
novos conhecimentos que podem ser utilizados posteriormente para solucionar problemas
praticos. Assim, a pesquisa aqui apresentada tem por finalidade buscar conhecimentos
metodoldgicos que possam ser utilizados por docentes de quimica, em que este podera utilizar

0 anime apresentado neste trabalho como ferramenta de apoio em suas aulas.

4.1.3 Quanto aos Objetivos

A pesquisa teve comportamento exploratério que no entendimento de Gil (2008, p. 27)
“as pesquisas exploratdrias tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, [...]”. Nessa perspectiva, a pesquisa busca apresentar aos docentes de
quimica, ferramenta de apoio para o ensino, tendo em vista, animes voltados para esta ciéncia.

Também teve caracteristicas da pesquisa descritiva, & medida que, foi necessario fazer
um levantamento detalhado quanto ao anime que apresenta informacdes pertinentes para a
abordagem da pesquisa. Para Gerhardt e Silveira (2009), sdo exemplos de pesquisa descritiva:
estudos de caso, analise documental, pesquisa ex-post-facto. Nessa perspectiva, a analise
documental, foi essencial para subtrair toda uma gama de contetdo que possibilitam explanar
as caracteristicas e as informacdes quimicas contidas intrinseca ou extrinsecamente nos textos

dos episadios do anime Dr. Stone, objetos do estudo.

4.1.4 Quanto aos Procedimentos

Para a realizacdo da pesquisa, o trabalho foi dividido em trés etapas:

e FEtapal:

Na primeira etapa foi realizado um levantamento do referencial tedrico. O trabalho teve
sua investigagdo baseada na pesquisa bibliografica, visto que, foi necessaria a consulta na
literatura sobre metodologias que empregam as midias no processo de ensino e aprendizagem
como ferramentas de apoio ao ensino para dar solidez e fundamentacdo aos textos aqui

abordados. De modo que, a pesquisa bibliografica, consiste na perspectiva de Gil (2017), nos
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livros e artigos cientificos, assim como, os anais de encontro, periédicos, como também, as

dissertagdes e teses desenvolvidas no meio académico.

e FEtapa 2:

Na segunda etapa se deu continuidade ao levantamento do referencial teorico,
apresentado um texto na forma de reviséo narrativa a respeito de publicagdes académicas que
versam sobre animes no ambito educacional. Para tal, foi consultado o site Google Académico,
por meio do uso das palavras-chaves “anime + educagdo”, “anime + metodologia”, “anime +
material didatico”, a fim de encontrar trabalhos académicos que empregam a utilizacdo de

animes no meio educacional como ferramentas de apoio ao ensino.

o FEtapa 3:

Na terceira etapa, analisou-se o anime com vistas a identificar a presenca de referéncias
qguimicas em sua trama.

Escolheu-se 0 anime como objeto da pesquisa documental, dado que, os animes séo
apresentados por meio de imagens e filmes.

Como vimos, no trabalho com a pesquisa documental deve-se compreender que
documento inclui: materiais escritos (jornais, revistas, diarios, obras literarias,
cientificas e técnicas, cartas, memorandos e relatérios); materiais estatisticos;
elementos iconograficos (sinais, grafismo, imagem, fotografias e filmes)
(FIGUEIRAS, 2019, p. 249-250).

Assim, os documentos analisados para a obtencdo de parte dos dados, foram imagens e
filmes de episddios de anime que contextualizam conhecimentos quimicos, objetos desta
pesquisa.

Nesta pesquisa, 0 desenho animado em estudo é o Anime Dr. Stone, de Riichiro Inagaki
e Boichi. A analise aqui apresentada ndo busca discutir a veracidade dos conceitos quimicos e
cientificos. Esta pesquisa busca, tdo somente, apresentar que o anime em questdo traz conteldos
e abordagens quimicas em seu contexto, os quais podem ser trabalhados e discutidos em sala
de aula e, assim, serem cogitados como ferramenta de apoio nas aulas de quimica.

Devido a quantidade de episédios do anime e grandes contextos, decidiu-se descrever a
analise apenas dos episodios 1 e 21, por apresentarem conteddo do 1°, 2° e 3° anos do Ensino

Médio com base na divisio de contelidos apresentados nos livros da editora Atica (2016). Os
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demais episddios foram analisados e tabelados quanto as suas relagdes com contetido estudados
na quimica.

Para a analise de cada episddio, seguiu-se o roteiro:

a. Assistiu-se ao episodio do anime Dr. Stone;

b. Observou-se as tematicas envolvidas;

c. Foi feito a coleta de registro, um recorte, para evidenciar as abordagens quimicas

dentro do episddio, levando em consideracéo as questoes:
— Em torno de que imagem/conceito o episddio se articula?

— Qual € o sentido/imagem construido para esse conceito?

— A que discurso esse sentido se filia?
d. Montou-se um corpus descritivo e discursivo sobre o registro;

e. Apresentou-se a abordagem encontrada;
f.  Relacionou-se a abordagem como uma possivel ferramenta de apoio ao ensino de

quimica.
Na figura 4, tem-se um esboco de forma sucinta da metodologia elaborada e utilizada

na pesquisa.

Figura 4 - Resumo da metodologia utilizada nesta pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Mediante os caminhos metodoldgicos descritos na figura 4, foi possivel obter todas as
informacdes e dados necessarios para a construcdo desta pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a obtencdo dos dados deste topico, utilizou-se o anime Dr. Stone como
procedimento documental, sob o enfoque qualitativo, com a ferramenta de analise do discurso,
numa perspectiva descritiva e exploratéria com vistas a identificacdo de referéncias quimicas
presentes no objeto de estudo. Utilizou-se, também o procedimento bibliogréafico, no que tange
ao levantamento do referencial tedrico, para dar énfase a descri¢éo de anélise do anime.

5.1 Contextualizacdo do anime Dr. Stone

O anime Dr. Stone, cuja traducdo literal para o portugués significa Doutor Pedra, € uma
adaptacdo do manga de mesmo nome, escrito por Riichiro Inagaki e Boichi. O manga é um dos
mais elogiados dos dltimos anos, tendo ganhado em 2018 o Shogakukan Manga Award, um
dos concursos mais importantes de mangas do Japdo, como Melhor Shdnen do ano. Ja a
adaptacao em anime é feita pelo estidio TMS Entertainment.

No Brasil, o anime €é transmitido pelo canal pago de streaming Crunchyroll,
apresentando 24 episddios dublados em portugués, cada um com duracdo média de 23 minutos.

Os nomes dos episddios sdo elencados no Quadro 1.

Quadro 1 - Episédio do anime Dr. Stone.

NUMERO DO EPISODIO NOME DO EPISODIO
Episédio 1 Mundo de pedra
Episédio 2 Rei do mundo da pedra
Episédio 3 Armas da ciéncia
Episddio 4 Dispare o sinal de fumaca
Episddio 5 Mundo de pedra 0 come¢o
Episédio 6 Duas nac¢des do mundo de pedra
Episédio 7 Onde se passaram 2 milhdes de anos
Episédio 8 Estrada de pedra
Episodio 9 Faca-se a luz da ciéncia
Episodio 10 Ténue alianca
Episddio 11 Mundo claro
Episodio 12 Amigos de costas contra costas
Episodio 13 Guerreiro mascarado
Episodio 14 Mestre da chama
Episodio 15 Cristalizacdo de 2 milh6es de anos
Episodio 16 Um conto de milhares de anos
Episodio 17 Cem noites e mil céus
Episodio 18 Guerras de pedra
Episodio 19 Em direcdo a modernidade
Episodio 20 A era da poténcia
Episodio 21 Clube de artesanato espartano
Episodio 22 O tesouro
Episodio 23 Onda da ciéncia
Episodio 24 Vozes a uma distancia infinita

Fonte: Dados coletados do site Crunchyroll, 2020.
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O contexto do anime ocorre dentro de um ambiente pds-apocaliptico. Inicialmente, um
misterioso fendmeno transforma a humanidade inteira (e os passaros também) em pedra.
Passam-se 3700 (trés mil e setecentos) anos de petrificacdo, a maioria dos humanos perdem a
consciéncia, enquanto todos os vestigios de civilizacdo decaem. Apds esse periodo, Senku
Ishigami, um jovem inteligente e motivado pela ciéncia, e seu amigo, Taiju Oki, um jovem forte
e apaixonado, que mantiveram suas consciéncias em atividade, despertam-se do revestimento
de pedra e decidem usar o conhecimento cientifico de Senku e a forca de Taiju para
“despetrificar” os demais e reestabelecer a civiliza¢do do zero. No decorrer dos episodios, tém-
se a representacdo de milhdes de anos da histdria da ciéncia, desde a Idade da Pedra até os dias

atuais.

5.2 Efeitos visuais presentes no anime relacionados a ciéncia-quimica

Um dos efeitos de imagem explorados no anime é quanto a evolugdo das vidrarias e
equipamentos utilizados por Senku para realizacdo de seus experimentos ao decorrer dos
episddios. Ja nos primeiros episodios, € construido um destilador rastico e um erlenmeyer,
como pode ser observado na figura 5. Tem-se mais equipamentos utilizados em experimentos

quimicos nas figuras 6 e 7.

Flgura 5 - Destllador e erlenmeyer de arglla
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Fonte: Crunchyroll, 2020.
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Figura 6 - Filtracdo realizada com material alternativo.

Fonte: Crunchyrll, 2020.

Figura 7 — Laboratorio.
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Adquiriu laboratorio de ciéncias!!

Conforme, as figuras 5, 6 e 7, vé-se a presenca da quimica por meio das imagens dos
equipamentos e vidrarias utilizadas pela personagem principal. Pode-se, inclusive, acompanhar
0 processo de evolucdo desses utensilios experimentais até aos quais conhecemos hoje.
Segundo Skoog (2006, p.18) “o desenvolvimento dessas ferramentas iniciou-se ha mais de dois
séculos e continua nos dias atuais”. Tais equipamentos fazem parte da rotina de um quimico.

O anime traz, em sua apresentacdo visual, algumas representagdes simbdlicas a respeito
da estrutura molecular, figura 8, para explicar a quimica abordada na trama.
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Figura 8 - Representagdo da estrutura molecular.
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Fonte: Crunchyroll, 2020.

As representacdes das estruturas moleculares fazem parte do cotidiano daqueles que se
propGem estudar as substancias. De acordo com Roque e Silva (2008) os modelos moleculares
e suas representacdes sdo de extrema importancia, ndo s6 na quimica, como na bioguimica, no
estudo de macromoléculas naturais como as proteinas. Eles constituem uma linguagem
especifica dos quimicos.

Portanto, é possivel observar que o anime em questdo, traz em seus efeitos visuais, a
presenca de referéncias quimicas, as quais sdo evidenciadas pela apresentacdo de utensilios
laboratoriais, imagens representativas de moléculas, laboratorios, substancias quimicas, etc.
Além dos aspectos quimicos visuais, ha também a presenca da linguagem verbal de carater
cientifico, por meio das explicacdes das personagens, conforme se constata no transcorrer dos

episodios.

5.3 Analise dos Episéddios 1 e 21

No episddio 1, intitulado Mundo de Pedra, é realizado dois recortes para evidenciar a
abordagem quimica.

5.3.1 Primeiro recorte do episédio 1

O primeiro recorte acontece momentos antes de toda a humanidade virar pedra. No
laboratorio do colegial, Senku oferece, de forma irbnica, uma porcdo a seu amigo, Taiju,
alegando que tal porcéo faria com que Taiju liberasse horménios que o ajudariam a pedir uma

colega em namoro. Senku, tendo certeza que 0 amigo ndo tomaria, revela que a porgéo, de fato,
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tratava-se de gasolina. Entdo, Senku explica aos colegas de laboratério como a obteve: “Eu
refinei usando tampinhas de garrafas PET. Pensem na estrutura molecular do polietileno. E s6
cortar as moléculas de hidrocarbonetos para ficarem do mesmo comprimento que a da
gasolina”.

A coleta de registro supracitada se articula sobre a obtencdo de gasolina a partir de
polietileno, por meio das quebras de ligagdes dos hidrocarbonetos. Construindo um sentindo
reverso ao processo comum de refinamento do petréleo. Assim, esse discurso se filia ao estudo
de hidrocarbonetos, polimeros e processos de refinamento.

Quanto aos conceitos dos termos abordados, os polimeros sdo moléculas grandes
obtidas pela juncdo de muitas moléculas pequenas. O polietileno € um dos polimeros sintéticos
obtido pela polimerizacdo do hidrocarboneto eteno, utilizado para confeccdo de produtos
plasticos. E, hidrocarbonetos sdo substancias que contém somente carbono e hidrogénio
(BRUICE, 2006).

Figura 9 — Refino.
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Fonte: Crunchyroll, 2020.

No que diz respeito a obtencdo de gasolina a partir de tampinhas de garrafas PET
(polietileno), conforme mostra a Figura 9, é um processo quimico possivel. Pois, atualmente,
existem técnicas empregadas para reciclagem de material plastico (feito de polietileno) que
podem ser utilizadas para tal intento, como a técnica de pirélise ou craqueamento catalitico. A
qual, consiste em converter hidrocarbonetos pesados em hidrocarbonetos mais leves através da
quebra de ligacBes entre as moléculas (OLIVEIRA JUNIOR,2016; RIBEIRO,2006). Assim

como foi explicado pela personagem Senku do anime.
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Figura 10 - Craqueamento catalitico ou pir6lise.
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Fonte: Crunchyroll, 2020.

Segundo Oliveira Janior (2016) a técnica de pir6lise € um dos mais promissores métodos
para reciclagem de residuos plasticos. Nela, o material passa por uma degradacdo térmica em
atmosfera inerte, fornecendo produtos liquidos, sélidos e gasosos. Tais produtos tém potencial
para serem usados como combustivel, como a gasolina, assim como mencionado na Figura 10
do anime em estudo.

Conforme se evidencia no primeiro registro do episodio 1, a abordagem encontrada e
discutida nos paragrafos anteriores faz mengdo a quimica organica. Portanto, o episodio 1 do
anime Dr. Stone, apresenta boas referéncias cientificas que podem ser utilizadas como
ferramenta metodoldgica de contextualizacdo, analise e discussdo nas aulas de quimica, dentro

do assunto de organica.

5.3.2 Segundo recorte do episddio 1

O segundo recorte acontece ap0s a passagem dos 3.700 (trés mil e setecentos) anos de
petrificacdo. E 0 momento em que Senku e Taiju tentam criar um composto quimico para
despetrificar os demais. Senku discursa: “se eu tivesse uma bebida alcoolica [...]. Com alcool
na bebida eu poderia combinar acido nitrico e etanol para fazer nital (Fig. 11). E um agente
decapante de forca industrial”. Entdo, as personagens buscam as duas substancias necessarias
para a producdo do composto. O anime sugere adquirir &cido nitrico em uma caverna, a partir
das fezes de morcegos. Para o alcool, resolvem produzir vinho para depois concentra-lo por
meio da destilacdo (imagens no Anexo A).
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Figura 11 - Produg&o de nital.
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Fonte: Crunchyroll, 2020.

O recorte expressado acima se articula sobre a obtencao de acido nitrico a partir das
fezes de morcegos, alcool a partir da destilacdo do vinho e a formacdo da solucdo de nital.
Assim, esse discurso se relaciona ao estudo de acidos, solugdes e separacdo de misturas.

O nital, assim como mencionado no anime, € uma solucdo quimica composta por acido
nitrico (HNO3) e alcool etilico muito utilizada para a melhor visualizagdo da microestrutura dos
materiais (GOMES, 2015).

Quanto a obtencdo de acido nitrico a partir das fezes de morcego, € admissivel. pois de
acordo com a pesquisa de Hess (1900) a origem de suprimento de nitratos em cavernas €
comumente atribuida a restos de animais e, especialmente, aos excrementos de morcegos.
Entretanto, diferente do anime, a pesquisa mostra que o &cido nitrico ndo é o unico encontrado
na amostra, pois ha a presenca de outros acidos.

Com relacdo a destilacdo de vinho para se conseguir alcool, o protagonista da um
resumo sobre o processo de destilagdo “aquega, esfrie e deixe pingar” (Fig. 12). Tal resumo é
0 que ocorre durante o procedimento de destilacdo simples. Dado que, para realizar este
procedimento € preciso adicionar a mistura ao baldo de destilacdo e aquecé-la, com isso, 0
liquido mais volatil se transforma em vapor, este é esfriado no condensador, desse modo, passa

do estado de vapor para liquido, assim, o mais volatil é recolhido no frasco coletor.
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Figura 12 - Processo de destilacdo simples.
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Fonte: Crunchyroll, 2020.

O anime utiliza o processo de destilacdo do vinho para concentrar o alcool. Com efeito,
de acordo com Skoog (2006) a destilacdo é um processo de separacdo de misturas baseado na
diferenca de volatilidade dos compostos. Logo, o anime fez um bom uso dos métodos de
separacao de misturas.

Conforme se corrobora no segundo registro do episodio 1, a abordagem encontrada faz
menc¢do aos assuntos sobre acidos, solu¢Bes quimicas e processo de separacdo de misturas.
Assim, o episodio apresenta referéncias cientificas, umas bem condizentes com a ciéncia, outras
nem tanto, mas que podem ser utilizadas e mediadas pelo professor como ferramenta de apoio

ao ensino de quimica.

5.3.3 Recorte do episadio 21

O recorte do episddio 21, denominado Clube de Artesanato Espartano, ocorre quando
Senku busca armazenar a energia gerada pela usina hidrelétrica que foi construida pelos seus
novos amigos. Uma das falas da personagem para explicar o funcionamento de uma bateria é:
“Para construir uma caixa da eletricidade ou uma bateria, s6 o que precisamos fazer é mergulhar
duas laminas de chumbo em &cido sulfurico. [...] Armazenar e guardar energia, € mais simples
do que vocés pensam”.

A coleta de registro mencionada no paragrafo anterior, complementada na Figura 13,
articula-se sobre usar laminas de chumbo em soluc¢éo de acido sulfurico para armazenar energia
em sistema de pilhas ou baterias. Assim, esse discurso se filia ao estudo de eletrodos, eletrdlise,

anodo, catodo, reacdo eletrolitica, oxirredugdo, ou seja, objetos de estudos da eletroquimica.
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Figura 13 - Bateria chumbo-acido.
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A eletroquimica € um ramo dentro da fisico-quimica que estuda a relacdo entre as
reagBes quimicas e a eletricidade. Em que, a base de seu processo ¢ a transferéncia de elétrons
de uma substancia para outra, durante estes processos de transferéncias ocorrem o que se
conhece como reag6es de oxirreducdo (BROW, 2010).
O episodio 21, conforme a Figura 14, menciona o agente ativo de uma reacao
eletroquimica, o sistema chumbo-acido, que é um dos tipos mais utilizados de baterias,

principalmente na inddstria automotiva.

1- Sistema chumbo-acido.
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Fonte: Cfunchyroll; 2020.

Nesse sistema, segundo Brow (2010), os sitios de condutividade elétrica onde a
oxidacdo ou a reducdo ocorrem sdo chamados de eletrodos, a oxidacdo ocorre no anodo e a
reducdo ocorre no catodo. Tal sistema pode ser representado pela figura 15 e pelas equagdes

quimicas abaixo:
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Figura 15 — Bateria chumbo-acido: processo de descarga.
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Fonte: Cultura livre, 2021.

Placa positiva (+): PbOy(s) + SO4% (ag) + 4 H* + 2875 PhSOa) + 2 H20q) (1)
Placa negativa (-): Pb(s) + SO4? (aqyS PbSOuss)+ 267 (2)
Reacdo global: Pb(s) + PbO2(s) + 2 H2SO4(ag)= 2 PbSO4s) + 2 H20¢) 3)

No acumulador chumbo-acido, a reacdo de reducdo, conforme apresenta a Equacéo 1,
produz sulfato de chumbo a partir de éxido de chumbo 1V, a Equacdo 2, por sua vez, mostra a
reacao de oxidacdo que envolve a conversdo do chumbo em sulfato de chumbo. A reacédo global,
de descarga da célula, € a reacdo de duplo sulfato apresentada na Equacéo 3.

Tanto os agentes oxidantes quanto redutores séo sélidos, assim, de acordo com Reger
(2010) ndo existe a necessidade de uma ponte salina para separar 0s agentes, pois sem uma
ponte salina a resisténcia interna da célula é muito baixa, produzindo assim altas correntes
necessarias para serem usadas como fonte de energia.

A apresentacdo da célula chumbo-acido no anime (Fig. 13) representa uma célula
eletrolitica, em que a energia elétrica é usada para provocar uma reacao quimica, por um
processo chamado eletrdlise. Na eletrolise a corrente elétrica que passa através de um eletrolito
promove uma reacdo redox nédo espontanea (BROW, 2010).

Conforme se informa no registro do episodio 21, a abordagem encontrada faz mencéo
ao assunto de fisico-quimica, a eletroquimica. Assim, o episodio apresenta referéncias
cientificas que podem ser utilizadas pelo professor como ferramenta de apoio ao se abordar, em
sala de aula, sobre a eletroquimica e todos 0s conceitos necessarios para a compreensdo deste

assunto como catodo, anodo, transferéncia de elétrons, oxidacéo, reducéo e reacdo eletrolitica.
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Em conformidade com o método de anélise dos episddios 1 a 24 apresentado no topico

anterior, o grafico 1 foi estruturado de modo a apresentar a presenca de referéncias quimicas

que foram identificadas ao longo da trama nos episddios do anime Dr. Stone.

Gréfico 1 - Presenca de referéncias quimicas no anime Dr. Stone.

= Referéncia quimica

= Sem referéncia quimica

Fonte: Produzido pela autora.

Conforme se identifica no grafico 1, dos 24 episdédios do anime Dr. Stone, 21

apresentam abordagens que fazem referéncia a quimica, tais abordagens estdo elencadas no

Quadro 2.

Quadro 2 - Abordagens quimicas dos episodios.

NUMERO 3 )
DO ABORDAGENS QUIMICAS SERIE / ANO
EPISODIO
c Hidrocarboneto (polimero), fungdes organicas (alcool), solucdes, separacdo
Episddio 1 - O AR A . 10, 2°e 3°
de misturas (destilacdo) e fun¢des inorgénicas (&cidos)
Episédio 2 Funcdes orgénicas (aldeido), fungBes inorgénicas (carbonato de célcio) 1°e 3°
c Fungdes inorganicas (caracteristicas dos &cidos), elementos quimicos
Episddio 3 1°
(cobre, bronze, enxofre)
Episédio 4 Elemeptos quimicos (gnxofre, carb,on.o), compostos quimicos (nitrato de 106 20
potassio), reagdo quimica, termoquimica
Episodio 5 Termoquimica (reagdo de combustio) 20
Episodio 6 Termoquimica 20
Episodio 7 Modelo atbmico de Bohr, teste de chamas 1°
Episodio 8 Oxirredugdo (ferro metalico) 20
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Episddio 9 Magnetismo, paramagnetismo 1°
Episodio 10 | Forca eletromagnética 1°
Episodio 11 | Vidros e lentes, produgdo das vidrarias de laboratorios 3°
Episodio 12 | Funcgdes inorganicas, equipamentos de prote¢do individual, oxirredugao 10 2°
Episodio 13 | Funcdes inorganicas (acidos e bases) 1°
Episodio 14 | Quimica organica (cafeina) 3°
Episédio 15 Qu!’m_i,cg orgénica (reagbes, nomenclatura), processo de producdo de 30
antibiotico

Episédio 18 | Ligas metélicas 1°
Episédio 20 | Eletricidade 20
Episodio 21 | Fisico-quimica (eletroquimica) 2°
Episédio 22 | Minérios, tungsténio 1°

1cAdi (0] 0 0
Eg:zgg:g gj Tungsténio metalico; Eletrdlise; Reacdes quimicas; Nomenclatura 10 go : go

Fonte: Produzido pela autora.

Em concordancia com o Quadro 2, as abordagens quimicas presentes no anime vao
desde a quimica basica como o estudo dos atomos, até complexos processos quimicos como a
producdo de antibioticos. Trazendo em seu contexto conteidos que sdo estudados em quimica
geral, fisico-quimica, quimica organica e inorganica. Assim, assuntos que sdo estudados
durante o Ensino Médio.

Além dos enfoques quimicos, o anime também faz relacdo com outras areas de
conhecimento como Fisica e Geografia. Como pode ser constatado, por exemplo, no episédio
6, ao apresentar o sistema de polias para levantar um tronco de uma &rvore conforme se
evidencia em imagens no Anexo B. E, no episédio 21, quando se constréi uma usina
hidrelétrica.

Algumas abordagens quimicas no anime sdo bem visiveis, principalmente, porque as
personagens se propdem a explicar os fendmenos, outras ndo estao tdo explicitas e para as notar
é preciso observar as entrelinhas da trama. Embora o anime seja carregado de referéncias
cientificas, algumas ndo condizem com a ciéncia, mas ha de se relevar, afinal a obra € uma
ficcdo.

O anime Dr. Stone, obra midiatica de ficcdo cientifica, faz a apresentacdo da quimica
numa linguagem mais acessivel, de forma alegre e descontraida, usando recursos caracteristicos
de animes como exageros nas expressdes das personagens, sentimentalismos femininos,
sarcasmos, ironias e humor para discutir e explicar temas que sdo estudados na sala de aula.
Assim, usar este recurso nas aulas de quimica, mostra-se atrativo e significativo no processo de
contextualizago.

A insercdo de tematicas contextualizadas e interdisciplinares no ensino é recomendada
pelos documentos oficiais (Brasil, 2002) e por diversos autores da area de ensino de Quimica
(CHASSOT, 1990; LIMA, 2012; MORAN, 2015; PAIVA,2012), ou seja, 0 anime apresenta
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ndo s6 contextos quimicos, como também, interdisciplinares ao se relacionar com outras areas
de conhecimento.

Segundo os PCN+ (Brasil, 2002), as situacOes reais, que fazem parte da
contextualizacdo, nem sempre sdo adequadas e suficientemente tratadas nos processos de
ensino aprendizagem, sendo importante construirem novos entendimentos e novas praticas
sobre elas. Nesse sentindo, buscar a contextualizagdo em midias de ficcdo se mostra viavel. De
acordo com Fantin (2012) a utilizacdo de midias favorece a contextualizacdo e interatividade
na sala de aula.

O anime Dr. Stone, por apresentar um contexto aprofundado em recursos visuais e
verbais sobre a ciéncia, especialmente sobre a quimica, pode-se caracterizar esse anime como
uma midia-educacao e utiliza-lo como ferramenta pedagogica. Esta ferramenta que aliada ao
ensino, segundo Belloni (2009), possibilita a andlise critica dos conteidos que sao
disponibilizados, seja como informagao ou como entretenimento.

Em conformidade com os PCN+, ndo se propde uma ligagdo metodoldgica artificial no
ensino entre o conhecimento quimico e o anime, restringindo-se a exemplos apresentados
apenas como ilustracdo ao final de algum contetido, ao contrario, 0 que se propde € partir de
situacdes referenciadas no anime para buscar o conhecimento necessario para entendé-las.

Portanto, o profissional docente de quimica pode utilizar o anime em estudo como
ferramenta de apoio para promover o estudo contextualizado de assuntos de quimica geral,
fisico-quimica, quimica organica e inorganica com referéncia nos episodios do anime Dr. Stone,
desenvolvendo uma metodologia atrativa e proveitosa para os alunos, por se utilizar uma midia-

educacéo atual.
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6 CONCLUSAO

Quando se iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que existem metodologias
aliadas ao uso de recursos tecnoldgicos midiaticos que podem ser desenvolvidas e aplicadas
pelo professor para que a sala de aula seja um ambiente estimulador a aprendizagem do aluno.
Por isso foi importante estudar sobre o anime como possibilidade de ferramenta de apoio ao
ensino de quimica, cuja andlise foi pautada na observacdo do anime Dr. Stone.

Diante disso a pesquisa teve como objetivo apresentar o anime Dr. Stone como uma
possibilidade de ferramenta de apoio no ensino de quimica. Constata-se que o objetivo foi
atendido porque o trabalho conseguiu mostrar que 0 anime em estudo possui recursos visuais e
contextuais que versam sobre a ciéncia quimica.

A pesquisa partiu da hipdtese de que 0 anime poderia apresentar abordagens quimicas e
teor pedagogico por se tratar de uma obra de ficcdo dentro do ramo da ciéncia. Durante o
trabalho verificou-se que o anime traz muitos recursos visuais de abordagens quimicas em seus
episodios, e que, portanto, pode ser utilizado como uma ferramenta de apoio no processo de
ensino e aprendizagem de quimica.

Para comprovar a hipdtese, realizou-se a analise de todos os episddios do anime Dr.
Stone sob a ferramenta de andlise do discurso, com abordagem qualitativa, com procedimentos
bibliogréaficos e documentais. No entanto, a explanacdo da analise foi apresentada apenas dos
episddios 1 e 21. Diante da metodologia proposta, percebe-se que o trabalho poderia ter sido
explorado com uma gquantidade maior de episédios.

Visto que esta pesquisa buscou, tdo somente, apresentar que 0 anime em questéo traz
contetidos e abordagens quimicas em seu contexto, os quais podem ser trabalhados e discutidos
em sala de aula. Sugere-se, em uma pesquisa futura, que seja discutida a veracidade dos
conceitos quimicos e cientificos abordados na obra do anime.

Sugere-se, também em uma pesquisa futura, que o professor pesquisador faca
aproveitamento desta pesquisa para aplicar o uso do anime Dr. Stone em sala de aula e averiguar

a contribuicdo do anime ao processo de ensino e aprendizagem de quimica na pratica.
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