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Resumo: Esta pesquisa trata do uso do software computacional como recurso didatico
no processo de ensino e aprendizagem da fun¢do do primeiro grau com alunos do 1°
ano do ensino médio. O objetivo foi investigar as contribuicdes do software Geogebra
no estudo de fung¢des utilizando situagdes-problemas do cotidiano. A pesquisa
caracterizou-se em um estudo de caso, com métodos quantitativos o qual analisou-se
reflexdes feitas pelos alunos e o nivel de aprendizagem com a usabilidade de Tecnologias
Educacionais como estratégias de Ensino. Verificou-se que o software Geogebra oferece
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muitas vantagens, pois permite utilizar novas estratégias de ensino e de aprendizagem
permitindo a professores e alunos a possibilidade de analisar, explorar e conjecturar tais
conteddos na construgdo do conhecimento matematico, provocando interesse do
individuo para o seu aprendizado.

Palavras-chave: Tecnologias no Ensino; Geogebra; Ensino de Matematica; Fungédo do 1°
grau; Objetos de Aprendizagem.

Abstract: This research deals with the use of computational software as a didactic
resource in the process of teaching and learning the function of the first grade with
students of the 1st year of high school. The objective was to investigate the contributions
of Geogebra software in the study of functions using everyday situations-problems. The
research was characterized in a case study, with quantitative methods which analyzed the
reflections made by the students and the level of learning with the usability of
Educational Technologies as strategies of Teaching. It was verified that Geogebra software
offers many advantages because it allows to use new teaching and learning strategies
allowing teachers and students the possibility to analyze, explore and conjecture such
contents in the construction of mathematical knowledge, provoking the individual's
interest in their learning .
Palavras-chave: Technologies in Teaching; Geogebra; Mathematics Teaching; Function
of the primary degree; Reflective Abstraction.
INTRODUCAO

Os avangos tecnoldgicos e as inovacdes no processo de ensino e
aprendizagem, exigem do professor o dever de manter-se atualizado. Em
controvérsia, sua pratica tornaria desinteressante havendo assim um divércio
entre as escolas e a realidade dos seus alunos (Parra & Saiz et.al,1996). Oliveira e
Justo (2014) fazem referéncia quanto a importancia dos professores
aperfeicoarem e conhecerem novas tecnologias para o avanco dos processos
escolares, gerando um conhecimento significativo para o aluno.

Assim, a utilizacdo da Informatica Aplicada a Educagao (IAE) mostra-se
cada vez mais necessario, permitindo o uso de Tecnologia da Informacao e
Comunicacao (TIC) proximas ao cotidiano do aluno. Segundo Blunter (1999, p.
01), TIC: “é o conjunto de ferramentas e recursos tecnologicos usados para
comunicar, criar, disseminar, armazenar e gerenciar informacao”.

Frota (2012, p. 6) afirma que:

O uso de simulagdes, a construcdo de modelos, o teste de hipdteses
numéricas dentre outras, passam a contribuir o arsenal de estratégias que

se usa para fazer matematica [...] Num segundo nivel, o professor entende
que a incorporagdo de novas formas de fazer matematica leva os
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educandos a desenvolverem novas formas de pensar e resolver
problemas.

Portanto, constata-se a importancia de aulas cada vez mais constantes
por meio de softwares, ambientes informatizados e virtuais que objetivam a
aprendizagem escolar (SILVA; BECKER, 2016; 2017).

O presente estudo tem como objetivo compreender o conceito de
fungdes matematicas com o auxilio de tecnologias educacionais disponibilizadas
pelo software Geogebra, especialmente da funcdo do 1° grau. Tais conteddos
curriculares normalmente sao ensinados ao estudante mediante uma simples aula
tedrica, sem uma real relagdo entre as incdgnitas e sua correspondéncia no
grafico da fungéo, levando muitos a ndo compreensao da real finalidade e da
importancia desses assuntos para sua vida.

Dessa forma, a utilizagdo de ferramentas do Software Geogebra parte
do pressuposto auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem, uma vez que
o aluno tera a liberdade de interpretar melhor os dados de uma fungdo por meio
das construcdes no software, o que facilita as visualizagdes tanto pelo aspecto
grafico quanto pelas animagdes.

Diante dessa perspectiva, questiona-se: De que forma o uso do
software Geogebra pode contribuir no ensino e na aprendizagem de funcao do
1° grau utilizando situa¢des problemas do cotidiano do aluno? Procura-se, com
isso, observar o comportamento e a assimilagdo de contetdos dos discentes do
1° ano do Ensino Médio, em uma turma especifica, utilizando duas diferentes
formas de intervencao. Na primeira, adota-se a pratica pedagogica tradicional,
sem o uso de recurso tecnolégico e a segunda utiliza-se de ferramentas
disponivel no software para a resolucao de questdes da tematica proposta.

O SOFTWARE GEOGEBRA E O ENSINO DA FUNCAO DO 1° GRAU

A educacao matematica desde os primeiros anos na escola é vista como
uma disciplina que acarreta obstaculos e desafios encontrados pelos alunos nos
processos de ensino e aprendizagem. Para Macedo e Lins (2017) cita que de fato
a Matematica € uma constru¢do de grande importancia, no qual tem um
desempenho decisivo, pois permite a resolver problemas do dia a dia. E muito
aplicada no mundo do trabalho e é essencial para a construcdo de
conhecimentos, entre outras areas curriculares. (DELGADO, FRIEDMANN e LIMA,
2010).

Existem uma infinidade de recursos tecnoldgicos educacionais que podem
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ser trabalhados em sala de aula como ferramentas metodoldgicas de apoio ao
ensino. Na area da Matematica destacam-se os softwares Geogebra, Geometricks,
Winplot, Régua e compasso, entre outros, que auxiliam na aprendizagem de
diversos conteddos curriculares.

O Geogebra é um software matematico gratuito “desenvolvido por Markus
Hohenwarter em 2001, professor da Universidade de Salzburg, com o intuito de
dinamizar o estudo da Matematica” (FANTIL, 2010, p. 1). O Geogebra é um
programa atribuido & construcdo de conceitos e objetos matematicos. E uma
ferramenta de estudo, que abrange tdpicos de geometria, algebra e calculo.

De acordo com Fanti (2010, p. 1), o Geogebra ainda “possibilita trabalhar
de forma dinamica em qualquer nivel da educacdao basica permitindo a
abordagem de diversos conteudos, especialmente os relacionados ao estudo da
geometria e funcdes”. Oliveira (2014, p. 17) defende essa ideia quando traz que
esse software permite ao “aluno explorar conceitos de forma dinamica. Uma
caracteristica importante é a possibilidade de interacdo entre o usuario e os
objetos que estdo na area de trabalho [...]". Sobre outro ponto de vista, Santana
Junior (2011) coloca que o Geogebra é um software educativo que admite ser
explorado pela Geometria e pela Algebra.

Dessa forma, entre as muitas possibilidades de conteldos didaticos que
podem ser trabalhados com as ferramentas do software Geogebra, apresenta-se
as fungdes, o qual sera abordada, exclusivamente, a fungdo afim ou do primeiro
grau como muitos conhecem.

O estudo da fungao do 1° grau é muito importante no estudo de analise
de graficos usados no dia a dia, ja que ha uma enorme aplicabilidade desse
conceito na vida diaria. Em outras palavras o assunto em questdao pode
representar muitos eventos cotidianos, como por exemplo, o valor que uma
pessoa paga mensalmente no seu plano de saude, ou o valor a ser pago
somando-se um valor fixo mensal mais os valores adicionais por consulta
efetivada no més. Dessa forma, para cada més é possivel definir uma funcéo que
associa o custo do plano de saude ao niumero de consultas efetivadas.

Os conceitos envolvidos no estudo de funcdes afins sdo muitas vezes
demonstrados para os alunos de forma abstrata, por isso, muitos deles
apresentam dificuldades no aprendizado. Em razdo disso, é importante o
professor usar alguma ferramenta educacional de forma a levar seus alunos a
compreender esses conceitos e proporcionar uma melhor aprendizagem. Pois,
“aliar o Geogebra as aulas comuns tém muitas vantagens em relacdo ao trabalho
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no papel ou no quadro, como movimentar as figuras em diversas diregoes,
comparar, e voltar ao aspecto inicial [...]" (OLIVEIRA, 2014, p. 19).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa, em primeiro momento, caracterizou-se por um estudo de
carater bibliografico, uma vez que o levantamento de todo o referencial tedrico
referente ao uso das tecnologias na educagao, e, sobretudo, do uso do software
Geogebra no ensino de fungdes do 1° grau, foi constituido a partir dos trabalhos
de Soffa e Alcantara (2008), Fanti (2010), Oliveira (2014), entre outros, que
trouxeram alguma contribuicao sobre a tematica abordada.

Quanto a abordagem do problema, ou melhor, quanto a forma de verificar
a eficiéncia da utilizagdo do software Geogebra como recurso pedagdgico no
processo ensino e aprendizagem da matematica com a funcao do 1° grau, fez-se
a opcgao pela pesquisa de campo, que conforme Barros e Lehfeld (2007, p. 90),
nesse tipo de pesquisa “[..] o trabalho de campo se caracteriza pelo contato
direto com o fendmeno de estudo”.

Em relacdo a metodologia da pesquisa, considerou-se os métodos de
pesquisa quantitativa. A pesquisa quantitativa, “baseia-se na quantificagdo para
coletar e, mais tarde, tratar os dados obtidos. Nesse tipo de pesquisa, é
fundamental usar técnicas estatisticas, como porcentagens, médias e desvio
padrao” (MASCARENHAS, 2012, p. 45).

O universo desta pesquisa € o conjunto de estudantes do 1° ano do ensino
médio, com faixa etaria entre 14 a 17 anos, abrangendo 80 alunos regularmente
matriculados da Escola Estadual Professor José Firmo do Nascimento, localizada
na cidade de Macapa-AP, realizada no periodo de marco a maio de 2019.

ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

O nlcleo metodoldgico desta pesquisa € constituido por quatro
procedimentos sequenciados (P1, P2, P3 e P4), distintos, porém complementares
entre si. Os procedimentos P1, P2, P3 e P4 compdem a estrutura metodolégica
geral desta pesquisa.

Procedimento 1 (P1) - Aplicacio de questionario aos sujeitos
participantes, cujo objetivo foi levantar alguns dados sobre o publico-alvo em
relagdo a afinidade com a disciplina matematica.

Procedimento 2 (P2) — Realizacao de aula de forma tradicional sobre o
estudo da funcdao do 1° grau. Realizado a analise e resolucdao de questbes
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envolvendo situagao-problema do cotidiano do estudante. Participaram deste
procedimento e etapa da pesquisa 50 % dos sujeitos, ou seja, 40 alunos, e foram
nomeados de Grupo AT.

Procedimento 3 (P3) — Realizagdo de aula na forma experimental e em
laboratorio de informatica sobre o estudo da fun¢do do 1° grau, utilizando o
Software Geogebra. Neste cenario, foi possivel apresentar, de diferentes formas,
um mesmo elemento do conteudo programatico o que pode ajudar o aluno na
melhor compreensdo do tema, e permitiu revisitar, explorar o assunto via imagens
ou animagOes. Nesta etapa trabalhou-se com a construcao de tabelas e a
representacao grafica destas. Participaram deste procedimento e etapa da
pesquisa 50 % dos sujeitos, ou seja, 40 alunos, e foram nomeados de Grupo A2.

Procedimento 4 (P4) — Aplicacao de um pos-teste para verificar indicios
de aprendizagem dos alunos e comparagao da aprendizagem entre os Grupos A1
e A2.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Percepcao da afinidade com a disciplina Matematica e procedimentos
pedagodgicos aplicados.

Uma das questdes essenciais de se observar foi a afinidade da turma com
a disciplina Matematica. O Grafico 1 mostra como resultado que a maioria dos
alunos disseram em ndo ter afinidade com a disciplina de Matematica, isto &,
76%(61 ocorréncias) deles. Enquanto que apenas 24% (19 ocorréncias) tem
afinidade com a disciplina em questao.

Grafico 1. Analise sobre afinidade dos alunos na disciplina Matematica.
Fonte: Elaborados pelos autores (2019)

Pesquisar essa rejeicao foi essencial para continuidade da pesquisa, pois
segundo Thomaz (1999), a dificuldade em Matematica, é colocada como o
principal motivo de nao gostarem desta disciplina, € um fator marcante na vida
da maioria dos estudantes, é algo que tem proporcionado resisténcia ao
aprender. Diante desse contexto, cabe a escola e aos professores buscarem
metodologias que motivem os alunos para permitir a aprendizagem mais
significativa.

Outro fator que influencia na maneira dos alunos encararem a
aprendizagem de Matematica esta relacionada com as atividades dos professores
e as impressdes que estes alunos tém deles.
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Grafico 2. Analise sobre o motivo do aluno néo ter afinidade com a disciplina de

Matematica
Fonte: Elaborados pelos autores (2019)

No grafico 2 permite visualizar que 44% (35 ocorréncias) dos alunos
relaciona a falta de afinidade com a disciplina é devido a pratica do professor, as
relacbes que este estabelece com os alunos e a forma como ensina e avalia. Ja
35% (28 ocorréncias) relaciona como principal rejeicéo a falta de motivagdo do
professor ao ensinar e falta de motivacéo dos alunos em aprender.

Sobre a motivagdo pelo aprendizado, tanto pelo professor quanto pelo
aluno, Menezes (2006), Fontes (2014) e Moura (2015) ja evidenciaram estratégias
para aumenta a produtividade escolar, e ressalta que o uso de ferramentas
tecnoldgicas educacionais contribuem significativamente para elevar os indices
de motivacdo e empenho na aprendizagem. Neste contexto, entende-se que a
maneira dos alunos encararem a aprendizagem de Matematica esta diretamente
relacionada com a pratica pedagdgica adotada pelo professor.

A usabilidade de recursos tecnolégicos usado pelo professor de
Matematica foi pesquisada com a Pergunta: O professor utiliza softwares
computacionais em suas aulas como estratégia de ensino? Dos alunos que
responderam aos questionarios 95% (76 ocorréncias) disseram que o professor
nao utiliza recursos tecnoldgicos para o ensino da Matematica. Contrapondo este
cenario, D'’Ambrosio (1986) atenta-se para a necessidade urgente do uso do
computador nas aulas. Para Marasini (1999), o professor deve usar o computador
e deve saber seu papel num mundo onde a tecnologia avanca em velocidade
surpreendente.

Grafico 3. O professor utiliza softwares computacionais em suas aulas como

estratégia de ensino?
Fonte: Elaborados pelos autores (2019)

Analise dos Resultados do Questionario Avaliativo

A analise procurou caracterizar e registrar os processos construtivos do
conhecimento de limites, ocorridos na interacao entre alunos e situacdes-
problemas. Foram investigadas as relacbes de conhecimento construidas pelos
alunos. A analise das respostas foi feita considerando os aspectos construtivos do
conhecimento de fun¢des do 1° grau.

A explanacao do conteudo de fungdes foi aplicado aos sujeitos do Grupo
A1, na forma tradicional de ensino, isso é sem a utilizacdo de ferramentas
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tecnoldgicas para o auxilio da aprendizagem, e aos alunos do Grupo A2 uso da
Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo (TIC) foi utilizada como uma
ferramenta de apoio ao ensino, o Software Geogebra.

A primeira questdo pedia que o aluno determinasse o zero da fungao f(x)
= 2x + 6, em seguida que tracasse o grafico. Com base nessa mesma fung¢do, o
estudante deveria explicar o que aconteceria se o sinal do coeficiente angular
fosse invertido.

0,225
12 Ano — Grupo Al _ 0,675
0,1 Incompletas
M Erradas
0,075 Corretas
12 Ano - Grupo A2 I 0,05
0,875

Grafico 4. Analise da

aprendizagem da questao 01
Fonte: Elaborados pelos autores (2019)

O grafico 4 mostra que somente 10% (4 alunos) do Grupo A1 conseguiram
responder corretamente a questao 01, enquanto o Grupo A2 teve 87,5% (35
alunos). Sobre o percentual de respostas erradas chegou a 67,5% (27 alunos) para
o Grupo A1 e somente 5% (2 alunos) para o Grupo A2.

A segunda questdo solicitava que o aluno verificasse o plano de saude
mais econOmico para um determinado cliente entre duas op¢bes A e B, com as
seguintes informacdes: o plano A cobra R$ 10,00 de taxa de administracdo mensal
e R$ 40,00 por consulta. Ja o plano B cobra R$ 20,00 de taxa de administracao
mensal e R$ 30,00 por consulta. O gasto total de cada plano é dado em fungéo
do nimero x de consulta.
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Grafico 5. Analise da aprendizagem da questao 02

0,15
12 Ano-Grupo A1 [N 0,675
0,175 Incompletas
M Erradas
0,1 Corretas
12 Ano - Grupo A2 I 0,075
0,825

Fonte: Elaborados pelos autores
(2019)

O grafico 5 mostra a analise de conhecimentos na questdo 02 entre os
alunos dos Grupos A1 e A2. A ocorréncia de acertos no Grupo A2 é de 82,50%
(33 alunos), superior aos dados do Grupo A1 que é de apenas 17,5% (7 alunos).
Esse niumero indica uma tendéncia na aceitacdo do método e a verificacao de sua
vantagem no processo de solugao do problema e das ferramentas virtuais como
vantagem no processo de ensino.

Evidencia-se nos Graficos 4 e 5 que os alunos do Grupo A2 tiveram melhor
desempenho e aprendizagem e que a utilizacdo do software Geogebra
respondeu positivamente ao que se foi proposto.

Neste contexto, as amostras dos graficos 1, 2 e 3 que relatam a elevada
rejeicdo dos alunos com a disciplina Matematica e em comparagdao com os
graficos 4 e 5 que retratam um baixo rendimento escolar dos alunos do Grupo
A1 evidenciam que a pratica pedagdgica utilizada pelo professor é fator
primordial no processo de aprendizagem escolar. Fato este, é comprovada pela
nova pratica metodologica utilizada aos alunos do Grupo A2 mediada pelas
Tecnologias da Comunicacao e Informagdo mostrou-se necessaria e emergente
resultando em uma maior aprendizagem dos sujeitos pesquisados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao problema e ao objetivo geral desta pesquisa, constatou-se que
sao muitas as contribuicbes do uso pedagodgico do Software Geogebra no
processo de ensino e aprendizagem de fungdes do 1° grau. Quando comparado
o desempenho escolar dos alunos distribuidos em grupos, A1 e A2,
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respectivamente, percebeu-se que o nivel de aprendizado dos alunos melhorou
com o uso didatico desse software.

Com a pesquisa foi possivel perceber que o software Geogebra oferece
muitas vantagens, pois permite utilizar novas estratégias de ensino e de
aprendizagem permitindo a professores e alunos a possibilidade de analisar,
explorar e conjecturar tais conteddos na constru¢cdo do conhecimento
matematico, provocando interesse do individuo para o seu aprendizado.
Verificou-se que o professor de Matematica reconheceu que deveria inovar em
suas praticas pedagdgicas e comecou a explorar as vantagens do uso das
tecnologias educacionais no processo ensino-aprendizagem dos alunos.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, ficou bastante claro que existem
alguns obstaculos para o uso ndo s6 do Geogebra, mas também de outras
ferramentas educacionais nas atividades do cotidiano do ambiente de
aprendizagem, como por exemplo, o despreparo do professor para utilizar
softwares na sala de aula, bem como a auséncia dessas tecnologias nas escolas,
um bom exemplo disso, sdo os préprios computadores do LIED que nao
funcionam na sua totalidade. Nesse caso, houve dificuldades ja que nao tinham
maquinas disponiveis para todos os alunos realizar suas atividades limitando sua
usabilidade, a solugao foi disponibilizar dois alunos em cada computador.

Apesar disso, convém destacar que os alunos tiveram um bom
desempenho ao que foi proposto, por isso é importante que os futuros
educadores estejam sempre empenhados em utilizar procedimentos que se
mostrem eficazes para o ensino de tais conteddos e comprometidos com a
educacao de todos os discentes.

Além da facilidade na utilizacao do software Geogebra, identificou-se
outro parametro suscitado pelos alunos: a motivacao. Apesar da pouca idade dos
alunos, demonstraram-se maduros, conscientes, criticos em relacdo aos
beneficios que de acordo com seus posicionamentos podem influenciar o uso de
ferramentas computacionais como uma aprendizagem diferenciada,
apresentacdao de mais recursos que a aula tradicional, aulas mais dinamicas,
melhor entendimento dos contelddos, entre outros.
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