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RESUMO

Esta pesquisa sugere sequéncias didaticas para o estudo de Geometria Espacial, em especifico
sobre corpos redondos, trazendo de maneira dindmica e experimental as demonstracdes
algébricas por meio da modelagem matemaética, almejando que os discentes tenham uma
intimidade com a matematica, utilizando recursos didaticos que possam ser manipulados
pelos alunos. Onde, objetiva-se que com essas sequéncias 0 pensamento criativo e
diversificado da geometria seja desenvolvido, proporcionando uma aprendizagem de
qualidade aos discentes e que o ensino seja feito em harmonia com a realidade, tornando,
esse, um método a ser mais debatido pelo grupo escolar. Também, busca desmistificar o

pensamento de que a matematica € uma disciplina totalmente abstrata.

Palavras-Chave: Modelagem. Sequéncia didatica. Corpos redondos.



ABSTRACT

This research suggests didactic sequences for the study of Spatial Geometry, specifically on
round bodies, bringing algebraic demonstrations dynamically and experimentally through
mathematical modeling, aiming that students have an intimacy with mathematics, using
didactic resources that can be used. handled by students. Where, it is intended that with these
sequences the creative and diversified thinking of geometry be developed, providing quality
learning to students and that teaching be done in harmony with reality, making this a method
to be debated by the group school. It also seeks to demystify the thought that mathematics is a
totally abstract discipline.

Keywords: Modeling. Didactic sequence. Round bodies.
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1 INTRODUCAO

O ensino da geometria deve se desenvolver buscando um trabalho adequado para que
0 estudante possa usar os moldes e propriedades geométricas na representacao e visualizacdo
de partes do seu ambiente social ao que estd inserido, isso €, 0 que sugere os Parametros
Curriculares Nacional. (BRASIL, 1997). Entdo, partindo dessa afirmacao, iniciou-se o estudo
das praticas educacionais na utilizacdo dos recursos para a criacdo de sequéncias didaticas,
variadas e dinamicas, objetivando um ensino-aprendizagem correlacionado com o dia-a-dia
do educando.

Portanto, esta pesquisa é pertinente para a formacao do professor, pois se trata de uma
sugestdo de sequéncia didatica, mais dinamica, com o estudo de um método de abordagem do
conteddo de corpos redondos, com a experimentacdo, por meio de recursos manipulaveis. Ja
que, para Vale (1999), a implementacdo desta teoria nas escolas vai alterar o papel do
professor e a natureza do ambiente na sala de aula. Assim, o professor torna-se menos
“fornecedor de informagdo”, e mais um facilitador da aprendizagem para o educando. Isto é, 0
educador serd quem promovera e guiara a aprendizagem da crianca ao invés de deixar 0s
conceitos da matematica se tornarem superficiais, pois usara da relacdo da demonstracdo dos
solidos e das formulas com objetos construidos por eles ou encontrados em seu cotidiano.

Ainda, segundo Vale (1999), esta ligacdo proporciona a oportunidade de trocar ideias,
discutir e avaliar as suas préprias ideias e as dos outros, promovendo na crianca uma Visdo
mais critica e realista de si mesmo, dos outros e da sociedade que a cerca. Assim, havera uma
socializacdo do conteudo tanto entre o professor e 0 aluno, quanto com meio em que se vive.

Entdo, com a finalidade de entrelacar o conteldo com a experimentacao e 0 manuseio
de materiais fez se 0 uso de recursos didaticos manipulaveis. Assim, Chamorro (2003 apud
Alves e Morais, 2006), afirmam que recursos didaticos sdo os meios que o professor usa
dentro e fora da sala de aula, ou seja, como apoio a sua leccionagdo. Em outras palavras, é
tudo aquilo que é usado durante a aula.

Sendo assim, 0s recursos didaticos aqui apresentados nas sequéncias foram
diferenciados dos utilizados nas aulas formais. Desta forma, Alves e Morais (2006), falam que
no contexto formal, por vezes, é dificil fazer com que a crianca explore 0 mundo a sua volta.
Ainda, de acordo com Alves e Morais (2006), se faz necessario a criagdo de um mundo
artificial, que a crianca possa explorar e que facilite a familiarizagdo com 0s conceitos
matematicos. Partindo dessas afirmagdes serdo abordados os sélidos geométricos circulares e

suas particularidades, sendo eles, o cilindro, cone e esfera.
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Neste estudo detalha-se um conjunto de sequéncia didatica para o ensino de corpos
redondos. Para Aradjo (2013), Sequéncia Didéatica (SD) é um modo de o professor organizar
as atividades de ensino em funcdo de nucleos tematicos e procedimentais. Assim, foi
organizado um conjunto com trés sequéncias didaticas, uma para cada solido e apresentado
em forma de etapas, com sondagem e avaliacdo, para que apos a aplicacdo da sequéncia 0
professor possa mensurar a aprendizagem e a eficacia do método.

Sendo assim, sugere-se sequéncias didaticas com utilizacdo de recursos manipulaveis
e encontrados no dia-a-dia, usando da algebra geométrica dos corpos redondos com
aplicacdes nessa experimentacdo. De forma que a constru¢do do conhecimento acontega de
maneira mutua entre o professor e o aluno. Portanto, toda esta pesquisa e estudo se baseou na
ideia de buscar um ensino-aprendizagem que ocorresse de maneira fluida, satisfatoria e que
possibilitasse demonstrar aos alunos que descrever fendmenos por meio da matematica pode
ser divertido e simples.

Nessa perspectiva, a geometria espacial é tratada de maneira diferenciada do cotidiano
em especifico em relacdo as suas demonstracdes da matematica pura, no contexto da aula
formal onde o professor é apenas um mero transmissor e repetidor de contetddo. Assim
chegou-se ao seguinte problema de pesquisa: de que maneira se pode dinamizar o ensino da
geometria espacial em especifico corpos redondos e o correlacionar com o cotidiano buscando
um método de aprendizado em conjunto professor-aluno?

Na busca por respostas a essa indagacao, foi desenvolvido o seguinte objetivo geral:
Estudar os contetdos e praxis educacionais das figuras circulares, buscando desenvolver
métodos praticos para uma melhor aprendizagem, criando situacdes e experiéncias através de
materiais.

E como objetivo especifico, temos: Pautar e salientar a importancia dos recursos
didaticos no estudo de corpos redondos; Sugerir sequéncias didaticas para o ensino de corpos
redondos.

Sendo assim, almeja-se que a ideia de que a matematica ndo deve ser apenas abstrata e
pura e que em varias fases do ensino e varios contetdos é possivel utilizacdo de materiais e
experimentos para que se possa conceber as formulas e expressGes envolvendo corpos
redondos ndo sdo meras abstracdes e que os alunos tenham o pensamento de que pode ser
aplicado em seu cotidiano.

A matematica € o ramo da ciéncia que por diversas vezes é vista com uma disciplina
abstrata, e uma de suas partes é a tedrica, com as demonstragdes das formulas de geometria

espacial, que ocorre pouco interesse pelos alunos devido a pouca aplicacdo no momento de se
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transmitir o conhecimento. Estas sequéncias didaticas objetivas devem trazer um método de
ensino de qualidade e sensivel, para que os discentes desenvolvam um pensamento
investigativo, criativo e dinamico em relacdo a matematica.

Assim, esta pesquisa traz a geometria espacial, no estudo de figuras circulares, para
demonstrar a praticidade que se pode ter em sala de aula com o contedo. Buscando assim, a
dinamizacdo do ensino e tornando o aprendizado mais produtivo e significativo. Também, que
possa instigar o debate da construcdo do conhecimento em conjunto, professor e aluno.

A relevancia deste estudo esta em fazer a ligacdo do ensino com o cotidiano do
discente buscando um olhar sensivel para 0 mundo ao seu redor e destacando que a
matematica esti em tudo.

Nos proximos capitulos deste estudo, apresentamos as revisfes bibliograficas e a
fundamentacdo teorica, que serviram de embasamento para este estudo. E em seguida a
metodologia e as propostas de sequéncias didaticas para o ensino de corpos redondos, bem
como, os resultados esperados.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA E FUNDAMENTACAO TEORICA

Faz-se a seguir a revisao bibliografica e fundamentacéo tedrica dos principais topicos
que serviram de embasamento para a pesquisa. O primeiro tépico trata sobre 0s recursos
didaticos disponiveis no ensino da matematica e o segundo aborda os corpos redondos, suas
caracteristicas, formulas e como devem ser trabalhados pelo professor, segundo os Parametros

Curriculares Nacionais (PCNSs).

2.1 Recurso didaticos disponiveis no ensino da matematica

A matematica por muitas vezes é trabalhada pelo professor de forma abstrata, afirma
Alves e Morais (2006). Esse tipo de aula acaba sendo formal e se limita ao uso de giz e lousa,
e isso aumenta a ideia de uma disciplina arida e mondtona. No entanto, ainda de acordo com
Alves e Morais (2006), projetos e oficinas podem ser desenvolvidos ao longo dos anos
buscando uma dinamizacéo do ensino.

Ainda, Alves e Morais (2006), comentam que no contexto formal € dificil a crianca
relacionar a matematica com o cotidiano e, a partir disso, € necessario a criacdo de situagdes
artificiais para que haja uma familiarizacdo com conceitos matematicos. A modelagem
matematica pode ser uma alternativa para representar uma situacdo real ou ndo, através de
figuras ou equacoes.

Assim, todos os recursos didaticos utilizados no decorrer das aulas, devem auxiliar e
possibilitar um processo de ensino e aprendizagem (CERQUEIRA; FERREIRA, 2007). A
seguir, constam os recursos de maneira genérica e, ainda, sua classificacao:

e Recursos pedagdgicos: Sdo aqueles disponibilizados pela escola tais como quadro,
projetor multimidia, livros didaticos e manuais.

e Recursos manipulaveis: Sdo aqueles que usam da experimentacdo de forma concreta
almejando-se uma aprendizagem significativa por meio da interacdo direta e fisica.

Para Vale (1999), os materiais possibilitam uma experiéncia na qual as criangas

podem transferir as compreensdes conceituais, progredindo do concreto para o

abstrato. Alguns exemplos desses recursos sdo jogos, experimentos e objetos do

cotidiano do educando. Veja a seguir.
o Jogos: existem inimeros jogos gque possibilitam o entendimento da linguagem
matematica. Um exemplo desses jogos é a Torre de Handi, que consiste em um

quebra-cabeca com trés pinos e alguns discos de tamanhos diferentes, onde o
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objetivo do jogo é mover a torre de discos com 0 menor nimero de movimento
possivel sem colocar um disco maior em cima de um menor. O intuito desse
jogo é trabalhar de maneira logica as possibilidades de combinac®es e traca a
melhor estratégia.

o Experimentos: E possivel encontrar diversos experimentos em sites e artigos
com o intuito de dinamizar a aula de matematica. Como exemplo, foi
apresentado um experimento retirado do website da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP): “A altura da arvore”. Este experimento aborda
conceitos trigonométricos, angulos e altura, a partir da criacdo de um
mecanismo capaz de medir angulos verticais utilizando as sombras de objetos
para este estudo.

o Objetos do cotidiano: Observando o dia-a-dia é provavel que se encontre uma
infinidade de objetos que, implicitamente, fagcam uso de figuras e formulas
matematicas. Por diversas vezes estes objetos passam despercebidos. Dito isso,
um bom exemplo sdo as embalagens que a populacdo utiliza e em suas
configurac@es fisicas podem ser encontrados sélidos como o prisma, cilindro,
cubo, entre outros.

e Recursos virtuais: O processo de ensino e aprendizagem deve ser atual e acompanhar
o desenvolvimento tecnoldgico ja que este faz parte do cotidiano do aluno. De acordo
com Lopes (2004), a tecnologia nos causa mudanca no que fazemos e no nosso
comportamento, na forma como elaboramos nosso conhecimento e nossa relagdo com
o mundo. Sendo assim, se faz necessario estreitar a relagdo da tecnologia e 0 ensino
por meio dos recursos tecnoldgicos, que sao todos os métodos que trazem uso de
aplicativos e softwares de forma mdveis e computacionais. Referindo-se a matematica
é possivel encontrar diversos aplicativos que simulam jogos bastante conhecidos no
ensino, tais como torre de Handi e o Sudoku, além de inovacBes na questdo de
criagdes de figuras, o0 Geogebra € um desses recursos que podem ser encontrados em
forma de aplicativo moével e em forma de software.

e Recursos artisticos-culturais: E possivel, por meio do uso de recursos culturais e
artisticos, incentivar e proporcionar uma forma mais criativa de aprender e de ensinar.
Segundo Antoniazzi (2005), diversos conceitos matematicos influenciaram muitos
artistas ao longo dos séculos. Antoniazzi (2005), também diz que vincular a arte a

matematica poderia levar os estudantes a encarar a matematica como uma obra
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construida pelo espirito humano. Os principais recursos que podem ser utilizados, sdo
a musica e a arte plastica, por exemplo.

2.2 Geometria de corpos redondos

A palavra geometria advém do grego "geo", que significa terra e "metria”, medir. Essa
palavra é designada para o estudo de figuras planas e espaciais. Portanto, neste estudo tratar-
se-a apenas da geometria espacial, com foco nos corpos redondos. Entdo, sabe-se que corpos
redondos sdo sélidos geométrico que se originam de figuras circulares. Segundo Dante
(2016), os corpos redondos séo formados pelo cilindro, cone e esfera.

Nos PCNs, o ensino de corpos redondos deve contemplar o conhecimento e
desenvolver as habilidades do aluno sobre o tema. De acordo com a Base Nacional Comum
Curricular do Ensino Médio (BNCC), deve-se solucionar e criar enigmas que abrangem o
calculo de areas totais e de volumes de corpos redondos (cilindro e cone) em contextos reais,
como o resultado do gasto de instrumento para forragfes ou pinturas de materiais cujos
modelos sejam formacgdes dos solidos estudados. Nesse ambito, entender essa tematica é
essencial no ensino aprendizagem da matematica bésica.

Ainda, em relacdo aos Parametros Curriculares Nacional, é proposto que as
habilidades de percepcao, ilustracdo, fundamentacdo Idgica e de pratica na busca de resolver
questdes a serem desenvolvidas com um trabalho adequado de Geometria, para que o
estudante possa usar os moldes e propriedades geométricas na representacdo e visualizacao de
partes do seu ambiente social. Dessa forma, é de grande relevancia a aprendizagem do assunto
de corpos redondos.

Entdo, entender os solidos geométricos, em especifico o cone, esfera e cilindro, €
também relevante no inicio da educagdo basica. Dumont e Bairral (2008), comentam que
averiguacOes em educacdo matematica tém destacado a importancia da geometria no curriculo
escolar. Na Educagdo Basica, estudiosos sublinham o valor de um trabalho experimental no
qual devem ser pesquisadas e elaboradas as experiéncias das criangas e suas relacbes com o
meio ambiente. Essas verificagches permitem que as criangas compreendam e identifiqguem as

formas geométricas presentes no mundo que as cerca.
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2.2.1 O Cilindro

O primeiro solido geométrico a ser considerado € o cilindro. Sua definicéo, elementos,
area e volume serdo tratados de forma sucinta e de acordo com alguns autores.

Assim, lezzi (et al, 2010, p. 218), afirma que utilizando um circulo, em um plano, e
um segmento de reta, cuja reta secciona o plano. Tomando segmentos de reta com inicio em
um ponto do circulo e com a outra extremidade no plano. lezzi (2010), também comenta que a
reunido de todos esses segmentos € um solido chamado cilindro. Sua representacdo consta na
figura 1.

Figura 1 — O cilindro.

!
Fonte: Mundo Educacdo UOL, (2020).

lezzi (2010), também descreve os quatro elementos do cilindro: o primeiro sdo 0s
circulos de raio (r), localizados em planos paralelos denominado de bases do cilindro; o
segundo sdo os segmentos com extremidade em pontos das circunferéncias da base, sdo
chamados de geratrizes do cilindro; o terceiro é a reta que liga o centro (O) ao outro centro
(O’) tem 0 nome de eixo; e 0 quarto, a distéancia (h) como altura do cilindro. Os quatro
elementos do cilindro constam na figura 2.
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Figura 2 — Elementos do Cilindro.

base

«— altura (h)

base

ralo da base (r)
Fonte: PROENEM, (2020).

A érea da base (Ab) e area lateral (Al), de acordo com lezzi (2010), sdo calculadas em

funcdo do raio (r) e descritas a partir das equacdes a seguir:

Ab = nr? (2.1)

Al = 2nrh (2.2)

De acordo com lezz (2010), qualquer plano paralelo a outro plano que divide o sélido
também dividi o prisma, como resultado os dois tem 0 mesmo volume. A figura 3 mostra o

célculo do volume do cilindro a partir do volume do prisma.

Figura 3 — Volume do cilindro.

Fonte: PROENEM, (2020).


http://www.proenem.com.br/
http://www.proenem.com.br/
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O volume (V) de um cilindro é igual a &rea da base, multiplicado pela medida da altura
(h):
V=Ab.h (2.3)

2.2.2 0O Cone Circular

E possivel encontrar uma forma de figura alongada, redonda e afunilada em diversos
objetos do cotidiano, seja uma casquinha de sorvete ou em grandes estruturas da engenharia.
Paiva (2015), a definicdo consiste em considerar um circulo (C), de centro (O), contido em
um plano (o) e um ponto (V) ndo pertence a (o). Assim, cone € a reunido de todos os
segmentos de reta que possuem um extremo pertencente ao circulo (C) e outro ao ponto (V).
Observando a figura 4 e de acordo com a definicdo de Paiva (2015) é possivel listar as parte
do cone.

Figura 4 — Partes do Cone Circular.

geralnz

altura
base

a
Fonte: Paiva, (2015).

e Base: Chama-se de base o circulo (C) pertencente ao plano.

e Vértice: E o ponto (V).

e Eixo: O eixo cone ¢ a reta (OV).

e Raio da base: E o raio do circulo (C).

e Altura: E a distancia entre o vértice e o plano da base.

e Geratriz: E todo segmento de reta que tenha um dos extremos no Vvértice e o outro em

um ponto da circunferéncia.
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e Superficie lateral: é a reunido da geratriz.
e Superficie total: é a reunido da geratriz mais a superficie do circulo (C).

Paiva (2015), classifica o cone de acordo com 0 eixo, ou seja, a reta (OV) em relacédo a
base. Entdo, se a reta (OV) for obliqua em relacéo ao plano da base tera um cone obliquo, e se
a reta (OV) for perpendicular tera um cone reto. Assim, é possivel observar o cone circular
obliquo e o reto, respectivamente, na figura 5.

Figura 5 — Classificacéo do cone.

Fonte: Dolce e Pompeo, (1997).

Ainda em relacdo a classificacdo de cone, Dolce e Pompeo (1997), salientam que o
cone circular reto é também chamado cone de revolucdo, pois € gerado pela rotagdo de um
tridngulo retdngulo em torno de um eixo que contém um de seus catetos.

Portanto, partindo da planificacdo é possivel calcular a area lateral e area total de um
cone circular reto, veja figura 6, onde foi separada a base e feito um corte em uma das

geratrizes.



Figura 6 — Planificacdo do cone reto.

geratriz—__  / N\
9

/ superficie
/ \ lateral

Fonte: Retirada de Paiva (2015).
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Observe que a superficie de um cone reto com o raio da base circular (r) - area da base

mr? - e geratriz de medida (g), é o somatdrio de um circulo com raio (r) e um setor circular de

raio g com arco comprimento 2 wr?2. De acordo com Paiva (2015), a superficie lateral vai ser

igual a area de um setor circular, como a area do setor serd proporcional ao comprimento do

seu arco, pode-se usar a regra de trés para calcular a area (A). A equacdo 2.4 representa a area

lateral do cone.

2mg o mg*
2m o A

2nrxmg?
A="719 - nrg
2mg

De acordo com Paiva (2015), o volume (V) de um cone circular é equivalente a é do

produto da area de sua base (rrr?), por sua altura. O volume do cone é calculado através da

equacao 2.5.

vV =1nr2n
3
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2.2.3 A Esfera
A forma esférica é bastante popular e admirada desde os povos antigos. Um exemplo
dessa forma € a bola, conhecida pelos esportes e os planetas. Segundo Paiva (2015), chama-se

esfera de centro (O) e raio (R), o conjunto de pontos cuja distancia do espago ao ponto (O)

seja menor ou igual a (R). Essa definigdo esta ilustrada na figura 7.

Figura 7 — Esfera.
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\
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Fonte: Paiva, (2015).

Considerando a definicdo de Paiva (2015), e a figura 2.7, € possivel listar, abaixo, as
partes da esfera.
e Interior da esfera: é todo o conjunto de pontos em que a distancia do espaco até (O)
séo menores que (R).
e Superficie da esfera: é o conjunto de todos 0s pontos em que a distancia do espaco até
(O) éigual a (R).
e Exterior da esfera: € o conjunto de todos os pontos em que a distancia do espaco até
(O) é maior que (R).
Assim, de acordo com a definicdo e partes, Paiva (2015), conclui que a esfera é
macicga, enquanto a superficie esférica ¢ apenas a “casca”. Ainda, segundo Paiva (2015), a

area (A) da superficie de uma esfera é dada pela equacéao 2.6.

A = 47R? (2.6)



23

Vale salientar que a esfera € um solido de revolucdo e, segundo Dolce e Pompeo
(1997), a esfera é formada pela rotacdo de um semicirculo. A indicacdo da rotagdo do

semicirculo consta na figura 8.

Figura 8 — Rotacdo de um semicirculo.

Fonte: Dolce e Pompeo, (1997).

Para o calculo do volume da esfera, Dolce e Pompeo (1997), comentam que €
necessario considerar um cilindro equilatero de raio (r), com (2r) de altura e um ponto médio
(S) e ainda, dois cones tendo como bases as do cilindro e (S) como vértice comum. Paiva
(2015), pontua que a diferenca entre o cilindro e os dois cones é o solido chamado
anticlepsidra e que o volume desse sélido ira auxiliar no calculo do volume da esfera. Paiva
(2015), também comenta que o volume (V) da anticlepsidra sera a diferenga entre o volume
(V1) de um cilindro reto de raio (R) e o volume (V) de dois cone de altura (R), demonstrado

na equagéo 2.7.
2mR3

V=V,-V,=V=2nR3—

V= 4mR3 (2.7)
3
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Considerando as seccOes da esfera e de um sélido (x) (anticlepsidra) ilustrado na

figura 9.

Figura 9 — Seccdes da esfera e da anticlepsidra.

\\—’

(e

Fonte: Dolce e Pompeo, (1997).

De acordo com Dolce e Pompeo (1997), partindo de que a esfera seja tangente a um
plano (a), que o cilindro (que originou o sélido X) tenha base em («) e que os dois sélidos,
esfera e solido (X) , estejam num mesmo semi-espaco dos determinados por (a), Dolce e
Pompeo (1997), afirmam que qualquer plano secante (f), paralelo a (), distancia d do centro
da esfera (e do vértice do sélido X ), também secciona o solido (X). Com isso, Dolce e

Pompeo (1997), calculam a area das sec¢des nas equacdes 2.7 e 2.8.

Area da sec¢io da esfera (circulo):
A, =ms? =(r? — d?) (2.8)
Area da seccéo do sélido X:
A, =mr? —nd? = n(r? — d?) (2.9)

Ainda, Dolce e Pompeo (1997), afirmam que, de acordo com o principio de Cavalieri?,

como as aéreas das secgdes sdo iguais 0s volumes também serdo iguais.

1 De acordo com o website “S6 Matematica™: Francesco Bonaventura Cavalieri foi um matematico e astrénomo
italiano, nascido em 1598 na cidade de Mildo. E conhecido principalmente pelo Principio de Cavalieri, que
auxilia no calculo de volumes de sélidos.
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2.3 Software

E possivel identificar ferramentas que auxiliam o trabalho do professor em sala de
aula, para melhor compreensdo de um determinado contetido por parte dos alunos. E, com o
avanco da tecnologia, 0 uso de softwares tem se tornado um meio diferenciado para trabalhar
os contetidos em sala. Entre os diversos recursos tecnoldgicos disponiveis estdo os softwares
educacionais, € em especial os softwares de geometria dindmica” (Schmidt e Toledo, 2013).
Esse termo é usado para indicar a geometria executada em um meio informatizado.

Para Schmidt e Toledo (2013), a fundamental qualidade dos softwares de geometria
dindmica € a alternativa de executar construcfes, que normalmente seriam realizadas com
régua e compasso, com o privilégio de poder mover os objetos. Sendo assim, o visitante pode
verificar e fazer varias manipulagdes e nesse caso, criar um roteiro para levar a sala de aula.

A sequir, serdo apresentados os principais softwares livres disponiveis para o estudo
de corpos redondos, com base em artigos e teses que trataram sobre o tema.

2.3.1 Geogebra

Leme (2017), afirma que “0 Geogebra é um software gratuito, podendo ser instalado
em computadores com sistemas operacionais Windows, Linux, Mac OSX, smartphones e
tablets com Android, 10S ou Windows Phone”. A finalidade do software € ilustrar as figuras

com base nas coordenadas dos eixos x e y. A figura 10 representa a tela inicial do Geogebra.

Figura 10 — Tela inicial do geogebra.

File Edit View Options Tools Help

k A AR ] e e (’ N a2 O Move
L] 4 - - S e/ e *N — Drag or select objects (Esc)

[ Free Objects
&l Dependent Objects

) Input A o ot Command

Fonte: Geogebra softonic, (2020).
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A figura 11 mostra a barra de ferramentas onde se pode trabalhar as figuras em 3D, no

caso dos corpos redondos: o cilindro, o cone e a esfera.

Figura 11 — Barra de ferramentas 3D do Geogebra
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Fonte: Plataforma.nie.iff.edu.br, (2020).

A figura 12 exibe um cone no plano tridimensional e foi construido no Geogebra com

todas suas coordenadas e pontos definidos.

Figura 12 — Cone construido no Geogebra.

Arquivo Editar Exibir Opcdes Feramentas Janela Ajuda Entrar. ..
o* . <IN s

R a1 & JARCll] e
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Cone h=274
® a:16.76
® d:539 .
Cénica

® c:X=(0,0,4)+(2cos(t)
® e:X=(0,0,274)+(1.37
Numero

® h=274

Ponto

® A-(0,0,0)

® B=(0,04)

® C=(0,0,274) 1
Superficie
® b:281 ol?
® r13.18 L 2
-2 -1 o 1 2
-1
21
<8 > 18 .
Entrada: s

Fonte: Dia-a-dia Educagao, (2020).


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/
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2.3.2 Sketchup

Sketchup é um software computacional de modelagem e de facil manuseio (Santos,
2015). Ele esta disponivel na sua forma livre para download com o nome de Sketchup Make.
A figura 13 mostra a janela de entrada do Sketchup.

Figura 13 — Janela de entrada Sketchup.

Yeuslimar Cémers  Desenho  Femamentss  anda  Agda |

NuBY vl @

Fonte: Retirada de Santos, (2015).

O Software tem a funcionalidade de trabalhar ndo somente com as figuras de corpos
redondos, como também outras. Conforme 0 acesso ao mouse € possivel ter a revolucao das
figuras. A figura 14 ilustra a revolugéo do cilindro.

Figura 14 — Revolugdo de cilindro no sketchup.

Syguive  Editar Wisualizar  Cimers  Desenho  Femsmentss  Janels

> AC @D N

O ® @@ | dmensdes [215m 1.14m ® @@ se. a0 115m

@)

® @@ : ostinca

Fonte: Santos, (2015).
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2.3.3 Wingeon

O software Wingeom é um aplicativo livre e de facil utilizacdo que somente € usado
em computadores com sistema operacional Windows. Para Oliveira (2019), o software
Wingeom permite criar formas geométricas bidimensionais e tridimensionais e ainda
possibilita mais acdes, pois permite ao usuario bastante controle sobre as construcGes
realizadas, incluindo a possibilidade modificar diversas caracteristicas de uma dada figura.
Essas caracteristicas sdo as cores e medidas dos solidos que podem ser colocadas na barra de

ferramentas de acordo com o comando, como na figura 15.

Figura 15 — Ferramenta medidas do Wingeon.

- medidas x

|a|:lcﬂ:|r| mosiras | Ic'lrrnub| -:clpinrl apda |

Fl=pi FZ2=t Fi=sq FS=phi

Fonte: Oliveira, (2019).

A figura 16 mostra o cone formado com o comando acima, (Figura 15), na aplicacdo
do projeto de Oliveira (2019).

Figura 16 — Representacdo do cone no Wingeon.
-fc:l:-!'!-'r\-c'-':- - [m] )
Biguies  Posdic Lisesi Cunen  Dedede  Tosd  §drss  Rledds: Boaded 4 dees  Dewcs
. wed0T ARFA DA BASE

= 17.77151 AREA LATERAL
T o= 3033000 AREA TOTAL

Fonte: Oliveira, (2019).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste trabalho foi apresentado um conjunto de sequéncias didaticas para o ensino de
corpos redondos. De acordo com Zabala (1998, p.18), as sequéncias didaticas constituem um
grupo de atividades organizadas, estruturadas e articuladas para a pratica de certas finalidades
educacionais, que tém um comego e um fim familiarizados tanto pelos professores como
pelos alunos.

E fundamental que o professor tenha alguma informagc&o sobre o conhecimento que os
estudantes possuem em relacdo aos temas que serdo tratados no decorrer das aulas, isso antes
de elaborar uma sequéncia didatica, como diz “é necessario efetuar um levantamento prévio
dos conhecimentos dos alunos e, a partir dai, planejar uma variedade de aulas com desafios
e/ou problemas diferenciados, jogos, analise e reflexdo” (PERETTI; TONIN DA COSTA,
2013, p. 6).

Em relacdo ao ensino de geometria, Loureiro (2009), comenta que a criacdo de
prototipos das figuras geométricas regula o pensamento geométrico da crianca ao longo da
sua vida. Nesse entendimento, o uso de material palpavel é indispensavel na elaboracdo de
uma sequéncia didatica como um recurso disponivel.

Conforme Aradjo (2013.p.324), a sequéncia didatica ndo é somente uma maneira de
organizar a aula com o estudo de géneros, e sim, de fato, a direcdo metodoldgica de uma série
de principios teéricos sobre o percurso de ensino e aprendizagem.

Segundo o portal da educacdo E.Docente (2019), é crucial conferir a etapa final e
contrapor com a etapa inicial de uma sequéncia didatica. Para tanto, é necessario comparar 0s
resultados da producédo final dos alunos com o da producéo inicial, aquela que demonstrou
quais eram as dificuldades que precisavam ser combatidas para melhorar o aprendizado dos
alunos. Além disso, o portal retrata que a sequéncia didatica é dividida em: primeiro mostrar a
proposta da sequéncia didatica aos alunos; segundo é delimitar os objetivos dela; terceiro é
decidir qual sequéncia ideal; e por ultimo a producéo final, que é o caso de comparar dados e
verificar quais metas precisam ainda ser atingidas no processo de aprendizagem dos alunos.

No capitulo 4, constam as sequéncias didaticas sugeridas para o ensino de corpos
redondos. Elas foram elaboradas a partir da sondagem bibliografica e das experiéncias obtidas
no periodo de estagio docente.
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4 SEQUENCIAS DIDATICAS CONSTRUIDAS

As sequéncias didaticas que serdo descritas a seguir, tém por objetivo trabalhar os
corpos redondos na 3% ano do ensino médio. Na qual, pretende-se criar maneiras para que o0
aluno compreenda adequadamente o0s principais conceitos da geometria espacial, sobretudo os
relacionados a corpos redondos.

Cada sequéncia didatica tem uma duracdo media de dois encontros semanais para cada
figura dos corpos redondos. A seguir, serdo apresentadas as sequéncias didaticas para o estudo

de Cilindro, Cone e Esfera.

4.1 Cilindro

Conteado envolvido:
Estudo da figura do Cilindro, bem como os tipos de cilindro, area, volume e sua
revolucéo.
Objetivos:
» Ensinar a figura do cilindro e seus devidos célculos como &rea e volume atraves de
recursos pedagdgicos e recursos virtuais, por meio do software Sketchup.
» O reconhecimento da figura do cilindro no dia-a-dia através de objetos.
Recursos didaticos:
» Pedagogicos: Quadro branco, projetor multimidia, pincel.
» Manipulaveis: Lata de refrigerante.
» Virtuais: Aplicativo Sketchup.
Dificuldades previstas:
Conforme a analise da sondagem inicial sera possivel verificar quais pontos podem ser
reforcados.

Desenvolvimento:

1° ENCONTRO
e Ftapal
Sondagem Inicial:
A) Saber se os alunos reconhecem a planificacdo do cilindro: Apresente aos alunos as
imagens de planificacdo de diversas figuras e entre elas a do cilindro em folha

impressa e solicite que identifiquem qual planificagcdo corresponde a do cilindro.
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B) Saber se o aluno consegue identificar a figura do cilindro no cotidiano: Mostre aos
alunos figuras do cotidiano como lata de refrigerante, lata de leite, lixeiras e prédios
em formato de cilindro e misture elas com outras em formato de poliedros. Peca ao

final da situacdo que marque quais imagens tem o formato de cilindro.

e FEtapa?2
Definicéo sobre cilindro:
Deve-se fazer uma explanacdo, no quadro, sobre o conceito de cilindro. Depois, com o
auxilio da lata de refrigerante, fazer a identificacdo das partes de um cilindro para os alunos

na aula. Mais adiante, introduzir os tipos de cilindros existentes.

2° ENCONTRO
e FEtapa3
Estudo do cilindro:
Continuacdo sobre o cilindro, volume de um cilindro. A partir disso, a utilizacdo do

software Sketchup Make para demonstrar a revolucao de um cilindro reto.

e FEtapa4
Exercicio proposto: Instigar aos alunos a resolver o desafio exposto na lousa sobre volume
de cilindro, como o exemplo a seguir:
A) Qual é o volume de um cilindro cuja altura € igual ao dobro de seu raio?
Resposta: 2nr3
Atividade Avaliativa proposta:
A finalidade € ter essa atividade como um diagnostico dos subtdpicos estudados
sobre o cilindro. Segue ela abaixo:
Questdo 1 — (UECE) Um cilindro circular reto de altura 7 cm tem volume igual a 28w cm?. A
area total desse cilindro, em cmz, é:
a) 30n b) 32n c) 34n d) 36m
Resposta:
Para encontrar o valor da area total do cilindro reto, tem-se que encontrar primeiro o

valor do raio através da formula do volume utilizando a equagéo 2.3:
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Calculo do valor do raio
V =nr?h
28w = mr2.7

28m _
T

T'2

4 =r?

r=2

Agora, utilizando a equacdo da Area total que é igual a duas vezes a area da base (Ab)

mais a area lateral (Al) e substituindo o valor do raio encontrado, como mostra abaixo:

Calculo da Area Total do Cilindro
At = 2.Ab + Al

At = 2(m.r?) + 2m.7.h
At = 2(m. 22)+ 2. 2.7
At = 2.(m.4) + 2m. 14
At = 8m + 287w
At = 36m

Resposta:
Alternativa d) 36 &

Questdo 2 — (ENEM) Uma artesd confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a
partir de moldes feitos com cartdes de papel retangulares de 20 m x 10 cm (conforme ilustram
as figuras 4.1 abaixo). Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa forma

cilindros e, em seguida, os preenche completamente com parafina.
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Figura 17 — Exercicio de cilindro.
Tipo |l
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Fonte: Brasil escola.uol, (2020).

Supondo que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume da parafina
empregado, o custo da vela do tipo I, em relagdo ao custo da velado tipo Il, sera:
a)otriplo. b)odobro. c)igual. d)ametade. e)aterca parte.
Resposta:

O comprimento do primeiro e segundo cilindros correspondem o tamanho de suas
alturas. Fazendo o uso da equagdo do comprimento da circunferéncia para encontrar o raio,
ficara assim:

Célculo dos raios dos cilindros

C,=2n.y
20=2m.7y
20
n= 21
10
= -
C, =2m.7y
10=2m.1,
10
2m "2
5
T, = -

Ja obtido os valores dos raios, é possivel se ter os valores dos volumes dos cilindros
substituindo os valores utilizando a equagéo 2.3:



Calculo do volume do Cilindro1l e cilindro2
V]_ - 71'1’12.h1
V, = m(10/m)%.10

1000
V1: —

T

VZ = 71'1’22. hz

2

5
V, = . (E) .20
500
Vo=—>
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Logo, o volume do cilindro 1 equivale ao dobro do volume do cilindro 2, ou seja, 0

custo da vela do tipo 1 é igual ao dobro da vela do tipo 2.

Resposta:

Alternativa B) o dobro.

Questdo 3 — (Questdo 138/ENEM 2010) Alguns testes de preferéncia por bebedouros de dgua

foram realizados com bovinos, envolvendo trés tipos de bebedouros, de formatos e tamanhos

diferentes. Os bebedouros 1 e 2 tém a forma de um tronco de cone circular reto, de altura

igual a 60 cm, e diametro da base superior igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O

bebedouro 3 é um semicilindro, com 30 cm de altura, 100 cm de comprimento e 60 cm de

largura. Os trés recipientes estdo ilustrados na figura.

Figura 18 — Exercicio cilindro bebedouro.
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Fonte: educacéo.globo.com, (2020).
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Considerando que nenhum dos recipientes tenha tampa, qual das figuras a seguir
representa uma planificacéo para o bebedouro 3?

Figura 19 — Alternativas cilindro bebedouro.
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Fonte: educagdo.globo.com

Sabendo dos dados que a questdo fornece sobre o cilindro3, que suas bases sao
semicirculos posicionados em suas extremidades, é possivel identificar que a Unica
alternativa que diz respeito a esses dados é o cilindro da letra E).

Resposta:
Alternativa E.

4.2 cone

Conteudo envolvido:
Estudo da forma conica tais como os tipos de cone, suas partes, planificacdo, calculo
de area, volume e revolucéo.
Objetivos:
» Trabalhar as partes e planificagdo do cone por meio da construcéo do sélido conico.
» Utilizar embalagens e o s6lido construido para o estudo de area do cone.
» Fazer o uso de embalagem e da construcdo de embalagens no estudo do volume do
cone.
Recursos didaticos:

» Pedagogicos: lousa, pincel, projetor multimidia.
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» Manipulaveis: objetos do cotidiano, proveta graduada, areia cinética e artigos de
papelaria (tesoura, cola, papel, régua).
» Virtuais: Aplicativo Sketchup.
Dificuldades previstas:
Na relagdo dos célculos com as figuras e com cone e também na visualizagdo e
aplicacdo dos conhecimentos no cotidiano.

Desenvolvimento:

1°ENCONTRO
e 1%FEtapa
Nesta etapa é possivel verificar de cada aluno os saberes em relacdo ao cone e a
sensibilidade em relacionar esse conhecimento com o mundo. Peca que os alunos,
individualmente, desenhem um cone e como ele imagina a planificacdo. Depois que relacione
0 s6lido com figuras e objetos do seu cotidiano.
Proporcione aos alunos uma liberdade para relacionar com diversos objetos, quanto maior o
ndmero de objetos melhor. Apds a atividade, coletivamente, demonstre o solido e a

planificacdo para os discentes e peca que eles falem sobre as figuras relacionadas.

e 2%Etapa

Nesta etapa sera dado inicio ao contetdo de partes do cone, demonstrando por meio da
construgéo de um cone reto de papel.

A principio apresente aos alunos a parte do cone e sua planificacdo. Use o projetor
multimidia para ilustrar as figuras que podem ser representadas por meio do Geogebra ou
retiradas de um banco de imagem. Também, use o aplicativo Sketchup para que possam ser
visualizados e mostrar que o cone reto € um soélido de revolugdo. Ap6s as demonstracdes e
explicagOes pega que os alunos, em dupla, escolham uma altura ou uma geratriz para o cone
reto e, a partir dessas escolhas, construa um cone de papel. O molde da fig. 4.1 pode ser

usado.
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Figura 20 — Molde do cone.

o

Fonte: www.espacoeducar.net, (2020).

E importante que nessa etapa o professor fique atento as duvidas dos alunos e os
auxilie a tomar as melhores decisdes para que o cone reto tenha a altura desejada.

Apds a construcdo peca que as duplas troquem o cone umas com as outras com auxilio
de uma régua as duplas devem verificar as partes do cone, como altura, geratriz e raio.

Esta etapa culmina com a socializagdo das duplas e um debate sobre como foi a
construcdo dos cones, quais as dificuldades e se conseguiram obter o objetivo desejado.

o 3etapa
Nesta etapa o conteddo abordado é a area do cone reto, de principio explique com um
exemplo, como é feito o célculo da area do cone reto. Em seguida peca que os alunos cortem
o cone feito na etapa anterior, e em conjunto com o professor facam o célculo da area. Usando
aequagéo 2.4.
Ao final do 1° encontro, peca que os alunos tragam objetos que encontrarem em seu

dia-a-dia e que se assemelham com o cone.

2° ENCONTRO

e 43FEtapa
Nesta etapa serd estudado o volume do cone utilizando os objetos que os alunos
trouxeram de casa, esperando objetos como: funil, chapéu de aniversario, casquinha de

sorvete, entre outros.


http://www.espacoeducar.net/
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Peca que os alunos se dividam em grupos de até quatro integrantes para que haja
socializacgéo entre eles pela busca do conhecimento e da resolucdo do problema, juntos.
Mostre como a atividade acontecera e o que eles devem fazer que consiste em:
1. Escolha o melhor objeto que mais se assemelhe ao cone. Apenas um objeto, dos
quatro integrantes, deve ser escolhido.
2. Calcule o volume do cone usando a equacgéo 2.5.
3. Encha o objeto de areia cinética.
4. Despeje a areia na proveta e compare os valores do volume.
Oriente a repetir o processo e observe como estd o desenvolvimento da atividade, caso
haja davidas.

e 5%Etapa
Esta etapa consiste na atividade avaliativa, com o intuito de avaliar o aprendizado e se
a sequéncia foi bem executada.
Atividade Avaliativa:
Questdo 1 — Uma fabrica de sorvete trabalha com embalagens em forma de cone reto com
medidas de raio (r) igual a 6cm e altura (h) igual a 8cm.
a) Se o fabricante tem apenas 3100cm?de papel para embalagem qual é o nimero minimo de
sorvete que € possivel embalar?
Resolucéo:
Para saber quanto de embalagem sera possivel fabricar, € preciso calcular a area total
de cada cone de sorvete, considerando que a area total (A7) vai ser a soma da area de um
circulo (2zr) com a area de um setor circular, como demonstrado na equacgéo 2.4 (nrg). Para

realizar esse somatdrio sera preciso encontrar a geratriz (g) usando o teorema de Pitagoras.

Geratriz pelo teorema de Pitagoras
g% = h? + 12

Substituindo os dados

g% = 8% + 62
g?=64+36
g =Vv100
g =10

Somatorio da area total
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Ar =nr? +nrg
Substituindo os dados
Ap = m.6% +m.6.10
Ar = 36m + 60 - Ar =967

Considerando que m seja 3,14
Ay =96-3,14 - A = 301.5cm?

A érea total que cada cone de sorvete sera o a aerea de embalagem que serd utilizada
para cada sorvete, sendo assim para saber quantos sorvetes serdo embalados (Q) com
3100cm?, basta dividir:

_ 3100

0=3515=10

Resposta:
10 sorvetes serdo embalados.
b) Se o fabricante tem 4000cm?3 de massa de sorvete quantas embalagem a fabrica sera capaz
de encher?
Resolucéo:
Seré necessario, a principio, calcular o volume que cada embalagem conica comporta
de massa de sorvete, considerando a equacgéo 2.5.

Célculo do volume do cone

V= L 2h
=3
m6%8 3678
= -_ _— —_—
3
V =96n

Considerando que m seja 3,14
V =96 x 3,14 = 301,5
Para obter o nimero (N) de embalagens que é possivel preencher, bastar dividir o
tanto de massa pelo volume da embalagem conica.

Dividindo a massa pelo o volume de cada cone

4000

N=——=132
301,5

Resposta:

13 embalagens seré@o preenchidas.
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4.3 Esfera

Conteudo envolvido:
Estudo da esfera assim como seus tdpicos e sua definicdo, partes da esfera, rotacéo de
semicirculo, volume e area da superficie da esfera.
Objetivos:
» Demonstrar as partes da esfera por meio de material manipulavel.
» Trabalhar o calculo de volume e area da esfera através da construcdo de objeto em
forma esférica.
» Utilizar o aplicativo Geogebra para visualizagdo do so6lido esfera.
Recursos didaticos:
» Pedagogicos: Lousa, pincel, projetor multimidia.
» Manipulavel: Tesoura, estilete, garrafa pet e bola de plastico ou isopor.
» Virtuais: Aplicativo Geogebra
Dificuldades previstas:
Dificuldades em reconhecer a figura da esfera e seus devidos calculos.

Desenvolvimento:

1°ENCONTRO
e 12FEtapa
Sondagem:
A) Leve materiais como globo, bola de futebol e uma laranja, para representar a esfera e
outros com formatos diferentes para mostrar a eles. Divida a turma em grupos de 4 ou
5 pessoas. Peca que cada grupo escolha quais objetos se parece com uma esfera.
B) Depois de identificados os objetos, pergunte a eles o que foi possivel ver nos materiais
para que identificassem com que fosse uma esfera. Peca que, em uma folha de papel,

cada grupo se identifique e coloque as respostas e depois entregue a vocé.

e 23%Etapa
Nesse primeiro momento serd abordado a definicdo da esfera, na lousa, e a
identificacdo de suas partes, por meio da bola de isopor que o professor trard em sala aos
alunos.
Divida a turma em grupos de 4 ou 5 alunos. Solicite que o grupo traga no proximo

encontro 4 garrafas pets, tesoura e 1 estilete.
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2° ENCONTRO

o 3°Etapa
Mostre ao aluno a bola de garrafa pet pronta, conforme o modelo do video de
Artesanato sustentavel (2017). Peca que os alunos reinam em Seus grupos para comegar a

construcdo da bola de garrafa pet.

Figura 21 — Como fazer bola de garrafa pet.

Artesanato sustentavel

> ;D 0:02/113

Fonte: Canal Artesanato Sustentavel, (2020).

e /42Etapa
Ap0s a construcdo, apresente no quadro o calculo de area e volume da superficie da
esfera. Em seguida, pec¢a aos grupos que realizem as seguintes tarefas:
o Com o auxilio de régua, meca o raio da esfera.
o De acordo com a Equacdo 2.6, calcule a area da esfera.
o Preencha a esfera com porcéo de gréos de arroz e calcule o volume que foi ocupado na
esfera. Use a equagéo a equagéo 2.7
Atividade Avaliativa:
Questdo 1 — Uma costureira a fim de confeccionar bolas de pano para seus netos, comprou
3000cm? de tecido amarelo para encapar as bolas de isopor. Considerando que terd que
encacapar bolas de 2 tamanhos diferentes quantas bolas de diametros 8cm e de 1l4cm é
possivel encacapar havendo o menor desperdicio possivel? (Use a equagéo 2.6)
Resolucao:
Para 0 encontrar o numero de cada bolinha a principio seré calculado a éarea de cada
esfera:
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Célculo da area A;da bolinha de 8cm de diametro
A, = 4m4?
A; = 4116 - A, = 641 — A; = 201
Célculo da area A,da bolinha de 14cm de diametro
A, = 4m7?
A; = 4m49 > A, = 1961 - A, = 615,7
Para que haja o menor desperdicio possivel e ainda sim conseguir encapar bolas de
dois tamanhos diferentes, serd necessario trabalhar com possibilidades de nimeros das bolas
maiores.
Primeira possibilidade: calculo com uma bola grande
3000 — 615,7 = 2384,3

Dividindo o que sobra pela a area da bola menor

Observe que sobra 0,83 de bola pequena em ralacdo ao tecido, parte-se para a segunda
possibilidade.
Segunda possibilidade: calculo com 2 bolas grande
3000 — 615,7x 2 =1768,6

Dividindo o que sobra pela a area da bola menor

Observe que sobra 0,77 de bola pequena em ralacdo ao tecido, parte-se para a terceira
possibilidade.
Terceira possibilidade: calculo com 3 bolas grande
3000 — 615,7 x 3 =1152,9

Dividindo o que sobra pela a area da bola menor

Observe que sobra 0,71 de bola pequena em ralagdo ao tecido, parte-se para a quarta
possibilidade.
Quarta possibilidade: calculo com 4 bolas grande.
3000 — 615,7 x4 = 537,2

Dividindo o que sobra pela a area da bola menor:
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Observe que sobra 0,67 de bola pequena em ralagdo ao tecido, parte-se para a quinta
possibilidade.
Quarta possibilidade: calculo com 4 bolas grande.
3000 — 615,7 x5 =3078,5
Considerando que nessa ultima possibilidade s6 as bolas grandes excederam o
tamanho do tecido e observando que o que menos sobra é a quarta possibilidade entdo a

resposta correta é: 4 de 14cm de diametro e 2 de 8 cm de didmetro.

Questdo 2 — Considerando a bola de sinuca, um objeto de forma esférica que precisa passar
por um buraco de forma circular durante o jogo para serem encagapadas, se esse buraco tem
67mm de diametro qual o volume méaximo aproximadamente da bola para que ela seja
encacapada? (Use a equagéo 2.7 para o volume).

Resolucéo:

Avaliando que para uma bola passar pelo buraco de 67mm de diametro, ela teria que
ter no méximo 66mm, basta usar dessa observacdo para calcular o méximo aproximado do
volume da bola.

Calculando o volume da bola de 66mm de didmetro
ATR3
-3
Passando mm para cm

66mm = 6,6cm
Substituindo os dados

413,33 143,7n
= >V = 3

)

V =143,7 X -V =150,5

Resposta:

O méaximo de volume da bola é aproximadamente 150,53cm3.

Questdo 3 — (SEE AC — Funcab, 2010) No ensino de geometria, nas séries iniciais, tem sua
importancia social o reconhecimento do universo tridimensional. Pensando nisso, uma
professora levou para uma de suas aulas os objetos abaixo:

I. Uma caixa de sapato (paralelepipedo).
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I1. Uma lata de leite em p6 (cilindro).

I11. Uma bola de futebol (esfera).

Os solidos acima séo, respectivamente:

a) poliedro, solido de revolucéo e poliedro.

b) sélido de revolucdo, poliedro e poliedro.

c) solido de revolugdo, sélido de revolugdo e poliedro.

d) poliedro, sélido de revolucao e sélido de revolucéo.

e) solido de revolucéo, solido de revolucéo e solido de revolucao.

Resolucgéo:

| — O paralelepipedo é um tipo de poliedro, que ¢ um sélido geométrico de trés dimensdes,
cuja superficie é formada por um namero finito de superficies planas.

Il — Um cilindro reto é um solido de revolucéo, gerado pela rotacdo de um retangulo em torno
de um de seus lados.

Il — uma esfera é um solido de revolugdo gerado pela rotacdo de um semicirculo em torno de
um eixo que contém o diametro.

Resposta:

Alternativa d) poliedro, sélido de revolugéo e solido de revolucéo.

Questao 4 — Utilizando o aplicativo Geogebra, peca aos alunos que manipulem o aplicativo
em seu smartphone e, com a supervisao do professor, coloquem as seguintes coordenadas
abaixo:

a) Coloque os pontos a (1,1,1) e b (0,0,0) da equacdo y? + x? + z2=5

b) Coloque os pontos a 3,3,3) e b (0,0,0) da equagdo y? + x2 + z2 = 3

4.4 Resultados esperados

Almeja-se uma aprendizagem significativa por meio de métodos didaticos, dindmicos
e experimentais utilizando diversos recursos, com o intuito de conseguir entrelacar o ensino
com o cotidiano do aluno. Sendo assim, ele devera adquirir um melhor entendimento dos
solidos geométricos circulares, tais como suas caracteristicas e particularidades. E, que essas
sequéncias didaticas tragam ao professor e ao aluno uma experiéncia de aprendizagem

divertida e consistente sem deixar os saberes matematicos se tornarem superficiais.



45

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apresentada se tratou da proposta de sequéncias didaticas para o ensino de
corpos redondos no Ensino Médio. Também foi falado de diversos recursos didaticos, como o
pedagogico, manusedvel, virtual e artistico-cientifico.

Salientou-se ainda um breve estudo sobre as figuras do Corpos Redondos que sé&o
compostos pelo cilindro, cone e esfera. Tal como, no Gltimo tdpico do referencial foram
mostrados alguns dos softwares disponiveis no ensino desses solidos.

Quanto aos objetivos, estes foram alcangados, pois conseguiu-se falar e demonstrar de
varias formas sobre as propostas de sequéncias didaticas com uso de alguns recursos, para
alunos da 32 Série do Ensino Médio. Eles sdo a reunido de atividades programadas com intuito
educacional, em que os envolvidos na aprendizagem ja estdo cientes do que ocorrera.

Solucionou-se o problema desta pesquisa ao propor o uso de recursos didaticos nas
sequéncias didaticas elaboradas para o ensino da geometria de corpos redondos.

A relevancia desse tema para o colegiado de matematica e para os futuros interessados
nesse ramo € gque a area da geometria espacial, mais uma vez, esta sendo explorada e assim
pode-se ver avancos ao compartilhar o conteddo com o aluno. Disponibilizando assim, um
material para acesso dos proximos académicos e para os licenciados poderem executar as
propostas de sequéncias em suas aulas, como as trazidas aqui.

A importancia da tematica abordada para a sociedade é compreender melhor o
mundo que cerca a todos e facilitar a comunicacdo uns com 0s outros, possibilitando assim
maior acesso de informacdes que ajude a evoluir cada vez mais através de novas descobertas.
Conforme Coérdula e Nascimento (2018), a criacdo do saber cientifico ocorreu pela precisao
de organizar e catalogar o conhecimento efetivo e pela formacao de novos saberes, a partir de
meios gue assegurem constancia para sua efetivacao.

A construcdo desse trabalho fez enxergar mais além no que diz respeito as formas de
ensinar. Saber do acesso as ferramentas de softwares que podem ser utilizadas nas aulas e,
ainda mais, a satisfagdo em poder aprofundar sobre a area que aqui foi explorada.

Nessa perspectiva, as sequéncias didaticas no aprendizado das figuras de corpos
redondos é um excelente aliado como sistema de ensino, tanto para o professor como para o
aluno, de forma a ndo excluir o aluno do roteiro que seréd transmitido para a turma, pelo
profissional da educacdo. Como na fala de Fonseca (2008, p.4), “aprendizagem tem mao
dupla: o professor que deve conduzir a aprendizagem e o aluno que precisa aprender. A

relacdo professor-aluno é fundamental para os resultados na aprendizagem”.
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