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RESUMO

O trabalho se fundamentou na modalidade de ensino pratica moébile (mobile learning) — que faz
uso de dispositivos moveis. A pesquisa discorreu sobre a aplicagdo do aplicativo AppQuimi
produzido pela pesquisadora como ferramenta de auxilio para a contextualiza¢cdo dos contetidos
teoricos estudados em sala de aula. O objetivo geral da pesquisa foi possibilitar o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos do ensino médio, relacionado a quimica do cotidiano, a partir
do aplicativo AppQuimi, por meio do celular. Ela teve como metodologia a abordagem
qualitativa e quantitativa e foi realizada em uma escola publica, situada na cidade de Macapa,
estado do Amapa, aplicada a vinte dois alunos de trés turmas, trezentos e onze, trezentos e doze
e trezentos e treze do terceiro ano do Ensino Médio. O desenvolvimento do estudo ocorreu por
meio de levantamento bibliografico - livros, artigos, entre outros. Ocorreram intervengdes com
as turmas em quatro momentos no turno vespertino, através da plataforma Google Meet,
Kahoot e Google Forms. As turmas foram divididas em dois grupos, experimental € o controle.
Houve a aplicag¢@o de questionarios aos dois grupos e também testes, além da interven¢do com
o aplicativo somente ao grupo experimental. O grupo experimental apresentou melhor
rendimento em relacdo ao grupo controle, ratificando a eficidcia do aplicativo. Ao final os

alunos declararam como positivo o uso do AppQuimi pela sua praticidade e conteudo.

Palavras-chave: Aplicativo AppQuimi. Pratica Mobile. Aprendizagem.



ABSTRACT

The work was based on the mobile practical teaching modality (mobile learning) - which makes
use of mobile devices. The research discussed the application of the AppQuimi application
produced by the researcher as an aid tool for the contextualization of the theoretical contents
studied in the classroom. The general objective of the research was to enable the teaching-
learning process of high school students, related to everyday chemistry, from the AppQuimi
application, through the cell phone. It used a qualitative and quantitative approach and was
carried out in a public school, located in the city of Macap4, state of Amapa, applied to twenty
two students from three classes, three hundred and eleven, three hundred and twelve and three
hundred and thirteen in the third year. from highschool. The development of the study occurred
through a bibliographic survey - books, articles, among others. There were interventions with
the classes in four moments during the afternoon shift, through the Google Meet platform,
Kahoot and Google Forms. The classes were divided into two groups, experimental and
control. Questionnaires were applied to both groups and also tests, in addition to the
intervention with the application only to the experimental group. The experimental group
showed better performance than the control group, confirming the effectiveness of the
application. At the end, the students declared the use of AppQuimi positive because of its

practicality and content.

Keywords: AppQuimi application. Mobile Practice. Learning.
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1 INTRODUCAO

De acordo Nichele, Shlemmer (2014, p. 1) os dispositivos mdveis, tais como tablets e
smartphones, em associacdo a aplicativos, por conta de sua mobilidade e interface de simples
uso, tém alterado as relagdes entre professores e alunos, possibilitando e ampliando diferentes
acoes de ensino e de aprendizagem, assim como os processos de colaboragdo e a cooperacio
entre esses sujeitos e o meio.

Segundo Lucca (2013, p. 5) os aplicativos (Apps), ou aplicacdes s@o softwares que tem
por finalidade ajudar o usuario em certa tarefa ou mesmo passatempo. Esses aplicativos
instalados em dispositivos mdveis corroboram para o entendimento de determinadas matérias,
de forma inovadora e estimulante.

Desta forma, Saccol e col (2012, p. 21) afirmam que muitos alunos que estio na escola,
tém conhecimento e utilizam as tecnologias moéveis. Essa geragdo ¢ conhecida como os
“nativos digitais”, ou seja, jovens e adolescentes que nasceram apds 1982, quando os
computadores ja estavam plenamente difundidos. Essa geragdo utiliza intensamente a
tecnologia, e em especial aquelas de conexdo de internet sem fio.

A pesquisa TIC Kids Online Brasil (2017) afirma que entre 2012 e 2017, foi observado
um crescimento de 72% no uso de dispositivos moveis tipo celular, entre criangas e
adolescentes para o acesso da internet, enquanto houve um declinio do uso de computadores e
tablets. Também mostra que em 2017 foram 11 milhdes de criangas e adolescentes acessando a
grande rede exclusivamente por celulares. Sendo seu principal meio de acesso tanto na area
rural (57%), quanto da regido norte (59%) e das classes mais carentes, D e E (67%).

Segundo Giordan, (2008, p. 177-180) nos processos de ensino e de aprendizagem de
Quimica, a adogdo de dispositivos mdveis — tais como os tablets - e de aplicativos vinculados a
Quimica, pode viabilizar oportunidades ndo possiveis em salas de aula convencionais e em
laboratorios presenciais fisicos, incluindo a possibilidade de superacdo de um dos desafios da
Educagao Quimica, que é proporcionar ao estudante estabelecer um vinculo a fendmenos em
sua dimensdo macroscopica com a submicroscopica e simbolica da disciplina.

De maneira ndo menos importante, fazer o aluno perceber que a quimica como ciéncia
natural, tem como premissa a observacgdo de objetos e fendmenos, sejam aqueles da natureza do
dia a dia, ou produzidos em ambiente artificial, interpretando essas observagdes e propor
explicagdes aos fendomenos. Segundo Peruzzo e Canto (2006, p. 10) a quimica esta presente em
grande parte, sendo, em todos os produtos que nos rodeiam. Sejam provenientes da industria
quimica, ou derivados do contato com as substincias quimicas. De acordo com Nogueira

(2013, p. 9) a contextualizacdo dos contetidos quimicos em sala de aula torna-se vantajosa na
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medida em que desperta o interesse dos alunos, pois sdo assuntos que estdo relacionados ao seu
dia a dia.

Nessa perspectiva, diante da evolugdo das tecnologias e as interacdo destas com os
professores e alunos, os aplicativos que incrementam e produzem conhecimentos, além do
surgimento de uma geragdo que se apropria com maestria dessa revolucdo digital, formada por
um contingente cada vez mais expressivo de criancas e jovens, apoderados de um numero
maior de informagdes e melhor compreensdo das coisas que lhe cercam. Assim, feitas estas
consideragdes, parece ser apropriado se desenvolver o aplicativo AppQuimi — uso do aplicativo
intuitivo na relagdo com o cotidiano e recurso no processo de ensino aprendizagem.

Portanto, indaga-se: por que ndo recomendar uma proposta que possa aproveitar todo
esse aparato digital movel e os aplicativos disponiveis, aproveitando a parcela de jovens e
adolescentes que estdo inseridos nas salas de aula, usudrios das tecnologias e que tem pleno
controle sobre as mesmas? Assim, subsidiar o ensino da quimica, frente as instrucdes
ministradas pelas escolas publicas, as quais se apresentam pouco aparelhadas, com professores
desmotivados, alunos com baixo desempenho na matéria quimica, redirecionando essas
instituicdes de ensino para um novo paradigma de ensino e aprendizado, aprendizagem movel.

Entdo, o objetivo geral da pesquisa ¢ possibilitar o processo de ensino-aprendizagem
dos alunos do ensino médio, relacionado a quimica do cotidiano, a partir do aplicativo
AppQuimi, por meio do celular. Para tanto, foram delimitados os seguintes objetivos
especificos: utilizar o aplicativo AppQuimi para facilitar o desenvolvimento do conteudo;
contextualizar assuntos de quimica relacionado ao cotidiano; investigar as impressdes dos
aprendizes em relagdo a disciplina quimica e verificar a eficacia do aplicativo quanto ao
rendimento dos alunos na disciplina de quimica.

Parte-se da hipdtese de que o celular presente em sala de aula materializa a proposta a
partir de um aplicativo que contempla contetidos de quimica, contextualizados no cotidiano do
aluno, facilitando o entendimento da disciplina. Assim, para viabilizar o teste da hipdtese, uma
pesquisa de finalidade aplicada foi produzida e seus objetivos assumindo a forma da pesquisa
descritiva-experimental, sob o método indutivo, com abordagem qualitativa e quantitativa,
realizada a partir de procedimentos de pesquisas bibliografica e levantamento, utilizando
questionarios e entrevistas.

Ao final, conclui-se que os objetivos sdo atendidos e a pergunta respondida com a
confirmagdo da hipotese, indicando que se faz necessario a adocdo de estratégia como
alternativa de subsidiar o processo de ensino-aprendizagem da matéria quimica, aproximando a
percepcdo microscopica e o cardter abstrato desta disciplina com o cotidiano tangivel e

macroscopico dos alunos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aplicativos e suas funcionalidades

Para Nascimento, Martins e Victer (2013, p. 5) os aplicativos, conhecidos
genericamente como apps, sdo softwares que carregam nos aparelhos eletronicos
funcionalidades especificas para facilitar certas aplicacdes existentes ou novas atribuidas, como
por exemplo, a de um aparelho celular que além das fungdes originais de fazer e receber
chamadas também exibe videos e serve como leitor de livros.

Muitos desses apps ajudam em tarefas do dia a dia, outros, sdo utilizados para distragdo
(jogos). Estes apps podem ser encontrados em plataformas exclusivas de cada sistema
operacional, também podem ser gratuitos ou pagos (ALMEIDA, 2015 p. 10).

Desta forma os aplicativos estdo disponiveis a determinado valores ou a custo zero em
uma plataforma adequada, proporcionando entretenimento, distragdo, através de jogos e
ampliando possibilidades as diversas tarefas.

Segundo Ricardo Lecheta (2013, p. 23) “O Android é a nova plataforma de
desenvolvimento para aplicativos mdveis como smartphones e contém um sistema operacional
baseado em Linux, uma interface visual rica, Global Positioning System (GPS), diversas
aplicacdes ja instaladas e ainda um ambiente de desenvolvimento bastante poderoso, inovador e
flexivel”. Ainda de acordo com o Autor, a popularizacdo do Android nos dispositivos mdveis
favoreceu o desenvolvimento dos aplicativos que podem ser executados neste sistema, a partir
da linguagem da programacao Java que ¢ uma das mais populares do mundo.

O surgimento de uma plataforma moderna e flexivel, como o Android que disponibiliza
boa interface, tais como, facil usabilidade, sensibilidade ao toque, sensores de proximidade,
mudancga da orientacdo da tela e muito mais, combinada ao uso de uma linguagem consagrada,
como Java, intensificaram a criagdo dos aplicativos que utilizam esse sistema operacional ¢ a
sua popularizacdo dos dispositivos mdveis no mundo.

Almeida (2015, p. 10) fala de plataformas exclusivas, onde operam os apps € quanto ao
seu custo enquanto que Lecheta (2013, p. 23) destaca a utilizagdo da plataforma Android e
quando enumera vantagens do seu uso no mercado dos sistemas operacionais, a necessidade de
plataforma exclusiva ¢ senso comum entre os dois autores, agora em se tratando de custas de
aplicativos, Lecheta, embora ndo declarando diretamente, deixa subentendido de que a
popularizagdo da utilizacdo do sistema Androide banalizou a producdo de aplicativos e de

alguma maneira possibilitou a aquisi¢do destes a um custo menor.
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Uma das caracteristicas dos dispositivos moveis € a ruptura dos limites da mobilidade,
acompanhando o usuario onde quer que ele esteja e a qualquer hora dia. Essa caracteristica
aliada a disponibilidade, portabilidade e comunicagdo aproximaram o usudrio dos aplicativos
que por sua vez inovam, facilitando a vida daqueles que se servem dessas tecnologias.

Os smartphones sdo aprimorados atendendo aos anseios dos consumidores cada vez
mais exigentes. As muitas informacdes circulantes guardadas na memoria dos dispositivos
expandiram-se em novos recursos como o armazenamento em nuvem, reconhecimento digital,
voz e at¢ mesmo facial. Os aplicativos seguem a tendéncia, evoluindo a medida que sdo
organizados em categorias, como entretenimento, educagdo, informacao, entre outras, € a partir
delas derivam para outros subniveis cada vez mais especializados, por exemplo, categoria,

educacido, subcategoria, quimica. Tudo para facilitar a vida dos usudrios.

Foi a partir do ano de 2007 que os apps se tornaram conhecidos, sendo que
grande parte deste sucesso veio com o surgimento dos smartphones, que
expandiram seu dominio de forma rapida em todo o mundo, oferecendo aos
usudrios diferentes ferramentas para cada tipo de necessidade, tudo ao alcance
das méaos, mais precisamente dos ‘dedos’. No mundo dos apps, grandes
sucessos estdo ajudando a manter as expectativas dos usudrios em niveis
elevados, com desenvolvedores que continuam aperfeigoando a acessibilidade
e incorporando novas funcionalidades, que inclui armazenamento baseado em
nuvens, geolocalizac@o, entrada de voz, inputs visuais e apps desenvolvidos
exclusivamente para dispositivos modveis, conhecidos tecnicamente como
aplicativos nativos (TAROUCO; 2013, p. 4).

A popularizagdo do uso de smartphones intensificou a criacdo dos apps, cada vez mais
especializados, eficazes e com uma interface de usudrio intuitiva, muito facil de aprender e
também agradavel de usar, facilitando a vida da sociedade.

Atualmente estes se tornaram presente nas diversas atividades didrias das pessoas,
modificando sua rotina e comportamento. Um exemplo € o caso do aplicativo Kindle, leitor de
livro digital, o qual oferece a maioria de suas literaturas de graga. Lancado pela Amazon em
2010 este aplicativo possui até 0 momento deste trabalho, cerca de 100.000.000,00 downloads
(AMAZON, 2018). Esse nimero demonstra que o vasto acervo de literaturas disponivel do
aplicativo, seu baixo custo e principalmente a facilidade de acesso de seus contetdos, sdo
atrativos para muitas classes e idades e, certamente influenciando habitos, como o da leitura.

E de se supor que os recursos digitais sdo ferramentas que podem auxiliar a pratica da
percepcdo mental nas competéncias do processo de ensino e da aprendizagem, devem ter sua
importincia reconhecida por escolas e mestres na multiplicagdo do conhecimento, e estes
devem estar atualizados com as tecnologias digitais e no controle desses instrumentos,

facilitando a manuteng¢do do processo educativo.
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A utilizagdo destes mecanismos pode trazer praticas pedagdgicas
diferenciadas e vantajosas para o aprendizado como ¢ a pratica mobile
learning ou aprendizagem mdvel, uma metodologia que permite o acesso ao
contetido/aula em qualquer hora e lugar por dispositivos moveis (...). A grande
diversidade de funcionalidades e softwares de aprendizagem presentes nestes
mobiles faz com que sua adesfio se torne mais atraente e aplicavel ao ensino
(SANTOS, 2016, p. 11).

O uso das tecnologias mdveis pode trazer beneficios as praticas pedagdgicas mobile
learning, pois permitir o acesso € interacdo a conteudos a qualquer espago ou tempo, fora dos
espacos formais de educagdo — sala de aula e ambientes afins, flexibilizando a aprendizagem a
partir de um numero expressivo de aplicativos disponiveis, atraindo cada vez mais
organizagdes e principalmente parcela da sociedade como criangas e jovens, a chamada geragdo
Z (zapear), segundo Siqueira (2012, p. 3) essa geragdo ¢ marcada por sua conexao constante a
internet e convivio as tecnologias. Elas apresentam bom dominio das ferramentas digitais com
foco no entretenimento e lazer, dai a importancia de que os educadores estejam vigilantes e
atualizados as percepgdes das novas formas de comunicacdo digital com vias de incrementar e

ampliar as formas da producdo do ensino especialmente para essa parcela da populagao.

Criangas e adolescentes possuem certo dominio dos meios tecnoldgicos,
utilizam suas funcionalidades para o entretenimento e distragdo. Por isso, o
saber docente deve acompanhar as inova¢des do mundo informatizado, de
modo a associar métodos de letramento a partir de recursos tecnologicos,
ampliando as formas de construgdo do saber (PAGNAN; LIMA; MUSTAFA,
2018, p. 140).

Portanto, a pratica mobile learning torna-se uma aliada no processo de ensino e da
aprendizagem com a utilizagdo dos aplicativos em dispositivos méveis. A produgio de apps no
ensino pode facilitar o entendimento das varias modalidades da educagdo, aqui, particularmente
o do ensino da quimica, na melhoria do processo de aprendizado dos alunos inseridos no
universo informatizado.

O aplicativo AppQuimi foi criado a partir da ferramenta online App Inventor, um
ambiente de programag¢do, com banco de dados atualizados a qualquer tempo, desenvolvido
pela empresa Google e mantido pela Massachusetts Institute of Technology (MIT). Este
ambiente usa a plataforma Android e foi escolhida pela facilidade de criagdo de aplicativos, dos
mais simples aos complexos, a partir de programas de codificagdo baseados em blocos que

permite aos usudrios criar aplicativos totalmente funcionais para smarthphones e tablets.
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As ilustragcdes e animagdes que compde o visual do aplicativo foram produzidas no
programa CorelDRAW x8 (Figura 1) utilizado para criagdo de desenhos vetoriais
bidimensionais para design grafico desenvolvido pela Corel Corporation, Canada. Os videos
utilizados foram retirados da plataforma YouTube, adaptados, através do aplicativo editor de
video CapCut, seja por locugdo de voz com tradugdo para o portugués, edicdo de cena etc., ou
criados pela autora através do programa PowerPoint. Tudo para facilitar o melhor

entendimento do assunto para o aluno.

Figura 1- ilustragdes criadas no programa CorelDraw

A quimica do Cotidiano

Fonte: Autoria da autora, 2020.

2.2 A Pratica Mdbile como instrumento no aprendizado do ensino da quimica

De acordo com Soad (2017, p. 24) “Aprendizagem mével (do ingl€s, mobile learning),
também conhecida pelo termo m-learning, ¢ uma modalidade de ensino e aprendizagem que,
por meio de dispositivos moveis, permite o ensino e a aprendizagem sem limitagdes de tempo e
espaco”. E, de maneira extensa Giselda Costa (2013, p. 69) descreve que o termo mobilidade,
mas do que um movimento espacial, também se relaciona as transformagdes temporais e
diminui¢do de fronteiras, ampliando os horizontes da aprendizagem e do acesso ao
conhecimento.

A modalidade mobile é a contextualizacdo dos aparatos tecnoldgicos na pratica
educativa, a partir de uma nova perspectiva de ensino. “As metodologias mais comuns do
mobile-learning s3o: video-aulas, aplicativos, gamificagdo, livros digitais, cursos e-learning,
redes sociais académicas, dentre outros” (DIAZ; GARCIA, 2018, p. 3).

Diante das afirmagdes expostas pelos trés autores, nota-se que as mesmas S3o

complementares, o primeiro autor afirma que a existéncia das tecnologias moveis oportuniza a
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pratica do ensino e da aprendizagem, o segundo, amplia o termo mobilidade, enquanto o
terceiro autor enumera algumas das formas metodologicas para incremento desta pratica.

De acordo com Economides (2008, p. 7) as caracteristicas da aprendizagem movel
podem ser apresentadas em quatro dimensdes: pedagoégica, sociocultural, econémica e
técnica - sendo que esta ultima possui a ISO/IEC 9126 (2001) como referéncia de padrao de

qualidade. Conforme ilustra a tabela abaixo.

Tabela 1 — Caracteristicas da aprendizagem modvel apresentada em quatro dimensdes.

DIMENSAO PEDAGOGICA
AREAS RESUMO
Teorias de aprendizagem Aprendizagem construtivista: Colaboracdo dos alunos para a
construgdo do objeto educacional.
Modelos de projeto Inclusdo de modelos no Aplicativo de Aprendizagem Movel (AAM)
instrucional
Qualidade de contetido Validade, Seguranca e Fidelidade.
Integridade de contetido Quantidade de adequada de assuntos.
Apresentacdo de contetido Recursos de midia (video, imagens, audio etc.) em alta resolucao.
Organizagdo de conteudo Simples, flexivel e variado.
Suporte ao aluno Responde o aluno sempre que necessario.
Controle Ferramentas apropriadas (design, criagdo de contetdo etc.) no AAM.
DIMENSAO S6CIOCULTURAL
AREAS RESUMO
Aceitabilidade Vale a tolerancia e a aprendizagem

Meétodos de interacdo social  |Flexibilidade de comunicagio e multilinguismo.

Sociabilidade Promogao, apoio, participacdo ativa e formagdo de relacionamentos.
Atitude Comprometimento com aprendizagem do aluno
Visibilidade e observabilidade |As informagdes dos alunos ndo devem ser divulgadas sem permisséo.

Confianga e privacidade O aluno deve ter confianca de que seus dados estdo seguros.
DIMENSAO ECONOMICA

AREAS RESUMO
Viabilidade econémica Durante a vida 1til do AAM os custos devem ser minimos.
Custo-beneficio O AAM deve oferecer um bom aprendizado, satisfacdo ao aluno.
Contrato de servigo Variabilidade e flexibilidade de contratos.

DIMENSAO TECNICA

AREAS RESUMO
Interface Personalizavel e adaptada para cada usuario individualmente.
Funcionalidade Disponibilidade de fungdes adequadas ao objetivo educacionais.
Adaptagio Conhecimento do meio ambiente, recursos de hardware, software etc.
Confiabilidade e manutencdo [Deve operar de forma correta, precisa e sem falhas. Reparar os erros.
Eficiéncia e desempenho Ser ajustada com transmissdo e possuir gasto de energia minimo.
Conectividade e seguranga Suportar varios dados e sistemas. Deve ter controle seguro.

Fonte: Adaptado pela Autora, 2020.
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Nesse sentido, entende-se que no processo de ensino e de aprendizagem da componente
quimica, os aplicativos disponiveis nos dispositivos moveis, em particular os smartphones
podem “contribuir para a implementagdo e consolidacdo de estratégias de ensino e de
aprendizagem de Quimica no contexto da mobilidade (mobile learning) e da possibilidade de se
ampliar o nivel de compreensdo da Quimica por meio de simula¢des, modelos, exercicios,
jogos e acesso a tabelas de dados disponiveis em lojas virtuais” (NICHELE; SCHLEMMER,
2014, p. 02).

A evolugido do numero de aplicativos, destaca o potencial desse dispositivo
como uma real tendéncia, capaz de provocar inovagdo nos processos de ensino
e de aprendizagem de Quimica, por meio de seus aplicativos ¢ de
caracteristicas inerentes a esse tipo de dispositivo, como a interatividade e a
mobilidade, desde que vinculados a transformagdes nas metodologias, praticas
e processos de mediagdo pedagdgica. Acreditamos que o conhecimento € a
adogdo de dispositivos moveis com conexdo sem fio, aliada ao crescente
nimero de aplicativos com potencial para a area de Educacdo Quimica, pode
mobilizar os professores da area, (...) a desenvolver atividades no contexto da
Educag¢do Quimica (NICHELE; SCHLEMMER 2014, p. 08).

E indiscutivel, a partir do exposto reiterado pela autora que os aplicativos se propdem
ao servi¢o da educagdo multidisciplinar e, para o proposito do aprendizado de quimica ndo ¢
diferente, disponibilizam método inovador e de grande apelo por conta dos recursos carregados
nos dispositivos moveis, ¢ que traduzem em bons resultados no processo de ensino e da
aprendizagem envolvendo todo corpo docente.

Em uma pesquisa realizada em uma escola publica no municipio de Jodo Pessoa, no
estado da Paraiba, tendo como metodologia empregada o uso de um aplicativo EQVA (Ensino
de Quimica Virtual), o nivel de aprovagdo dos estudantes envolvidos do 1° ano do Ensino
Médio foi de 100%. Segundo GOMES e col (2018, p. 6) “os alunos que fizeram parte da
pesquisa, gostaram do aplicativo e pretende utilizar para estudar. Sendo avaliado pelos
estudantes como um aplicativo de facil uso e com conteudo pratico”, ou seja, do ponto de vista
dos autores o EQVA torna-se um excelente recurso de apoio para esses alunos.

Dando énfase a importancia da utilizagdo de aplicativos no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica e sua contribui¢do para o melhor entendimento dos alunos, no estudo
“A utilizag¢do de aplicativos por meio de smartphone como possibilidades para o Ensino de
Quimica” realizado com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental II, os autores indicam
possibilidades da utilizacdo dos aplicativos como auxilio na complementagdo dos contetdos,
despertando o interesse dos estudantes de acordo com os resultados obtidos na pesquisa,

conforme citagdo abaixo:
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Os resultados dessa pesquisa mostram que a inser¢do dos smartphones com o
uso de aplicativos atraem os jovens e auxiliam no processo de compreensdo
dos conteudos. Por isso o grande desafio que fica é a inser¢do desses
aparelhos nos diferentes componentes curriculares, ndo apenas no ensino de
quimica. Para ter os smartphones como aliados no processo de ensino, os
professores necessitam de cursos de formagdo continuada trabalhando como o
uso de aplicativos e outras tecnologias que podem auxiliar na atengdo,
interesse e aprendizagem dos adolescentes (MARQUES JFZ, 2016;
MARQUES KCD, 2016, p.9).

De tudo que foi exposto conclui-se que a pratica mobile aqui representada pelos
aplicativos de quimica sdo ferramentas inovadoras e auxiliam na compreensdo dos contetdos
desta disciplina, tornando-a mais atraente e prazerosa, despertando nessa "nova geragdo de

adolescentes" tdo afeta a tecnologia um maior interesse pelo aprendizado.

2.3 A importancia da quimica do cotidiano

A Quimica é o ramo da ciéncia que estuda os fenomenos relacionados a matéria, suas
transformagdes e as energias envolvidas nessas transformag¢des (FELTRE, 2008, p.7). Mas,
apesar de seus principios serem bem estabelecidos na teoria, a Quimica ¢ bem desafiadora, pois
nos permite chegar aos componentes mais elementares da matéria, possibilitando a construgao
de novos arranjos de atomos, que nos levam a propriedades bem particulares e interessantes
para diversas aplicagdes da ciéncia, como na cura de doencgas, na produ¢do de novas formas
energias e em novas tecnologias (ZUCCO, 2011, p. 733).

A sua influéncia esta tdo presente em nosso cotidiano que nem percebemos que nos
deparamos com produtos quimicos a cada momento (FELTRE, 2008, p.7). Mas, apesar de sua
presenca no dia a dia das pessoas, a Quimica ndo tem o devido reconhecimento em termos de
importancia e aplicabilidade. Isto, possivelmente, ¢ uma consequéncia do ensino nas escolas e
universidade, onde existe uma barreira que limita a integracdo dos conhecimentos tedricos
ministrados em sala de aula com o mundo real (WHARTA, DA SILVA, & BEJARANO, 2013,
p. 85). “Cabe destacar ainda que a maioria dos professores utiliza uma metodologia tradicional
para ministrar suas aulas, fazendo com que os alunos sintam-se desestimulados” (PAZ e col,
2011, p.8). A grande maioria das escolas tem priorizado a transferéncia de conhecimentos,
com énfase a memorizagdo de contetidos, como calculos, simbolos, nomenclaturas, férmulas
etc., desconstruindo o saber cientifico, formando alunos incapazes de relacionar o que veem em

sala de aula, com a natureza e a sua prépria existéncia (MIRANDA & COSTA, 2007, p. 2).
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Essa grande dificuldade dos alunos sobre o ensino da Quimica, principalmente no
ensino basico, ndo pode ser totalmente atribuida ao ensino deficitario, exclusivamente a falta de
interesse do aluno, mas também por uma série’ de fatores, tais como a estrutura escolar e o
desempenho dos professores (DE LIMA & BARBOSA, 2015, p. 36-45).

A falta de estrutura escolar impossibilita a pratica da Quimica em laboratdrios de
ciéncias e em programas computacionais, limitando o processo de ensino ao campo tedrico, que
ndo apresenta uma variedade dindmica que represente os processos quimicos do mundo real.
Estes problemas afetam diretamente o desempenho dos alunos e dos professores.

No que se refere ao baixo desempenho dos professores, os mesmos necessitam de
experiéncia pratica, como em empresas do ramo da quimica, que podem disponibilizar
tecnologias e softwares para atuagdo em processos quimicos, possibilitando que o profissional
possa integrar a pratica da quimica com sua teoria abordada em sala de aula (DE LIMA &
BARBOSA, 2015, p.45-46; WHARTA, DA SILVA, & BEJARANO, 2013, p. 88). Assim, a
falta de conhecimento pratico em laboratérios com as tecnologias que surgem contribui para
um ensino deficiente e, consequentemente, para a falta de interesse dos alunos no ensino da
Quimica, por ndo entenderem real importancia da Quimica no seu cotidiano, bem como para o
desenvolvimento da sociedade (DE LIMA & BARBOSA, 2015, p. 46).

O ensino da Quimica necessita de metodologias praticas e teoricas que se interligam,
para que o processo de ensinar seja mais dindmico e completo para conectar os alunos com a
realidade do mundo. Assim, tendo conhecimento da realidade, € possivel reafirmar para os
alunos como a Quimica ¢ fundamental para a contribuicdo de diversos insumos para a
sociedade, como a producdo de farmacos para tratamento de doencas, para produgdo alimentos
mais saudaveis, roupas, moradia, energia em suas diversas formas e matérias-primas (ZUCCO,
2011, p. 733).

Neste sentido a finalidade do aplicativo é ser auxiliador para a compreensdo
significativa da contextualizacdo de assuntos de quimica, como modelos atémicos, os quais sao
as representacdes dos aspectos estruturais dos atomos, em teorias apresentadas por cientistas na
tentativa de compreender melhor o atomo e a sua composi¢io (MAGALHAES, 2020, p.1).

Conforme a ilustragdo (Figura 2).

Fonte: Disponivel em <https://www.todamateria.com.br/modelos-atomicos/>. Acesso em: 21 dez. de 2020.
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O aplicativo AppQuimi também assiste quanto a contextualizacdo do conceito da
densidade, segundo Brown; LeMay; Bursten (2005, p.15) “A densidade ¢ muito utilizada para
caracterizar substancias. E definida como a quantidade de massa em uma unidade de volume de

substancia”, conforme mostra a equagdo 1 abaixo:

Densidade =-11355a_ (1)

volume

O AppQuimi auxilia também na contextualizacdo da tabela periddica, que traz como
defini¢do, de acordo com Batista (2011, p.1) “E um modelo que agrupa todos os elementos
quimicos conhecidos e suas propriedades. Eles estdo organizados em ordem crescente de

numeros atomicos - numero de prétons”, conforme ilustrado abaixo (figura 3):

Figura 3 — A Tabela Periodica
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Fonte: Disponivel em < https://www.todamateria.com.br/tabela-periodica/>. Acesso em: 21 dez. de 2020.

Soares (2019, p.17) defende levar ao aluno “Uma tabela periddica concreta, palpavel,
estruturada e interativa com potencialidade para despertar o interesse do aluno, que
contextualize as aplicagdes dos elementos em seu cotidiano, que faca sentido do porqué estudar
Quimica”. Deste modo envolvendo o intuitivo, buscando estabelecer o conhecimento de modo
direto e instantdneo, evitando deducdes ou classificagdes por conceitos, assim o AppQuimi
atende a esse ponto de vista do autor, pois objetiva estabelecer o elo inicialmente com o

cotidiano e depois aplicar a um conceito.
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3 METODOLOGIA

Para melhor organizag¢do dos dados, reuniu-se neste estudo as modalidades de pesquisas
quantitativa e qualitativa, pois mesmo distintas, sdo complementares neste proposito e
igualmente dotadas de importancia na busca de resultados mais consistentes do problema, de

acordo Pereira (2016, p.87).

Deve-se ressaltar que existem diferengas marcantes na forma de conceber a pesquisa
quantitativa e a pesquisa qualitativa. Entretanto, em que pesem as diferengas nessas
abordagens, elas ndo podem ser vistas como excludentes. No mundo contemporaneo
fica cada vez mais evidente que as duas abordagens — quantitativa e qualitativa — sdo
complementares, ou seja, mesmo com problemas e topicos diferentes, mas igualmente
importantes (PEREIRA, 2016).

Assim como ¢ relevante para a pesquisa o processo descrito no fluxograma 1 abaixo:

Fluxograma 1 - Natureza, objetivos e procedimentos da pesquisa cientifica, de acordo com Pereira (2016, p. 90)

Aquele em que o conhecimento é
fundamentado na experiéncia e na
generalizagéo deriva de observagdes de casos
da realidade concreta

Método
Indutivo

Pesquisa

Pesquisa Quanto a Pesquisa Quanto aos Bibliografica e

Aplicada natureza Cientifica procedimentos Levantamento

Tem como objetivo gerar conhecimentos Elaborada principalmente a partir de livros,
para aplicagao pratica e dirigidos a solugéo artigos, de periédicos e materias
de problemas especificos. Envolve Qua_nt? aos disponiveis na internet. O levantamento
verdades e interesses locais. objetivos envolve ainterrogagao direta das pessoas,
cujo comportamento se desejar conhecer.

Pesquisa
Experimental
Método em que as variaveis séo e Descritiva M Visa descrever as caracteristicas de
manipuladas de maneira preestabelecidas determinada populagéo ou fendmeno, ou o
e “seus” efeitos, suficientemente estabelecimento de relagcbes entre
controlados. Essa abordagem preocupa-se variaveis. Envolve o uso de técnicas
em descobrir relagdes causais, sendo padronizadas de coleta de dados:
precedido de planejamento experimental. questionario observagoées sistematica.

Fonte: Adaptado pela Autora, 2020.
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3.1 Universo da pesquisa e amostras

O universo escolhido € composto por 22 alunos na faixa etdria de 16 a 20 anos de idade
do Ensino Médio de uma escola publica, tendo em vista a grande dificuldade do aprendizado
dos mesmos na disciplina de Quimica e a precariedade do ensino nessas escolas. A amostra ¢
constituida por trés turmas da escola formada em dois grupos: um controle e outro
experimental, com 11 alunos em cada.

Nessa pesquisa a proposta do método utilizado € o de Naves e o de Pereira (1998-2013,
p.18-83), estes defendem a metodologia em grupos experimental ou tratado € um de controle ou
placebo. O grupo experimental é constituido de elementos que apresentam caracteristicas bem
definidas, aos quais se administra um fator da varidvel que se deseja saber a influéncia sobre a
outra, e o grupo controle é constituido de elementos que apresentam todas as caracteristicas do
grupo experimental, menos a varidvel a ele aplicada.

Seguindo esta orientagdo, apenas o grupo experimental recebeu um tratamento
intencional, aqui, em questdo o uso do aplicativo AppQuimi, em seguida os dois grupos

realizaram um teste, considerando como variavel dependente, o rendimento desses estudantes.
3.2 Desenvolvimento da pesquisa e aplicacdo do AppQuimi

A pesquisa foi realizada com alunos da escola estadual General Azevedo Costa, situada
a Avenida José Antdnio Siqueira, n°111, no bairro do Laguinho, em Macapéa-AP (Figura 4), a
partir do termo de autorizacdo pela direcdo da institui¢do de ensino (Apéndice A), no més de

outubro e novembro de 2020, no turno vespertino e de forma remota.

Figura 4 — Fachada da escola Estadual General Azevedo Costa.

&

GENERAL AZEVEDO COSTA

Fonte: Autoria da autora, 2020.
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O conteudo trabalhado foi a tematica Quimica do cotidiano, no contexto do ensino da
disciplina de quimica inorganica estudada no 1° ano, como por exemplo: densidade
(comportamento de objeto quanto a essa propriedade fisica), tabela periddica (aplicacdo de
elementos quimicos no dia a dia), modelo atomico (funcionamento dos fogos de artificios) e
etc. Considerou-se que os alunos submetidos a pesquisa tém algum conhecimento dos assuntos
escolhidos, justamente por serem estudos basicos na matriz curricular da disciplina de Quimica.

O desenvolvimento do estudo ocorreu nas seguintes etapas:

A. Levantamento bibliogréfico

Realizaram-se analises de artigos, livros e revistas cientificas, bem como de materiais
da internet disponibilizados em sites universitarios e congressos. Para o avanco do estudo
confeccionou-se uma apostila com orientacdes e citagdes relevantes, organizada e com ideias
sistematizadas. A pesquisa bibliografica auxiliou na reflexdo critica sobre os diferentes
panoramas do tema abordado, corroborando o seu entendimento, auxiliando na inclusdo do
objeto de estudo no contexto da realidade local.

B. Intervencdo - 4 intervengdo ocorreu em quatros momentos no turno vespertino:

O Primeiro momento aconteceu nos dia 21 de outubro de 2020 com as turmas 311, 312
e 313 por meio do Google Meet (Servigo de comunicagcdo por video desenvolvido pelo
Google). Houve a apresentacdo da pesquisa, explicando de forma clara os seus objetivos e
justificativas, também orienta¢des sobre os questiondrios aos estudantes. Cada questionario foi
submetido a apreciagdo do Comité de Etica (Plataforma Brasil). Para a participagdo da
pesquisa todos os alunos envolvidos assinaram o termo de consentimento (Apéndice B)
encaminhado aos mesmos via e-mail, os menores de idade enviaram o termo assinado pelos
seus responsaveis. Para facilitar a comunicag@o entre os alunos a pesquisadora criou um grupo
na rede social WhatsApp intitulado pesquisa AppQuimi (Figura 5).

Figura 5 — Criag@o do Grupo WhatsApp com os alunos das turmas
2106 B0 &

¢ Pesquisa AppQuimi...
Criado por vocé, 22/10/2020 22:24

26 participantes Q

e Adicionar participantes
@ Convidar via link

' Vocé
e nhatd @R L YHOTLMA gent
“ Aluna Alice

Aluna Aline Matra
0 you b ve in what t A

Aluna Amanda Vitéria

Q Aluna Beatriz Camile

Fonte: Arquivo préprio, 2020.
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O Segundo momento aconteceu no dia 22 de outubro de 2020 por meio do envio de um
link para o grupo do WhatsApp, os estudantes dos grupos controle e experimental responderam
no Google Forms a um questiondrio-diagnostico (Apéndice C) constituido por 05 questdes
fechadas de multiplas opg¢des, nas quais poderiam ser assinaladas com opg¢des sim, pouco ou
ndo, com uma Unica ou mais de uma resposta. As perguntas do questionario buscaram verificar
a concepgdo existente e o grau de interesse pela disciplina de quimica e a utilizagdo de
aplicativos educativos em dispositivo movel. No questionario foram investigados outros
aspectos, como quais recursos os alunos utilizam para a aprendizagem dos conteudos de
quimica e em que situagdes estes conseguem relacionar a quimica ao seu cotidiano.

Em comum acordo com os alunos, foi feita a criacdo dos grupos experimental ¢ o de
controle. Para a escolha dos elementos do grupo experimental se utilizou como critério, alunos
que possuiam melhor conectividade com a internet, os demais compuseram o grupo controle.
Houve a solicitagdo aos alunos do grupo experimental para realizar o Download do AppQuimi
na plataforma Play Store, ou usando o QR code.apk do aplicativo (disponivel na plataforma
App Inventor), por causa de algumas instabilidades do app na plataforma Store.

O terceiro momento ocorreu no dia 02 de Novembro de 2020, em aula realizada por
meio do Google Meet, os alunos do grupo experimental interagiram com o aplicativo
AppQuimi, conheceram o seu ambiente e se mostraram bastante empolgados. A tela inicial do
app se apresentou com icones coloridos, que com simples-clique levou os estudantes a outras
telas, tudo muito intuitivo, o que facilitou a interagdo dos alunos com o programa. Conforme a

(figura 6).

Figura 6 — Tela inicial do aplicativo AppQuimi, apresentada aos alunos.

Uma breve Quimica A tabela Periédica
Introducéo em Movimento! no cotidiano
> 5 1
~
J
Aprenda quimica Os porqués Sobre a
se divertindo! da Quimica Autora

Fonte: Autoria da autora, 2020.
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Clicando no icone “Uma breve Introdugdo”, na tela que se abriu os estudantes
perceberam alguns objetos didrios e a utilizagdo do conhecimento da quimica para sua
produgdo, como por exemplo, a figura de um ténis confeccionado a partir de sua matéria-prima,
como o solado de borracha - derivada da seringueira ou do petrdleo, o seu tecido — do algodao
ou sintético, detalhes em acgo, como os ilhoses, derivados do ferro. Conforme as ilustragdes

abaixo (figura 7 e 8).

Figura 7 — Introdugo a Quimica do Cotidiano no AppQuimi.

Muitas coisas que utilizamos no cotidiano séo
resultados do conhecimento da quimica: a borracha, o
tecido, o metal. descubra, clicando nos botdes abaixo:

SINTETICA

O ténis € um bom exemplo de produto acabado formado
por um ou varios materiais encontrados na natureza ou
criados pelo ser humano.

VOLTAR

Fonte: Autoria da autora, 2020.

Figura 8 — Segunda tela Introdugéo a Quimica do cotidiano no AppQuimi.
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seringueira. O latex natural é obtido fazendo talhos  liga que é basicamente um metal com outros detalhes sdo desenvolvidos a partir das fibras
no tronco da seringueira e recolhendo a seiva. Sua  componentes ou mesmo outro metal. naturais, provenientes, por exemplo, do algoddo ou
aparéncia é branca leitosa e pegajosa. fibras sintéticas, derivadas do petréleo, como nylon,
acrilico etc.
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C/CL 0Os Plastico sdo produzidos a partir
5 do petroleo!

VOLTAR VOLTAR VOLTAR

Fonte: Autoria da autora, 2020.
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Depois os alunos clicaram no icone “Quimica em Movimento”, ¢ assistiram a trés
videos com explicacdes sobre a fabricagdo do vidro, do pléstico e o funcionamento dos fogos

de artificios, como mostra a (Figura 9).

Figura 9 — Quimica em Movimento.

A R

= DE ONDE VEM O VIDRO?
S B |
“.“ i;n :U{: N \‘
= 4 - m - Curiogidad

VIDRO  PLASTICO  FOGOS : Cienty ad |
ut

VOLTAR VOLTAR VOLTAR VOLTAR

Fonte: Autoria da autora, 2020.

€om & Quimica,

Em seguida, no icone “tabela periddica”, os estudantes conheceram um pouco mais

sobre alguns elementos quimicos do cotidiano e suas utilizagdes (Figura 10).

Figura 10 — Conhecendo as aplicacdes dos elementos quimicos.
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Fonte: Autoria da autora, 2020.

No botio “Quimica divertida”, eles aprenderam brincando com adivinhacdo e

experiéncia sobre a densidade dos materiais (Figura 11).
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Figura 11 — Aprendendo com a Quimica divertida.
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Fonte: Autoria da autora, 2020.

No botdo “os porqués da quimica”, os alunos acessaram um link onde foram
direcionados a um site com varias curiosidades, das mais simples as surpreendentes sobre a

quimica do cotidiano. De acordo com a (figura 12).

Figura 12 — Aprendendo com “os porqués” da quimica.
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Fonte: Autoria da autora e site: https://chemistryhall.com/, 2020.

Em seguida os alunos do grupo experimental responderam no Google Forms a um
questionario avaliativo (Apéndice D), composto por questdes fechadas, com unica alternativa.
O questionario buscou verificar aspectos, como a percepcdo de cada estudante sobre o

conhecimento adquirido, seu interesse, auxilio ¢ uso do aplicativo.
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O quarto momento ocorreu no dia 03 de Novembro de 2020 por meio de aula realizada
no Google Meet, os alunos dos dois grupos conheceram a plataforma Kahoot, Segundo Giselda
Costa, (2016, p. 01) ¢ uma plataforma de criacdo de questiondrio, pesquisa e quizzes que foi
criada em 2013, a partir de jogos com perguntas de multipla escolha, que permite aos
professores e estudantes, compartilhar, investigar, colaborar, produzindo conhecimentos,
funcionando em dispositivos tecnolégicos e conectados a Internet. Kahoot! E uma ferramenta
avaliativa gratis e disponivel na Web, que permite ao usuario a criagdo de quizzes (Jogos) em
sala de aula, e ajuda a ativar e envolver os alunos em discussdes.

Nesta mesma data por meio de um link enviado para o grupo de pesquisa AppQuimi,
com a utilizag¢do da plataforma Kahoot, todos os grupos (experimental e controle), realizaram a
um teste (Apéndice E) estilo jogos de quizzes, em que as questdes corretas valiam pontos,
contendo 05 questdes com alternativas de multipla escolha, sendo apenas uma correta. As
questdes foram baseadas naquilo que o aluno aferiu do aplicativo AppQuimi e no
conhecimento prévio dos alunos, para coleta dos dados e seus resultados. Como mostra a

(Figura 13).

Figura 13 — Teste de multipla escolha - Kahoot.
Pode salvar vidas! Decomposi¢io da azida de sédio e sal, produzindo gas nitrogénio que infla um bal3o protetor. 0

Correct
+878

A Airbags J 4 Farol de carro

@ Paraquedas M Buzinaautomotiva

Fonte: Plataforma Kahoot, 2020.

Houve a despedida e agradecimento da pesquisadora aos alunos, como também aqueles

que de maneira direta e indireta contribuiram para a realiza¢do da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Questionario — diagndstico aplicado aos grupos experimental e controle

No questionario diagndstico os 22 alunos do grupo controle e experimental foram
investigados sobre vdarios aspectos a respeito da disciplina Quimica, aptiddo pela mesma,
dificuldades de aprendizado, recursos utilizados para seu estudo, reconhecimento da matéria

em seu cotidiano etc.

Grafico 1 — Interesse dos alunos pela disciplina de quimica

Grafico 1.1 — Justificativa do interesse na disciplina de quimica

E muito interessante o seu Nao consigo compreender
estudo nada

E desinteressanterorseu NAOENNOORINIEAO
estudo

Estudo por obrigagao,

mas nao gosto das aulas

Fonte: Autoria da autora, 2020.
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Dos 22 alunos que responderam ao questionamento, grande parcela se mostrou pouco
interessada, foram 19 alunos (86,4%) que se declararam desta forma. Uma boa porcentagem de
diferenca sobre os 03 alunos, ou 13,6%, os quais responderam gostar da matéria.

Sobre o segundo questionamento, 09 alunos (40,9%) se mostraram muito interessados
pela disciplina Quimica, no entanto, 08 alunos (36,4%) disseram ndo compreendé-la, 03 alunos
(13,6%) disseram estudar por obrigacdo e ndo gostam das aulas. E os outros 02 alunos (9%),
um disse ndo tem interesse pelo seu estudo e o outro ndo tem opinido formada a respeito do
questionamento.

Correlacionando os dois graficos, o que se pode inferir ¢ que mesmo diante de uma
parcela significativa daqueles que pouco gostam da disciplina, muitos deles a acham
interessante, faltando a estes incentivo ao apego dessa matéria. Isso reafirma o posicionamento
dos Autores Lima e Barbosa (2015, p. 46), que defendem que a falta de conhecimento pratico
em laboratorios e com tecnologias que surgem, contribuem para o desinteresse dos alunos no

ensino da Quimica, por ndo compreenderem a real importancia da Quimica no seu cotidiano.

Grafico 2 — Dificuldade dos alunos na aprendizagem da Quimica

Sim, nao compreendo oS SiltyNao entencdo a importancia
assuntos devestuciar Quimice

Sim, naoconsigo relacionar Nao tehRorcificultiatengosto
a teoria a pratica deestucapQuiinica

Sim, nos calculos, formulas

e simbolos

Fonte: Autoria da autora, 2020.

Os dados obtidos informam que 11 alunos (50%), percentual representados no grafico
acima, demonstram que o gargalo da aprendizagem esté representado pelos calculos, formulas e
simbolos, que sdo proprios de uma disciplina da area de exatas, que € a disciplina Quimica.
Miranda, Costa (2007, p. 2) afirmam que as escolas t€m priorizado a transferéncia de contetidos
por memorizagdo de simbolos, calculos, formulas, desvalorizando a experimentagdo, deixando

a margem a constru¢do do conhecimento cientifico dos alunos.
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Grafico 3 — Recursos utilizados pelos alunos para aprender Quimica

Utilizo livros didaticos e/ou Blatatormasieducanvasie/ou
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Ultilizo apelicatives de Quilnles
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Fonte: Autoria da autora, 2020.

Os dados demostram que 02 alunos (9,9%) utilizam livros didaticos ou revistas
cientificas como recurso de estudo, outros 07 alunos (31,5%) aprendem por videos aulas e sites
da internet. Em se tratando de tecnologias o grafico 03 demostra que a grande maioria dos
alunos se limita ao aprendizado de quimica no ambiente da sala de aula 13 alunos (58,5%).
Nenhum dos investigados faz uso de tecnologias como os aplicativos, plataformas educativas e
programas de televisdo. De acordo os autores Marques JFZ ¢ Marques KCD (2016, p. 9) a
pratica do uso de tecnologia em sala de aula, como os smartphones pode ser incrementada,
carecendo da preparacdo dos profissionais de ensino que devem estimular o seu uso continuo.
Assim, a introdugdo desses recursos no auxilio do ensino tradicional deve ser considerada,

como método de fixag@o e interesse da aprendizagem dos adolescentes.

Grafico 4 _ Aplicativos utilizados durante as aulas de Quimica

Sim, em todos os conteudos SiNFapeasSituinaitinicaivez

Sim, em quUasefotoSIOS
conteudos

Sim, em poucos conteudos

Fonte: Autoria da autora, 2020.
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Analisando os dados do grafico verifica-se que dos 22 alunos, 19 ou 86,4% nunca
participaram de aulas com a utilizagdo de aplicativo, ou seja, apenas 03 ou 13,5% confirmaram
seu uso durante as aulas de Quimica. Isso ¢ resultado de uma pratica habitual adotada pela
maioria das escolas. De acordo com Paz e col, (2011, p. 08) a maior parte dos educadores se
vale dessa metodologia tradicional para ministrar suas aulas, deixando os alunos
desestimulados. A maioria dos estudantes possui habilidade e traquejo com as ferramentas
digitais, dai, torna-se necessario o olhar atento dos educadores as inovagdes tecnoldgicas, como
alternativa de melhorar e ampliar as novas formas de ensino. “Por isso, o saber docente deve
acompanhar as inova¢des do mundo informatizado, de modo a associar métodos de letramento
a partir de recursos tecnologicos, ampliando as formas de construgdo do saber”. (PAGNAN;

LIMA; MUSTAFA, 2018, p. 140).

Grafico 5 — Relacdo da Quimica com o dia a dia do aluno

Fonte: Autoria da autora, 2020.

Grafico 5.1 — Percepgdo da quimica no cotidiano do aluno
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Fonte: Autoria da autora, 2020.
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Grafico 5.2 — Capacidade do aluno em explicar a quimica observada no seu cotidiano

Fonte: Autoria da autora, 2020.

Com base no grafico 5, o percentual de alunos que conseguem relacionar a Quimica ao
seu dia a dia ¢ de 12 estudantes, ou seja 54,5%. Sobre o grafico 5.1, dos alunos que relacionam
e conseguem perceber, mesmo aqueles com pouca percepcdo, o percentual ¢ de 08 alunos
(36,4%), e em agdes, como o simples fato de cozinhar, ¢ de 11 alunos (50%). Os demais nio
enxergaram a Quimica no seu dia-a-dia, mesmo a maioria conseguindo relacionar e perceber
essa disciplina em seu cotidiano. O grafico 5.2 apresenta que ndo ha sequer algum percentual
de alunos que consigam explicar com clareza a presenga da quimica em sua vida didria.

Falta a construgdo do ensino baseado na experiéncia ndo s6 em sala de aula, mas em
praticas experimentais aliadas as ferramentas digitais, para o exercicio do interesse e
entendimento de tudo aquilo que cerca o aluno, instigando sua curiosidade na busca do saber.
Confirmando o Lima e Barbosa (2015, p.46) de que a falta de conhecimento pratico em
laboratérios com as tecnologias que surgem contribui para um ensino deficiente e,
consequentemente, para a falta de interesse dos alunos no ensino da Quimica, por nao
entenderem real importancia da Quimica no seu cotidiano, bem como para o desenvolvimento

da sociedade.

4.2 Questionario — avaliativo aplicado ao grupo experimental

No questionario avaliativo os 11 alunos avaliaram o uso do aplicativo na disciplina de
Quimica quanto ao seu interesse pelo mesmo, uso do celular como ferramenta de ensino,
identificacdo do conteido com o seu cotidiano, aquisi¢do de novos conhecimentos, auxilio na

aprendizagem.
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Grafico 6 — O uso do aplicativo no interesse do aluno quanto ao conteiido e pela disciplina

Sim, bastante Nao, nao gostei

Fonte: Autora, 2020.

De acordo com o grafico acima, o aplicativo despertou interesse de todos, sendo que 09
dos alunos (81,8%) se mostraram bastante atenciosos ¢ 02 alunos (18,2%) destes dedicaram um
grau de atengdo menor. Apesar de problemas com o sinal de internet — o que gerava saidas
involuntarias de alguns alunos da aula remota, a aula se mostrou bastante proveitosa. Assim, de
acordo com a pesquisa de Marques JFZ e Marques KCD (2016, p.9) “Os resultados mostram
que a inser¢do dos smartphones com o uso de aplicativos atraem os jovens e auxiliam no

processo de compreensdo dos contetidos”.

Grafico 7 — Convicg@o quanto ao uso das tecnologias moveis como meio facilitador no ensino da quimica

Sim, facilita muito Nao, nao facilita nada

Sim, facilita um pouco

Fonte: Autora, 2020.

Conforme mostra o grafico acima, a totalidade dos alunos (100%) acredita que a
tecnologia mével pode ser usada como instrumento facilitador para o ensino e aprendizagem da
disciplina quimica. Assim, ¢ comprovado que a ado¢do de tecnologias modveis viabiliza o

processo de aprendizagem. Segundo, Santos (2016, p.11) “A utilizacdo destes mecanismos
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pode trazer praticas pedagdgicas diferenciadas e vantajosas para o aprendizado como é a
pratica mobile learning ou aprendizagem médvel, uma metodologia que permite o acesso ao

contetido/aula em qualquer hora e lugar por dispositivos moveis”.

Grafico 8 — Identificagdo dos assuntos da teoria relacionados a quimica do cotidiano

Sim, todos os assuntos N3o, nenhum assunto
utilizados pelo aplicativo

Sim, quase todos os assuntos
utilizados pelo aplicativo
Fonte: Autora, 2020.

Todos os estudantes conseguiram assimilar a metodologia abordada no aplicativo,
estabelecendo paralelos do cotidiano com as teorias estudadas na disciplina de quimica em sala
de aula. Os alunos tiveram melhor compreensdo, acompanhando o que defende Nogueira
(2013, p. 9), que a contextualizagdo dos conteidos quimicos em sala de aula é vantajosa na
medida em que desperta o interesse dos alunos, pois sdo assuntos que estdo diretamente

relacionados ao seu dia a dia.

Grafico 9 — Aquisi¢do de novos conhecimentos, apds a aplicagdo do aplicativo AppQuimi

Sim, bastante

Fonte: Autora, 2020.
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Na totalidade da amostra, 08 dos alunos (72,7%) confirmaram que obtiveram
conhecimento de maneira ampla, e os outros 03 alunos (27,3) adquiriram apenas parte dele.
Mas no geral, houve um consenso de que novas formas de saber foram adquiridas. “A evolugio
do niimero de aplicativos, destaca o potencial desse dispositivo como uma real tendéncia, capaz
de provocar inovagdo nos processos de ensino e de aprendizagem de Quimica” (NICHELE;

SCHLEMMER 2014, p. 08).

Grafico 10 — Grau de auxilio do aplicativo na aprendizagem

Fonte: Autora, 2020.

A eficécia do tratamento foi confirmada por 09 (81,8%) dos 11 alunos, embora, 02 deles
(18,2%) se posicionaram quanto a plenitude desse beneficio. No entanto, todos se beneficiaram
de alguma forma, o que ressalta a positividade do uso do aplicativo no suporte do ensino e da
aprendizagem. Segundo Giordan, (2008, p. 177-180), “aplicativos vinculados a Quimica, pode
viabilizar oportunidades ndo possiveis em salas de aula convencionais e em laboratorios
presenciais fisicos, incluindo a possibilidade de superagdo de um dos desafios da Educagdo
Quimica”.

Ao final, os alunos participantes da pesquisa analisaram como positivo o uso do
aplicativo, pela praticidade e contetido. Também declararam a intengdo de utilizd-lo para

estudo. Admitindo como 6timo recurso no auxilio da aprendizagem.
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4.3 Teste na plataforma Kahoot aplicado aos grupos experimental e controle

Tabela 2 — Teste realizado na plataforma Kahoot pelo grupo controle.

CODINOME RANKING %%ADSESJ: POT:T#:EAO
Aluno A 1 (O 83% | 4480
Aluno B 2 | (O 83% | 3980
Aluno C 3 | O 83% | 3973
Aluno D 4 | () 50% | 2388
Aluno E 5 | () 50% | 2156
Aluno F 6 | O 33% | 1819
Aluno G 7 | O 33% | 1457
Aluno H 8 | O 17% 971
Aluno | 9 | O 17% 946
Aluno J 10 | O 17% | 925
Aluno K 1 | O 17% | 606

Jogadores (11) / 43% Respostas corretas / 6 Precisa de ajuda / 3 Questbes dificeis

Fonte: Kahoot, 2020.

De acordo com a tabela acima, a pontuacdo méaxima alcangada foi 4.480 pontos, o que
equivale a 83% das questdes, levando-se em consideragdo que o tempo € um fator consideravel
para a pontuagdo, uma vez que quanto mais rapido sdo respondidas as questdes, estando a
alternativa correta, a pontuagdo serd maior. O tempo empregado para cada questdo foi de 30
segundos, o que equivale a 3 minutos para responder o teste. A tabela, no entanto, apresenta os
rendimentos alcangados de forma geral, aferido o tempo e acertos das questdes pdde-se chegar
ao percentual apresentado. Em ordem do primeiro ao segundo lugar, por exemplo, percebe-se
que a porcentagem ¢ a mesma, mas a pontuacdo difere, mesmo que o nimero de acerto das
questdes do primeiro colocado seja igual a do segundo, mas o tempo levado para este responder

as questoes acertadas foi menor, dai sua nota maior ¢ melhor colocagao.
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Tabela 3 — Teste realizado na plataforma Kahoot pelo grupo experimental.

CODINOME RANKING %%SRE’,-\?E’TT: PO",':T,EI'QEAO
Aluno L 1 | O 100% | 5847
Aluno M 2 | O 100% | 5836
Aluno N 3 | O 100% | 5797
Aluno O 4 | O 100% | 5778
Aluno P 5 | O 100% | 5776
Aluno Q 6 | O 100% | 5672
Aluno R 7 | O 100% | 5638
Aluno S 8 | O 100% | 5632
Aluno T 9 | O 83% | 4863
Aluno U 10 | O 83% | 4819
Aluno V 1 | O 66% | 3851

Jogadores (11) / 93% Respostas corretas / 0 Precisa de ajuda / 0 Questoes dificeis

Fonte: Kahoot, 2020.

Os dados da tabela 3 mostram que 10 alunos (91%), tiveram um bom desempenho,
desses, o ultimo colocado obteve 3.851 pontos (66%) e este, quando comparado com o
primeiro colocado da tabela 2, o qual obteve 4.480 pontos (83%) — e que ndo fez o uso do
aplicativo, apresenta na pontuacdo uma variacdo de 16% para menos, ou seja, ao ultimo
colocado seria garantida a quarta posi¢ao entre os 11 alunos no ranking do grupo controle. O
que demonstra que o grupo que recebeu a interferéncia do tratamento intencional — uso do
AppQuimi, teve um aproveitamento significativamente melhor, mesmo se comparando o
ultimo colocado do grupo experimental com o primeiro colocado do grupo controle.

O exposto acima acompanha o que Nichele e Schlemmer (2014, p. 08) defendem: que a
adocdo dos dispositivos e o aumento do nimero de aplicativos tornam-se vantajosos para a
Educacdo de Quimica, cabendo aos educadores tomar posse dessas tecnologias para o

desenvolvimento das atividades relacionadas ao ensino da disciplina Quimica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa se mostra exitosa a medida que confirma por meio de observacdes e
experimentos, junto aos grupos estudados — através da adog@o do aplicativo AppQuimi, recurso
tecnoldgico usado como tratamento, ganhos nos rendimentos da aprendizagem e entendimento
da disciplina Quimica, correlata aos eventos da natureza diaria do grupo experimental, o qual
foi submetido ao referido aplicativo.

Os alunos integrantes do grupo experimental, participantes da pesquisa, analisaram
como positivo o uso do aplicativo, pela praticidade e conteudo. Admitindo como 6timo recurso
no auxilio da aprendizagem.

Vale ressaltar que o aplicativo AppQuimi ndo intenciona substituir o professor, e sim,
servir aos alunos e docentes, revisitado sempre que for necessdrio, para o auxilio da
contextualizagdo dos conteudos tedricos estudados em sala de aula, visto que trata-se de uma
pratica mobile inovadora de contetido disciplinar, atraente e prazerosa, que aguca nessa nova
geragdo de adolescentes tdo afeta a tecnologia, um maior interesse pela compreensao do ensino.

Os objetivos da pesquisa alcangaram éxito na medida em que se empregou no estudo
métodos adequados e obtiveram-se resultados satisfatorios.

E relevante deixar aqui a sugestio para que professores e alunos, além do uso do
AppQuimi, possam valer-se de todos os demais recursos tecnoldgicos utilizados durante sua
constru¢do, como por o exemplo o aplicativo App Inventor para o desenvolvimento de
aplicativos futuros, a plataforma Kahoot, no auxilio dos contetidos ministrado pelo professor, o
Google Forms, utilizado por instituicdes de ensino, educadores e educandos na criagdo de
formularios e questionarios online, facilitando as analises dos dados coletados. Além de
excelentes ferramentas auxiliadoras dos agentes multiplicadores de ensino, se bem trabalhadas
estimulam e aproximam o ensino da quimica (e de outras disciplinas), despertando nos alunos o

interesse do seu contetido sob todos os aspectos.
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APENDICE A —- TERMO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DO PROJETO

limo. Sr. (a) diretor (a) da Escola General Azevedo Costa

Venho por meio desta solicita a aprovag@o para a realizagdo do projeto de pesquisa
intitulado “APPQUIMI USO DO APLICATIVO INTUITIVO NA RELACAO COM O
COTIDIANO E RECURSO NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM?” sob a
responsabilidade e orientacdo do Prof. Natalia Eduarda da Silva do Instituto Federal do
Amapa — IFAP.

Atenciosamente,

Orientadora: Natalia Eduarda da Silva Pesquisadora: Karla Silva Sousa

Diretor (a):

Macapa de novembro de 2020.
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APENDICE B - TCLE
®
[ L]
i
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO AMAPA

CAMPUS MACAPA ,
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM QUIMICA

PESQUISA ELABORADA PARA APLICACAO DO TCC
Pesquisadora Responsavel: Karla Silva Sousa

Orientadora: Prof.* Esp. Natalia Eduarda da Silva.
Enderego: Av. Ataide Teive, n°1305, Bairro Central

CEP: 68900-095 — Macapa — AP

Fone: (96) 98146-4374

E-mail: karla.silva_sousa@outlook.com

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos a participar da pesquisa intitulada “APPQUIMI USO DO APLICATIVO
INTUITIVO NA RELACAO COM O COTIDIANO E RECURSO NO PROCESSO DE ENSINO
APRENDIZAGEM” que tem o objetivo de desenvolver o processo de ensino — aprendizagem dos
alunos do ensino médio, relacionado & quimica do cotidiano, a partir do aplicativo APPQUIMICA, por
meio de dispositivo mdvel.

Para isso sera realizado o seguinte tratamento a sua pessoa, que consiste em responder dois
questionarios, sobre aplicacio do APPQUIMI realizada por meio da plataforma Google Meet (Servico
de comunicagdo por video desenvolvido pelo Google) no Ensino de Quimica do Ensino Médio. Durante
a execu¢do do projeto, caso seu filho (a) sinta-se constrangido (a) de alguma forma, ao responder ao
questionario, ou mesmo precise de alguma informacgfo, entre em contato. Apoés encerrada a pesquisa,
poderd ainda entrar em contato com a pesquisadora, caso haja algum problema advindo de sua
participagdo no Projeto. Se ocorrer alguma espécie de dano fisico ou psicologico, providenciarei seu
encaminhamento ao atendimento adequado, sem gerar 6nus para institui¢do de ensino e dos alunos.

Esta pesquisa permitira que se faga uma avaliagdo da utilizagdo do Aplicativo APPQUIMI no
Ensino de Quimica, possibilitando uma discussdo sobre o uso do aplicativo em sala de aula como
ferramenta que estimula o interesse dos alunos pela quimica, melhorando a qualidade de ensino dessa
disciplina.

O presente termo sera entregue em duas vias, sendo que uma delas ficara consigo.

Esclarecemos também que nio pagaremos e nem receberemos nada de sua pessoa para responder
este questionario. Serd mantido a confidencialidade de sua participagdo e os dados serfio utilizados
somente para fins cientificos. Podera cancelar sua participag@o a qualquer momento.
Eu, , fui informado (a) dos objetivos
do estudo “Appquimi uso do aplicativo intuitivo na relagdo com o cotidiano e recurso no processo de
ensino aprendizagem”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de participar se assim o
desejar.

Declaro que concordo que meu filho (a) participe desse estudo.

Macapa de novembro de 2020.

Assinatura da Pesquisadora
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APENDICE C - QUESTIONARIO I USADO NA COLETA DE DADOS DA PESQUISA
Perguntas  Respostas @

AppOmml uso do apllcatlvo mtuntlvo na
relacao com o cotidiano e recurso no
processo de ensino aprendizagem

PESQUISA ELABORADA PARA APLICAGAQ DO TCC
Pesquisadora Responsavel: Karla Silva Sousa
Orientadora: Prof.® Esp. Natalia Eduarda da Silva.
Endereco: Av. Ataide Teive, n°1305, Bairro Central
CEP: 68900-095 — Macapa - AP

Fone: (96) 98146-4374

E-mail: karla.silva_sousa@outlook.com

QUESTIONARIO - DIAGNOSTICO
RESPONDIDO PELOS ALUNOS

Antes de comecar, por favor, preencher as informacoes abaixo:

Série, Idade e sexo. *

Texto de resposta longa

1. Vocé gosta de estudar a disciplina de Quimica? *

Sim

Pouco



Por qué? *
a) E muito interessante o seu estudo;
b) E desinteressante o seu estudo;
c) Estudo por obrigacéo, mas ndo gosto das aulas;
d) N&ao consigo compreender nada;

e) Ndo tenho opiniéo.
2. Sente dificuldades na aprendizagem da Quimica? ~

a) Sim, ndao compreendo 0s assuntos;

b) Sim, nao consigo relacionar a teoria a pratica;

c) Sim, nos calculos, formulas e simbolos;

d) Sim, ndo entendo a importancia de estudar Quimica;
e) Nao tenho dificuldade, gosto de estudar Quimica.

3. Quais os recursos voce utiliza para aprender a Quimica?

a) Utilizo livros didaticos e/ou revistas cientificas;

b) Estudo por videos aulas e sites da internet;

c) Utilizo aplicativos de Quimica no celular;

d) Plataformas educativas e/ou programas de televisao;

e) Assisto somente as aulas frequentadas na escola.

48
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4. Sao utilizados aplicativos durante as aulas de Quimica? *

a) Sim, em todos os conteudos;

b) Sim, em quase todos os conteludos;
c) Sim, em poucos contetdos;

d) Sim, apenas uma Unica vez,

e) Nao, nunca.

5. Vocé consegue relacionar a Quimica ao seu dia adia? *
Sim
N&o

Onde? *
a) Praticando uma acéo, como por exemplo, cozinhando;
b) Nos objetos, como uma bola de futebol, um violdo etc.,
c) Na producao de alimentos e medicagoes
d) Tenho pouca percepcéo;

e) Nunca.

Com relacao a pergunta acima, caso consiga relacionar a quimica ao seu dia conseguiria
explicar?

Sim, muito
Sim, pouco

Néo
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APENDICE D — QUESTIONARIO I1 USADO NA COLETA DE DADOS DA PESQUISA

Pearguntas Respostas m

T

'QUESTIONARIO B - AVALIATIVO
RESPONDIDO PELOS ALUNOS

Antes de comecar, por favor, preencher as informacgdes abaixo:

Série, Idade e sexo. *

Texto de resposta longa

1. O aplicativo despertou o seu interesse pelo conteudo e pela disciplina? *

O a) Sim, bastante
O b) Sim, um pouco
O c) N&o, ndo gostei

2. Vocé acredita que a tecnologia movel pode ser usada como meio facilitador
no ensino da quimica? *

(O a) Sim, facilita muito

O b) Sim, facilita um pouco;

O c) N&o, nao facilita nada.
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3. Conseguiu identificar os assuntos da teoria relacionandos a quimica do
cotidiano? *

O a) Sim, todos os assuntos utilizados pelo aplicativo;
O b) Sim, quase todos os assuntos utilizados pelo aplicativo;

O c) Ndo, nenhum assunto.
4. Vocé adquiriu novos conhecimentos, apods a aplicacao do aplicativo
AppQuimi? *

(O a) Sim, bastante;

(O b) Sim, um pouco

(O c¢)Nao, nenhum

5. O aplicativo auxiliou na sua aprendizagem? *
O a) Sim, aprendi muito,

O b) Sim, aprendi um pouco

O c) Néo, nada.
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APENDICE E — TESTE REALIZADO NA PLATAFORMA KAHOOT

Caro aluno da Escola Estadual Azevedo Costa, vamos agora resolver estas questdes de mdltiplas
escolha na plataforma Kahoot, sobre o aplicativo AppQuimi do projeto de pesquisa intitulado
APPQUIMI USO DO APLICATIVO INTUITIVO NA RELAGCAO COM O
COTIDIANO ERECURSO NO PROCESSO DE ENSINOAPRENDIZAGEM.

Usado para produzir fogo quando atritado. E Constituido
por colas de origem animal, enxofre e silica em pé.

Usado em festas, de efeito pirotécnico, tem pdlvora, sédio
etc, que causam efeito de cores luminosas.

A\ Espectroscopia O ’ Fogos de artificio @
o . Diodo emissor de luz -
. Radiacaoultravioleta Sonora [ | o e O

Qual é a composicao do vidro?

P6 de titanio, calcario, barrilha, alumina e Carvaoe enxofre, calcario, barrilha,
corantes, ou descorantes. alumina, corantes ou descorantes.

Areia, calcario, barrilha, alumina e Po de titanio ealuminio, calcario, barrilha,
corantes oudescorantes. alumina e corantes ou descorantes.
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O vidro pode ser reciclavel?

‘ Néal héﬂ : reci‘:laue' O

Apresenta matriz extracelular rica em fibras colagenas e
fosfato de calcio, outros ions, como sédio, potassio e
magnésio

. Hipad&rme | pE:E O

Pode salvar vidas! Decomposi¢cao da azida de sédio e sal,
produzindo gas nitrogénio que infla um baldao protetor.

A Airbags @ ‘ Farol de carro O
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