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“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender.”

(Freire, 1996, p.12).



RESUMO

O presente trabalho aborda o uso de laboratdrios virtuais no ensino de quimica, com foco na
Educagao de Jovens e Adultos (EJA). Tem como objetivo geral analisar a utilizagdo dos
laboratorios virtuais como uma possibilidade metodoldgica no ensino de quimica para a EJA e
como objetivos especificos investigar as potencialidades dos laboratdrios virtuais no ensino de
Quimica para atender as demandas da EJA; apresentar exemplos de plataformas e ferramentas
de laboratdrios virtuais aplicaveis ao ensino de Quimica; identificar as funcionalidades e
acessibilidade dos laboratorios virtuais para a EJA. A pesquisa visa destacar como essas
ferramentas podem tornar o ensino mais dindmico, acessivel e alinhado as realidades dos
estudantes da EJA, superando limitagdes de infraestrutura e ampliando o acesso ao aprendizado
experimental. A metodologia escolhida foi uma pesquisa bibliografica de abordagem
qualitativa, utilizando como banco de dados os periddicos Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) e Google Académico, sob o recorte temporal de 2011 — 2024 a partir dos
quais foram levantados artigos, dissertagdes e teses. Os resultados demonstram que os
laboratorios virtuais sdo uns importantes aliados incorporado a metodologia de ensino para
educacdo de jovens adultos. Percebe-se que a uma lacuna na utilizacdo dessas tecnologias na

EJA.

Palavras-chave: laboratorio virtual; ensino de quimica; educagdo de jovens e adultos.



ABSTRACT

This work addresses the use of virtual laboratories in chemistry teaching, with a focus on Youth
and Adult Education (EJA). Its general objective is to analyze the use of virtual laboratories as
a methodological possibility in teaching chemistry for EJA and as specific objectives to
investigate the potential of virtual laboratories in teaching Chemistry to meet the demands of
EJA; present examples of virtual laboratory platforms and tools applicable to Chemistry
teaching; identify the functionalities and accessibility of virtual laboratories for EJA. The
research aims to highlight how these tools can make teaching more dynamic, accessible and
aligned with the realities of EJA students, overcoming infrastructure limitations and expanding
access to experimental learning. The chosen methodology was bibliographical research with a
qualitative approach, using the periodicals Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdos (BDTD)
and Google Scholar as a database, under the time frame of 2011 — 2024 from which articles,
dissertations and theses were collected. The results demonstrate that virtual laboratories are an
important ally incorporated into the teaching methodology for young adult education. It is clear

that there is a gap in the use of these technologies in EJA.

Keywords: virtual laboratory; teaching chemistry; youth and adult education.



LISTA DE QUADRO

Quadro 1 Levantamento realizado no banco de dados dos repositorios da BDTD 18

Quadro 2 Exemplos de Laboratdrio virtual e suas caracteristicas 33



LISTA DE SIGLAS

AVA Ambientes Virtuais de Aprendizagens
BDTD Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
CEB Conselho Nacional de Educagao

EJA Educagao de Jovens ¢ Adultos

LDB Lei de Diretrizes e Bases

LabVirtQ-USP Laboratério Didatico Virtual da Universidade de Sao Paulo
LV Laboratorio Virtual

LVs Laboratério Virtuais

LQVs Laboratdrio de Quimica Virtuais

PPP Projeto Politico- Pedagogico

Phet Project for Physics Education Technologies
TIC Tecnologia da Informacao e Comunicagdo

Virtual Lab Laboratorio Virtual



SUMARIO

INTRODUCAO
EJA E SUAS INTERFACES PARA O ENSINO DA QUIMICA .......cuuereereerenecrennnees

Breve contexto historico e marcos legais da EJA no Brasil..........cienveicncecnscencccnnnes

A necessidade de abordagens contextualizadas e experimentais para a EJA............
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........oueeeeeresressessessessessessessessessessesssssssses

Caracterizacio da PEeSQUISA cc.uueerecrcrericcssssnrecsssnsrssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssses
Instrumentos de coleta de dados
ANALISE de A0S ceuuerneeireiiriinenseniseeninicsensseessseesssecssnssssssssesssssessssssassssesssssssssssssssssasssae
RESULTADOS E DISCUSSOES ......coeeitreeerenserssesnesssssssssssssssssesssssssssssesssssssssssesssssess
CONSIDERACOES FINAIS
REFERENCIAS .cuucuinniinncsnscssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss




12

1 INTRODUCAO

O ensino de Quimica apresenta desafios especificos, especialmente quando se trata de
abordar conceitos complexos como substancia, mistura e transformagdes quimicas. Se tornam
mais evidentes no contexto da Educac¢do de Jovens e Adultos (EJA), onde o publico-alvo
apresenta caracteristicas diversas, incluindo trajetorias escolares interrompidas e multiplas
responsabilidades cotidianas. Nesse cendrio, o uso de metodologias inovadoras e recursos
tecnologicos pode ser uma alternativa eficaz para facilitar a aprendizagem e tornar o ensino
mais acessivel e envolvente.

Os laboratorios virtuais surgem como uma possibilidade metodoldgica promissora para
o ensino de Quimica, permitindo que estudantes vivenciem experimentos de forma interativa e
segura. Essas ferramentas oferecem uma integracdo dinamica entre teoria e pratica,
possibilitando uma abordagem contextualizada e proxima a realidade dos alunos. Para a EJA,
em particular, os laboratdrios virtuais podem ser estratégicos ao proporcionar experiéncias que
superam limitagdes de infraestrutura, ampliam o acesso ao aprendizado experimental e tornam
os conteudos mais significativos para o cotidiano dos estudantes. Surgiu o problema desse
estudo que consiste em saber como a utilizagdo de laboratdrios virtuais pode ser empregada
como recurso metodoldgico para facilitar a aprendizagem dos contetidos de Quimica na EJA?.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo geral analisar a utilizacdo dos
laboratorios virtuais como uma possibilidade metodologica no ensino de Quimica para a
Educagao de Jovens e Adultos. Especificamente, pretende-se: 1) Investigar as potencialidades
dos laboratdrios virtuais no ensino de Quimica para atender as demandas especificas da
Educacdo de Jovens e Adultos; 2) Apresentar exemplos de plataformas e ferramentas de
laboratorios virtuais aplicaveis como possibilidade metodoldgica no ensino de Quimica; 3)
Identificar as funcionalidades e acessibilidade dos laboratorios virtuais aplicaveis como
possibilidade metodologica no ensino de Quimica para a Educagao de Jovens e Adultos;

A relevancia desta pesquisa estd em contribuir para tornar o ensino de Quimica mais
dinamico, acessivel e alinhado as realidades dos estudantes da EJA. Ao integrar teoria e pratica,
os laboratorios virtuais podem facilitar a compreensao dos conceitos quimicos, tornando o
aprendizado mais significativo e alinhado as vivéncias dos estudantes.

Destaca-se ainda na ampliacdo de pesquisas que oferecem novas perspectivas
metodoldgicas para o ensino de Quimica, unindo tecnologia e pratica pedagogica, o que pode
inspirar professores e pesquisadores a desenvolverem praticas mais inovadoras e eficazes. Bem

como, estimular outras investigacdes sobre o impacto de laboratorios virtuais em diferentes
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disciplinas e contextos educacionais, ampliando o conhecimento sobre o uso dessas ferramentas
na educagdo. Com isso, espera-se que este estudo contribua para ampliar as discussdes sobre o
uso de tecnologias no ensino de Quimica para a EJA, refor¢cando a importancia de estratégias
pedagdgicas inovadoras que tornem a educagao mais inclusiva, eficaz e relevante para todos. A
pesquisa visa analisar o potencial dessas ferramentas tecnoldgicas, destacando suas vantagens
para superar limitagdes de infraestrutura e tornar os conteudos mais acessiveis e significativos.
A relevancia esta em integrar teoria e pratica, promovendo um ensino mais dindmico e alinhado
a realidade dos alunos. O estudo busca estimular novas praticas pedagogicas e expandir a
utilizacdo de tecnologias no ensino de Quimica na EJA. Assim sendo, esta monografia se
apresenta com o capitulo “Introdu¢@o” que inicia o levantamento dos laboratorios virtuais que
emergem como uma abordagem metodoldgica promissora no ensino de Quimica, oferecendo
aos estudantes a oportunidade de realizar experimentos de maneira interativa e segura.

No segundo capitulo “Educacdo de jovens e adultos e suas interfaces para o ensino da
quimica”, que traz um breve contexto historico acerca da EJA trazendo assim as leis que
asseguram, traz também a necessidade de uma abordagem experimental para a modalidade. O
terceiro capitulo “Procedimentos Metodologicos” por sua vez demonstra o percurso da
pesquisa; o quarto capitulo “Resultados e Discussdes” demonstram o quanto a utiliza¢do de
laboratorios virtuais incorporado a umas metodologias sdo um importante aliado para a EJA.
Por fim, nas “Consideragdes Finais” destacam-se os resultados alcancados relacionados aos
objetivos e reforca a importante ferramenta que sao os laboratorios virtuais, mas que ainda a

uma lacuna dessas tecnologias na
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2 EJAE SUAS INTERFACES PARA O ENSINO DA QUIMICA

2.1 Breve contexto historico e marcos legais da EJA no Brasil

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) ¢ uma modalidade de ensino para pessoas que,
por diversos motivos, nao tiveram a chance de concluir seus estudos na idade certa. Freire,
(1970) via a EJA como uma pratica pedagogica que vai além da simples transmissdao de
informagdo, sendo um processo de conscientizagdo e libertagdo. Ele acreditava que a EJA
deveria ser um ambiente de didlogo e reflexdo critica, no qual os estudantes nao fossem apenas
receptores passivos de informagdes, mas sujeitos ativos no processo de aprendizado. A ideia
central era que a educacdo deveria ser um instrumento de transformagao social, possibilitando
que os alunos pudessem compreender e modificar a realidade em que vivem, com base na
reflexado critica sobre o mundo e sua situacao.

O ordenamento juridico prevé o direito a educacao para esses alunos, estabelecendo as
condigdes necessarias para que possam retomar seus estudos. A Lei n°13.632 de margo de 2018
que altera o artigo 37 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) de n° 9.394, delimitando
que a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) ¢ “destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos nos ensinos fundamental e médio na idade propria e constituira
instrumento para a educagao e a aprendizagem ao longo da vida” (Brasil, 2018, p.1)

E ainda garante que “aos jovens e aos adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na
idade regular, oportunidades educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do
alunado, seus interesses, condi¢des de vida e de trabalho, mediante cursos e exames” (Brasil,
1996, p.18). Esse conceito ¢ refor¢ado pela Lei n® 13.415/2017 (Brasil, 2017) ao estabelece que
a Educacao de Jovens e Adultos, voltada para aqueles que ndo completaram a educacdo basica
na idade apropriada, pode ser oferecida tanto presencialmente quanto a distancia, permitindo
flexibilidade no tempo, no local e nas metodologias de ensino.

O parecer do Conselho Nacional de Educagdo (CEB) no 11/2000, aprovado em 10 de
maio de 2000, preconiza que a EJA ndo tem apenas a fung@o de suprir a caréncia escolar, mas
também a de repor, qualificar e equalizar a educag@o de jovens e adultos (BRASIL, 2000).

Na Resolu¢ao n°® 01/2021, de 25 de maio de 2021, que institui as Diretrizes
Operacionais para a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), sdo abordados fatores importantes
para essa modalidade de ensino, incluindo questdes relacionadas ao espago e a metodologia. O

Projeto
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Politico-Pedagdgico (PPP) das turmas da EJA com énfase na Educacdo ao Longo da
Vida visa garantir que essas turmas sejam atendidas de maneira integral, respeitando suas
particularidades conforme Brasil (2021, p. 4), “As turmas da EJA com énfase na Educacao ao
Longo da Vida deverao ser ofertadas em escolas regulares, organizando suas especificidades
curriculares, metodologicas, de materiais, de avaliacdo e outras no PPP da escola.” Mas ¢
importante destacar que a importancia de um planejamento integrado e de uma ac¢ao coordenada
entre os diversos niveis do sistema de ensino, para garantir que os programas da EJA atendam
efetivamente as necessidades dos alunos, proporcionando uma educagdo de qualidade, que

respeite a diversidade e as especificidades do publico atendido.

Os sistemas de ensino, através de seus Orgdos executivos e normativos, deverao
promover agdes articuladas de apoio a implementagdo e regulamentagdo dos
programas da EJA, visando a garantia de qualidade na oferta, nos materiais e nas
propostas docentes, nas metodologias e nos espacos de escolaridade de acordo com o
publico atendido (Brasil, 2021, p. 8).

Além disso, a garantia de qualidade na EJA ndo deve se restringir ao conteudo, mas
também ao espago de escolaridade. O ambiente fisico e pedagogico precisa ser acessivel e
adequado as necessidades dos alunos, considerando a diversidade de sua trajetoria escolar e
seus desafios cotidianos. Dessa forma, a implementacdo de praticas educativas inovadoras,
junto ao planejamento adequado das infraestruturas de ensino, se torna essencial para o sucesso
da EJA.

Aresolucao também destaca que a qualidade do processo educativo e a universalizacao
da EJA dependem dessa avaliagdo mais abrangente, que leve em conta todos esses aspectos.
Para garantir que a EJA seja eficaz e acessivel a todos os jovens e adultos que necessitam, nao
é suficiente apenas avaliar os resultados académicos dos alunos. E preciso também medir como

as condigdes de ensino e os contextos institucionais influenciam o aprendizado.

O poder publico deve inserir a EJA no Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo
Basica e ampliar sua ag@o para além das avaliacdes que visam identificar
desempenhos cognitivos e fluxos escolar, incluindo, também, a avaliacdo de outros
indicadores institucionais das redes publicas e privadas que possibilitem a
universalizagdo e a qualidade do processo educativo, tais como pardmetros de
infraestrutura, gestdo, formagdo e valorizagdo dos profissionais de educagdo,
financiamento, jornada escolar e organizacdo pedagdgica (Brasil, 2021, p. 8).

O item VI do Decreto n.° 12.048, que menciona "a multiplicidade de metodologias,
abordagens, instrumental pedagdgico e recursos didaticos que sejam coerentes com o perfil e o

contexto dos sujeitos"(Brasil, 2024, p. 1), aborda um ponto crucial para o sucesso de qualquer
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processo educacional, especialmente em modalidades como a EJA, que atende um publico com
realidades e experiéncias de vida diversas em que destaca a necessidade de uma abordagem
pedagdgica adaptativa e diversificada, que leve em conta as especificidades do publico-alvo. A
multiplicidade de metodologias e recursos, aliados a uma compreensdo profunda do perfil e do
contexto dos alunos, ¢ fundamental para criar um ambiente educacional que seja acessivel,
significativo e eficaz, principalmente em modalidades como a EJA, que atendem um publico
com realidades de vida muito distintas. A EJA atende, em sua maioria, alunos de baixa renda,
com histdrias de fracasso escolar e exclusao social. Moretto (2016) esclarece que a EJA, recebe
alunos considerados como excluidos pela sociedade, tanto culturalmente quanto
economicamente. A maioria dos estudantes ¢ composta por individuos de baixa renda,
desaproveitamento escolar, de baixa escolaridade. As condi¢des sociais, politicas e culturais dos
jovens e adultos tém condicionado as diferentes concepgdes de educacdo que lhes sdo
oferecidas.

Na Educagao de Jovens e Adultos, a escolha da metodologia de ensino € crucial para
garantir a eficacia do processo educativo. Isso porque a realidade dos alunos da EJA ¢ bastante
diversa e complexa, e as metodologias tradicionais nao se ajustam bem a essas realidades. Os
alunos da EJA frequentemente t€ém uma trajetoria de vida e experiéncias diversas, o que pode
incluir responsabilidades de trabalho, cuidados familiares, e outras atividades que impactam
diretamente no seu tempo e na sua disponibilidade para o estudo. Além disso, muitos desses
alunos podem ter experiéncias anteriores de fracasso escolar ou dificuldades com a educagdo

formal.

2.2 A necessidade de abordagens contextualizadas e experimentais para a EJA

A quimica esta intimamente ligada a vida cotidiana, desde os habitos alimentares até a
interacdo com os produtos de limpeza, o uso de medicamentos e o entendimento das questdes
ambientais. Para estudantes da EJA, muitos dos quais possuem uma experiéncia de vida pratica,
a Quimica pode ser um instrumento de compreensao mais proxima de sua vivéncia. Paulo Freire
(1996), um dos principais teoricos da area educacional, defende que a educagdo deve partir da
realidade do aluno e dos conhecimentos prévios que ele ja possui, para construir um saber que
seja significativo para sua vida. Nesse sentido, a Quimica pode ser uma ferramenta para
entender os fendmenos do dia a dia, como as reagdes quimicas envolvidas no preparo de

alimentos, no uso de cosméticos ou na contaminacao da dgua e do ar.
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De acordo com Ledo (2014), as aulas praticas sempre foram as mais envolventes, ndo
ha nada mais gratificante do que observar os fendmenos discutidos na teoria por meio das
experiéncias realizadas. Ela aproveitava cada momento da aula, explorava os temas
apresentados nos livros e materiais complementares para aprofundar seus conhecimentos.

A Quimica ¢ fundamental no desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes,
uma vez que incentiva a observagdo, a andalise e a experimentacdo. Segundo Saviani (1991) a
educagao deve ser capaz de formar sujeitos criticos, capazes de analisar a realidade de forma
reflexiva e de intervir nela. A Quimica oferece uma abordagem experimental e investigativa,
onde os alunos podem observar e experimentar os efeitos de diferentes substancias e reagdes,
estimulando o questionamento e a reflexdo. Na EJA, o pensamento critico ¢ ainda mais
relevante, pois muitos desses alunos sdo oriundos de contextos de exclusdo e analfabetismo
funcional, dessa forma a educacdo deve proporcionar autonomia para que eles possam
compreender os fendmenos sociais e naturais e atuar de forma informada e responsavel na
sociedade. Pois assim, em cada parte de uma experimentacdo os estudantes sdo desafiados a
formular hipoteses, testar ideias e analisar os resultados de maneira reflexiva.

Na EJA, ¢ necessario adaptar a metodologia de ensino da quimica as particularidades
desse grupo, que ¢ caracterizado por experiéncias educacionais interrompidas, diversidade de
idade e, frequentemente, por dificuldades de aprendizagem acumuladas. Para que o ensino de
quimica seja realmente eficaz, ele precisa ser contextualizado, pratico e relevante para os
alunos. A utilizagao de recursos como experimentos simples, materiais do dia a dia e exemplos
locais torna o aprendizado mais facil e relevante

Segundo Lima (2012) uma metodologia eficaz para a EJA deve ser problematizadora,
desafiadora e estimuladora, buscando conduzir o estudante a construgao do saber cientifico.
Isso implica em uma abordagem pedagdgica que valorize a participagdo ativa dos alunos e sua
autonomia no processo de aprendizagem. Nesse sentido, Moretto (2016) afirma que as
estratégias como a andragogia, que enfatiza a autodire¢do do aluno e sua experiéncia de vida
como recurso educacional, sdo particularmente relevantes na EJA.

Dessa forma, uma metodologia eficaz para a EJA deve ser flexivel, adaptavel e
centrada no aluno, visando atender as suas necessidades individuais e promover o
desenvolvimento integral (Zanon; Guerreiro; Oliveira, 2008). A educagdo de jovens e adultos
deve partir da “experiéncia de vida do aluno, integrando o conhecimento novo com aquilo que
ele ja possui" (Freire, 1996, p.38).

Assim, se pode compreender que os conteudos de quimica devem considerar as vivéncias,

conhecimentos prévios dos alunos e relacionando-os a teoria e a sua aplicagdo pratica
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contextualizada com o conhecimento historico e cientifico acumulado. Conforme afirmado a

segui:

A educacdo em quimica para jovens e adultos deve ser planejada para atender as
necessidades e realidades dos alunos, integrando aspectos teéricos e praticos. E
fundamental que os conteudos sejam contextualizados e que as atividades sejam
significativas, promovendo a aplicagdo pratica dos conceitos e a resolugdo de
problemas reais enfrentados pelos alunos (Silva, 2021, p. 47).

Na EJA, o ensino de quimica deve ser adaptado para garantir a acessibilidade e a
relevancia dos conteudos. A contextualizacdo e a aplicacdo pratica sdo chave para facilitar a
aprendizagem e a compreensdo dos conceitos quimicos pelos alunos adultos.

A experimentacgdo ¢ uma ferramenta importante no ensino de quimica, por permitir que
os alunos vivenciem de forma pratica os fendmenos e transformagdes quimicas. Essa pratica,
além de tornar os conceitos abstratos mais concretos e compreensiveis, facilita a aprendizagem
ao conectar os conhecimentos cientificos com a experiéncia cotidiana dos alunos. A pratica
experimental no ensino de Quimica, segundo Lages et al. (2024, p. 1) “dentre os aspectos de
abordagem para uma metodologia significativa, a experimentacao no ensino de quimica ¢ um
topico que merece destaque”.

Para Souza, (2021 p.3) “dentre os aspectos de abordagem para uma metodologia
significativa, a experimentacao no ensino de ciéncias ¢ um topico que merece destaque”. Isso €
especialmente importante no ensino de quimica, pois ela lida com fendmenos invisiveis ao olho
nu, como reagdes atomicas e moleculares, que de certa forma seria dificil de explicar para o
aluno somente com aula tedrica.

Nesse sentido, Lages et al. (2024, p. 2) “através de atividades praticas, os alunos tém
a oportunidade de observar fenomenos quimicos diretamente, o que pode facilitar a
compreensdo de conceitos abstratos e tedricos”. No contexto da Educagdo de Jovens e Adultos,
onde os estudantes frequentemente trazem uma bagagem de experiéncia de vida significativa,
essa conexao ¢ ainda mais importante, pois promove uma aproximac¢do do conteido com a
realidade cotidiana dos alunos.

As praticas experimentais desafiam os educandos a encontrarem solugdes para
diversos problemas, promovendo o raciocinio critico sobre os conteudos disciplinares
relacionados as ciéncias exatas (Marques; Lima, 2019). Assim sendo, a experimentacao no
ensino de Quimica ¢ uma técnica eficaz para aprimorar a compreensao de conceitos abstratos e
fomentar um aprendizado significativo. Além disso, ela contribui para o desenvolvimento de

habilidades criticas, permitindo que os alunos se tornem mais ativos no processo de
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aprendizagem. Para estudantes da EJA que t€ém muitas experiéncias de vida, experimentar ¢

uma forma interessante de aprender, aproximando o conhecimento cientifico da vida cotidiana.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizacio da pesquisa

'O presente trabalho tem como base uma pesquisa bibliografica, focada em verificar
laboratorios virtuais e sua aplicabilidade na EJA, para facilitar o ensino de conteudo de quimica,
estudando a teoria e a pratica. Segundo Gil (2008) A principal vantagem da pesquisa
bibliografica estd no fato de possibilitar ao pesquisador acessar uma variedade de fendomenos
muito maior do que seria possivel por meio de uma pesquisa direta. Essa vantagem se torna

ainda mais relevante quando a questdo de pesquisa exige dados dispersos em diferentes locais.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados para a construgdo dos resultados foi realizada na Biblioteca Digital
de Teses e Dissertagdoes (BDTD), e Google Académico. Considerando como critério de
selecdo: tematica e resultados relacionados ao objeto de estudo, objetivos relevantes para a
pesquisa € um marco temporal de 2011 a 2024. Esse periodo foi escolhido para mostra o
quanto houve esse crescimento na utilizacao do laboratério Virtual.

Foram selecionados 10 trabalhos (quadro 1), que variam entre quatro artigos, cinco
dissertacdes e uma tese, que foram selecionados através das palavras-chave: laboratorio
virtual; Laboratdrio virtual no ensino de quimica; Phet, essas palavras foram escolhidas com

base nas leituras dos titulos.

Quadro 1 - Levantamento realizado no banco de dados dos repositérios da BDTD e Google Académico, sob o
recorte 2011-2024.

Natureza Autores Titulo do Trabalho Ano
Do De
Trabalho publicacio
Artigo Erico M. H. Amaral, Laboratorio Virtual de Aprendizagem: 2011
Barbara Avila, Herik Uma Proposta Taxondmica
Zednik, Liane
Tarouco
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Artigo José Ossian Gadelha Perspectiva de nova metodologia no 2012
de Lima ensino de Quimica
Artigo Guilherme Leocardio Laboratorio virtual como alternativa 2013
Lucena, Vandeci didatica para auxiliar o ensino de
Dias dos Santos, quimica no ensino médio
Afranio Gabriel da
Silva
Dissertacao Renata Maria da Silva Breve panorama sobre o uso das tecnologias 2016
e laboratdrios virtuais no ensino de
quimica do ensino médio das séries
regulares em Pernambuco
Dissertacao Alexandro Lima Aplicacdo de sequéncia didatica 2019
Gomes investigativa com uso de laboratdrios
online no ensino de quimica em
turmas do ensino médio: uma
pesquisa-agdo
Artigo Luciano Bernardo Metodologias para o ensino de Quimica 2019
Ramos na modalidade EJA: uma revisao
sistematica da literatura.
Tese José Antonio Laboratérios virtuais para o ensino de 2022
Maruyama quimica: potencialidades e limites na
perspectiva de estudantes de
graduagao
Dissertacao Claudia Rosane Investigando o uso de laboratorios virtuais no ensino 2023
Moreira Da Silva de
Quimica: potencialidades e percep¢des de professores
do
Ensino médio
Dissertacao Mayara de Abreu Laboratoérios virtuais para o ensino de quimica: a pilha 2024

Urban

de daniell em estudo
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Dissertacdo

Elizabeth Muriel
Alfonso

O uso do ambiente virtual de aprendizagem phet-
colorado e labvirt para o processo de ensino na

educacdo basica

2024

Fonte: Elaborado pela autora com base nos dados da BDTD e Google académico (2025).

3.3 Analise de dados

A anélise dos dados foi realizada a partir da definicao de categorias e da interpretagao

das informagdes, como afirma Gil (2008, p. 156) “Os processos de analise e interpretacdo

variam significativamente em funcdo do plano de pesquisa.” Além disso, ¢ uma tarefa facil

determinar e ordenar os passos a serem seguidos (Gil, 2008). A andlise foi estruturada em trés

categoria, sendo que cada um teve como objetivo alcangar os objetivos especificos, os quais

sao: “Potencialidades dos laboratorios virtuais no ensino de Quimica na Educagao de Jovens e

Adultos”; “Plataformas e ferramentas de laboratorios virtuais: possibilidade metodologica no

ensino de Quimica”; “Funcionalidades e acessibilidade dos laboratdrios virtuais aplicaveis

como possibilidade metodoldgica no ensino de Quimica para a Educacdo de Jovens e Adultos”.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Através do presente levantamento bibliografico, destaca-se que a utilizagdo de
laboratorios virtuais, quando combinada com metodologias inovadoras, desempenha um papel
fundamental no ensino, trazendo beneficios significativos para o processo educativo. Ao
permitir que os professores integrem essas tecnologias em suas praticas pedagogicas, elas vao
além das abordagens tradicionais de ensino, proporcionando aos alunos uma experiéncia de

aprendizagem mais interativa e envolvente.

4.1 Potencialidades dos laboratorios virtuais no ensino de Quimica na Educacao de Jovens

e Adultos

Os laboratorios virtuais sao plataformas digitais que simulam experimentos cientificos
e permitem que os alunos realizem atividades de forma interativa, sem que haja a necessidade
de materiais fisicos ou espaco apropriado. Além de oferecer ao aluno uma nova perspectiva,
promove a integracao entre teoria e pratica, essa abordagem permite uma compreensao mais
ampla e aplicada dos conceitos. O aluno consegue perceber a relagao direta entre o aprendizado
e a realidade, isso contribui para um aprendizado mais significativo e eficaz, tornando o
processo mais envolvente. Ao integrar teoria e pratica, o conteudo se torna mais interessante, a
abordagem estimula a curiosidade e o engajamento do aluno, assim, o aprendizado se torna mais
prazeroso e relevante.

Os estudos de Amaral et al. (2011) enfatizam que o uso de laboratdrio ndo se restringe
apenas a area de ciéncias, mas tem ganhado crescente importancia em diversos campos. Areas
como psicologia, educagao, artes, linguistica e publicidade, por exemplo, também tém adotado
essa pratica. Esse uso ampliado reflete sua relevancia em diferentes contextos. O laboratério
tem se mostrado um recurso valioso para diversas disciplinas, com isso, seu impacto se expande
para além das ciéncias tradicionais. No entanto, para compreender melhor, ¢ importante
entendermos o que ¢ um laboratorio virtual, Gomes (2019) Nesse sentido, aborda as diferentes
simulacdes de software baseadas na Web sao denominadas “Laboratorio Virtual” e se
diferenciam dos laboratdérios remotos, que apenas utilizam software. Ja os “Laboratorios
remotos” sdo equipamentos de hardware reais, ou seja, ¢ um experimento real, localizado em
um espago diferente do aluno, e o contato entre ambos ¢ mediado por uma tecnologia. Ambos
podem proporcionar os mesmos beneficios quando aplicados por meio de metodologias

adequadas, a chave esta na forma como sdo empregados. Com a abordagem certa, seus
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resultados podem ser igualmente eficazes, comprovando assim que o uso de metodologias
favorece a maximizagao dos beneficios.

Para Silva (2023, p. 52) “os laboratdrios virtuais sao ambientes digitais nos quais 0s
estudantes podem simular experimentos € manipular substancias e equipamentos de forma
virtual. Essa abordagem traz diversas vantagens para o ensino de quimica”. Os laboratdrios
virtuais (LVs) oferecem uma alternativa pratica e acessivel para o ensino de quimica, permitindo
que os estudantes simulem experimentos e interajam com substancias e equipamentos de
maneira segura e eficiente. Isso amplia as possibilidades de aprendizagem, tornando o conteudo
mais dindmico e interativo, além de superar limita¢des fisicas e de recursos. Além de trazer
diversas vantagens destacada por Silva (2023), pois proporcionam diversos beneficios para o

aluno, promovendo assim algo eficaz.

[...] a utilizagdo de laboratérios virtuais como complemento de laboratorios fisicos
pode ser vista como uma estratégia vantajosa em diferentes contextos. Tanto em
escolas sem recursos laboratoriais adequados, quanto em instituigdes com ambas as
opgdes, os laboratorios virtuais podem enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, preparando os alunos, proporcionando experiéncias praticas e
promovendo a seguranga ¢ a eficiéncia nas atividades laboratoriais (Silva, 2023, p.66).

O uso de Laboratorio Virtual (LV) no ensino médio cresceu devido a pandemia de
2020. Esse contexto levou a adaptagdao das aulas para o ambiente digital. Assim, os LV se
tornaram uma ferramenta essencial no aprendizado, pois de acordo com Silva (2023)

professores precisaram adaptar suas aulas experimental para aquele cenario.

[...] Um outro fator relevante e que impactou diretamente no uso dos laboratérios
virtuais foi o contexto da pandemia. O uso de aulas experimentais durante o ensino
remoto, transi¢do ocorrida devido a pandemia da COVID-19, foi um desafio para os
professores de quimica. Porém, alguns professores utilizaram abordagens
tecnologicas para suprir a limitacdo ao acesso (Silva, 2023, p. 46).

O LV foi um importante aliado no tempo de pandemia, esse fato ser dar pela utilizagao
dele de maneira remota, que destacado por Amaral et al. (2011) onde ele evidencia esse fato,
pois ele explica que os LV sdo plataformas digitais criadas para apoiar a realizacdo de
experimentos, permitindo que o usuario participe de maneira remota, sem precisar estar
fisicamente presente, como ocorre nos laboratorios tradicionais. Esse fato ocorre
principalmente devido a possibilidade que o aluno tem de utilizar essa ferramenta ou recurso
sem a necessidade de comparecer fisicamente a sala de aula. Essa flexibilidade proporciona

uma maior autonomia para o estudante, permitindo-lhe organizar seu proprio tempo e aprender
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de maneira mais independente. Dessa forma, ele pode acessar o contetido de onde estiver, no
momento que for mais conveniente, o que facilita o processo de aprendizagem, especialmente
para aqueles que possuem outras responsabilidades ou dificuldades em frequentar aulas
presenciais, o que reforcado por Amaral et al. (2011) “J& nos laboratérios remotos, ndo ¢
necessaria a presenga do aluno na institui¢ao para que este possa realizar seus experimentos”

A pandemia foi que alavancou o uso desses LV que ficaram em evidéncia, devido aos
seus beneficios para aprendizagem, Silva (2023) exemplifica que o uso de tecnologias
avangadas no ensino de quimica tem se mostrado uma ferramenta eficaz para incentivar o
aprendizado e aumentar a motivagdo dos alunos. Esses LV tém muitas caracteristicas que os
tornam adequados no ensino de quimica para a EJA, sendo uma das principais caracteristicas a
interatividade.

A pandemia da Covid-19 acelerou, pois embora ela tenha vindo para o Brasil em margo
de 2020, ela foi reconhecida em dezembro de 2019, ou seja, acelerou o processo de adaptacao
digital no ensino médio, e os LV surgiram como uma ferramenta fundamental nesse contexto.
Contudo, para que seu uso seja realmente eficaz e acessivel a todos os estudantes, ¢ necessario
enfrentar os desafios de acesso a tecnologia e promover a equidade no ensino. A discussao sobre
a integracdo de tecnologias como os LV deve ser ampliada, buscando sempre melhorar a
qualidade do ensino e a motivacdo dos alunos, especialmente em disciplinas que envolvem
praticas experimentais, como a quimica.

De acordo com Urban (2023) os maiores beneficios dos laboratorios virtuais ¢ a
possibilidade de interagdo que proporcionam. Neles, os utilizadores t€ém a capacidade de
manipular todos os componentes, independentemente de onde se encontrem. Esses laboratorios,
ao reproduzir com exatiddo as agdes, reagdes e resultados das interagdes com materiais e
equipamentos, oferecem aos estudantes uma maneira de se envolverem em experimentos, sem
0s perigos, restrigdes de espaco ou excesso de trabalho de um laboratorio convencional.

Na EJA, onde muitos alunos podem ndo ter acesso a laboratorios fisicos adequados ou
até mesmo tempo para frequentd-los, os LVs se tornam uma ferramenta importante. Como os
LVs reproduzem com precisao as agdes, reagoes e resultados de experimentos, os alunos podem
participar de experiéncias praticas de aprendizagem sem os riscos e restrigoes do laboratorio
tradicional. Para a EJA, isso € particularmente vantajoso, pois muitos desses estudantes podem
ter uma relacdo distante ou até negativa com o ambiente de laboratorio fisico, seja por
dificuldades de mobilidade, falta de recursos ou até mesmo o medo de falhar ao manusear

substancias perigosas.
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Os Laboratérios de Quimica Virtuais (LQVs) oferecem ainda a “facilidade e
acessibilidade, permitindo que os alunos acessem os experimentos a qualquer momento e em
qualquer lugar; contanto que tenham acesso a um dispositivo” (Alfonso, 2024, p.24 -25). Silva
também ressalta que a utilizagdo dos LV pode representar uma economia significativa para as
escolas. Esse recurso tem o potencial de reduzir custos operacionais. Assim, tornase uma

alternativa vantajosa para as instituigdes de ensino.

Os LV’s simulam os experimentos realizados em um laboratorio real, proporcionando
mais seguranca aos alunos, baixo custo para a escola, devido aos materiais, elementos
quimicos e vidrarias necessarias no laboratdrio convencional e maior possibilidade de
refazer o experimento quando necessario (Silva, 2016, p. 116).

Para Urban (2023) “existem diversas plataformas atualmente que atuam nas areas de
quimica, fisica e biologia e possuem experimentos que podem ser explorados através dos
laboratdrios virtuais.” E de grande relevancia quando se pensa na educagio de jovens e adultos,
publico esse que, muitas vezes, tem uma trajetdria educacional interrompida ou restrita, o que
pode dificultar o acesso a experiéncias praticas de aprendizagem, especialmente nas areas de
ciéncias.

Além disso, surgi um grande problema, pois Ramo (2019) conduziu uma revisao
sistematica para identificar metodologias de ensino na EJA e notou que, apesar de a
experimentacdo no ensino de quimica ser frequentemente utilizada para auxiliar na
aprendizagem, nao houve meng¢ao ao uso de laboratorios virtuais nesse contexto. Isso revela
uma lacuna significativa que a pesquisa atual busca abordar, considerando a importancia dos
laboratorios virtuais como uma ferramenta potencialmente transformadora para o ensino de
quimica na EJA (RAMO, 2019).

Apesar de a experimentacao ser amplamente reconhecida e utilizada para simplificar
o aprendizado de conceitos complexos, como os da quimica, a auséncia de tecnologias
inovadoras, como os laboratorios virtuais, pode limitar o potencial de transformagao do ensino
nessa modalidade. A EJA, dada sua diversidade de idades, conhecimentos prévios e
experiéncias de vida, requer metodologias que se adequem as realidades dos alunos. Nesse
contexto, os laboratorios virtuais s3o uma ferramenta poderosa, pois permitem que os estudantes
tenham acesso a experimentos praticos de forma segura, interativa e sem a necessidade de uma
infraestrutura fisica complexa. Ao introduzir essas ferramentas no ensino de quimica, ¢ possivel
superar as limitagdes de recursos e tornar o aprendizado mais dinamico, acessivel e proximo da

realidade dos estudantes, estimulando a curiosidade e facilitando a compreensao de conceitos
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cientificos. Sendo assim, ¢ crucial serem realizadas mais pesquisas e praticas pedagogicas que
tratem do uso de laboratdérios virtuais, o que aumentard as possibilidades de ensino e
aprendizado na EJA, contribuindo para um ensino de quimica mais inclusivo e eficaz. escolas.
Esse recurso tem o potencial de reduzir custos operacionais. Assim, torna-se uma alternativa

vantajosa para as institui¢des de ensino.

Os LV’s simulam os experimentos realizados em um laboratorio real, proporcionando
mais seguranga aos alunos, baixo custo para a escola, devido aos materiais, elementos
quimicos e vidrarias necessarias no laboratério convencional e maior possibilidade de
refazer o experimento quando necessario (Silva, 2016, p. 116).

Para Urban (2023) “existem diversas plataformas atualmente que atuam nas areas de
quimica, fisica e biologia e possuem experimentos que podem ser explorados através dos
laboratorios virtuais.” E de grande relevancia quando se pensa na educacio de jovens e adultos,
publico esse que, muitas vezes, tem uma trajetéria educacional interrompida ou restrita, o que
pode dificultar o acesso a experiéncias praticas de aprendizagem, especialmente nas areas de
ciéncias.

Além disso, surgi um grande problema, pois Ramo (2019) conduziu uma revisao
sistematica para identificar metodologias de ensino na EJA e notou que, apesar de a
experimentacdo no ensino de quimica ser frequentemente utilizada para auxiliar na
aprendizagem, nao houve meng¢ao ao uso de laboratorios virtuais nesse contexto. Isso revela
uma lacuna significativa que a pesquisa atual busca abordar, considerando a importancia dos
laboratorios virtuais como uma ferramenta potencialmente transformadora para o ensino de
quimica na EJA (RAMO, 2019).

Apesar de a experimentacao ser amplamente reconhecida e utilizada para simplificar
o aprendizado de conceitos complexos, como os da quimica, a auséncia de tecnologias
inovadoras, como os laboratorios virtuais, pode limitar o potencial de transformagao do ensino
nessa modalidade. A EJA, dada sua diversidade de idades, conhecimentos prévios e
experiéncias de vida, requer metodologias que se adequem as realidades dos alunos. Nesse
contexto, os laboratdrios virtuais sdo uma ferramenta poderosa, pois permitem que os estudantes
tenham acesso a experimentos praticos de forma segura, interativa e sem a necessidade de uma
infraestrutura fisica complexa. Ao introduzir essas ferramentas no ensino de quimica, € possivel
superar as limitagdes de recursos e tornar o aprendizado mais dinamico, acessivel e proximo da
realidade dos estudantes, estimulando a curiosidade e facilitando a compreensdo de conceitos

cientificos. Sendo assim, ¢ crucial serem realizadas mais pesquisas e praticas pedagogicas que
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tratem do uso de laboratdrios virtuais, o que aumentard as possibilidades de ensino e
aprendizado na EJA, contribuindo para um ensino de quimica mais inclusivo e eficaz.

As plataformas virtuais representam uma excelente oportunidade para superar essas
barreiras. Além disso, a utilizacdo de laboratorios virtuais no contexto da EJA pode ser uma
ferramenta eficaz para motivar os alunos. Ao possibilitar a realizacdo de experimentos sem 0s
custos e a complexidade dos laboratorios fisicos, essas plataformas oferecem uma abordagem
mais acessivel e, muitas vezes, mais interessante. Esse tipo de aprendizado pode ajudar a
estabelecer conexdes mais concretas entre a teoria e a pratica, favorecendo a compreensao de
conceitos cientificos de maneira mais aplicada ao seu cotidiano.

Os laboratorios virtuais oferecem a oportunidade de explorar conceitos de forma
pratica, mesmo sem a presenca de um laboratério fisico, facilitando a compreensdo de
conteudos complexos e promovendo a experimentacao. Esse tipo de recurso, ao diversificar as
metodologias de ensino, também contribui para o desenvolvimento de habilidades criticas nos
estudantes, tornando o aprendizado mais dindmico, acessivel e adaptado as necessidades de
cada um. Além disso, ele estimula a autonomia do aluno, pois oferece um ambiente onde ele

pode explorar e aprender no seu proprio ritmo.

4.2 Plataformas e ferramentas de laboratérios virtuais: possibilidade metodologica no

ensino de Quimica

Atualmente, existem diversos exemplos de laboratdrios virtuais com especificagdes
variadas, que incluem desde simulagdes que apenas exibem o experimento até aquelas que
oferecem interatividade. Esses recursos sdo amplamente utilizados no ensino de quimica,
promovendo uma aprendizagem pratica e acessivel. Dessa forma, os alunos conseguem uma
aprendizagem significativa, integrando teoria e pratica, como evidenciado por Silva (2023,
p-52) ao abordar que “a utilizag@o de laboratdrios virtuais nas aulas de quimica tem se mostrado
uma ferramenta valiosa para o ensino e a aprendizagem nessa disciplina.” Esse motivo ocorre
porque muitos alunos consideram a quimica dificil, devido aos seus conceitos complexos,

gerando dificuldades no aprendizado.

A quimica, sendo uma disciplina complexa e abstrata, muitas vezes desafia os
estudantes a compreenderem conceitos e fenomenos que estdo além da sua experiéncia
cotidiana. No entanto, ao incorporar recursos tecnologicos, ¢ possivel criar um
ambiente de aprendizagem mais acessivel, envolvente e estimulante (Silva, 2023,
p.59-60).
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Gomes (2019) fala da importancia das Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo
(TIC) no ensino das Ciéncias da Natureza e de como as instituicdes publicas podem se
beneficiar dessas tecnologias, especialmente quando nao dispdoem de laboratorios fisicos. Ele
destaca que, ao utilizar as TIC, € possivel oferecer aos alunos, acesso a recursos digitais, como
simulagdes e laboratorios virtuais, que tornam o aprendizado mais acessivel e dindmico
(Gomes, 2019).

Lucena; Santos; Silva (2013) apontam que entre as diversas alternativas de softwares
educacionais voltados para a area de quimica, os laboratérios virtuais se destacam por
oferecerem aos alunos a oportunidade de explorar um ambiente de laboratério modelado em
trés dimensdes. Nesse espago, o aluno pode interagir diretamente com os diversos objetos
presentes, como vidrarias, equipamentos e reagentes, 0 que proporciona uma experiéncia
pratica e imersiva, essa abordagem permite que o estudante compreenda e vivencie o processo
experimental de forma mais dindmica e acessivel, simulando a realidade de um laboratério
fisico.

Os laboratérios virtuais oferecem aos alunos da EJA, que frequentemente estdo
cansados devido ao trabalho, uma experiéncia de aprendizado mais pratica e interativa. Com
isso, esses alunos, muitas vezes com limitagdes de tempo e recursos, podem realizar
experimentos e compreender conceitos complexos sem a necessidade de um laboratorio fisico.
Além disso, o ambiente virtual supera obstaculos como a falta de materiais, permitindo que o
aluno explore, repita experimentos e aprenda de acordo com seu préprio ritmo. Como destacado
por Alfonso (2024), os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) podem auxiliar os alunos
na compreensdao de conceitos microscopicos, tornando o aprendizado mais acessivel e
dindmico. Isso facilita a visualizacdo e entendimento de fenomenos que seriam dificeis de

observar de forma tradicional.

As simulagdes tornam-se mais eficazes quando os alunos podem interagir entre eles
individualmente ou em pequenos grupos. Quando trabalhamos com um Ambiente
Virtual de Aprendizagem o aluno pode compreender conceitos visuais e
microscopicos da Quimica, pois as simulagdes animam o que ndo podemos ver a olho
nu através do uso de graficos, instrumentos de medi¢do como régua, crondémetros,
termometros, voltimetros; & medida que o aluno manipula o Ambiente Virtual de
Aprendizagem as respostas animadas aparecem ilustrando as relagdes de causa e
efeito, tornando o Ensino de Quimica mais claro e objetivo (Alfonso, 2024, p.37).

No estudo de Silva (2023) intitulado “Investigando o uso de laboratdrios virtuais no
ensino de quimica: potencialidades e percepgdes de professores do ensino médio”, o autor

realiza um mapeamento detalhado sobre o uso de LV no contexto educacional, na qual destaca
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dois desses laboratérios especificos, o PhET e o LabVirtQ-USP, explorando suas
funcionalidades e destacando as potencialidades que esses recursos oferecem para o ensino.
Além disso, o autor também aborda as percep¢des de professores do ensino médio sobre a
utilizacao desses laboratorios virtuais, evidenciando como eles contribuem para a aprendizagem
dos estudantes, suas vantagens pedagdgicas e a forma como os docentes percebem sua eficicia

no ambiente educacional.

Com o mapeamento dos LVs, pode-se perceber um destaque para alguns mais
utilizados e apresentados nos artigos cientificos. Um exemplo notavel é o PhET
Interactive Simulations, que oferece uma ampla gama de simulagdes interativas em
varias areas da ciéncia, incluindo a quimica. O PhET permite que os alunos
manipulem variaveis, observem resultados e compreendam os principios subjacentes
dos experimentos. Essa plataforma ¢ gratuita e pode ser acessada on-line, facilitando
o uso em sala de aula. Outro exemplo ¢ o LabVirtQ-USP, desenvolvido pela
Universidade de Sao Paulo (USP), que oferece experimentos virtuais para o ensino de
quimica. Essa plataforma permite que os alunos realizem simulagdes de experimentos
e manipulem diferentes substdncias quimicas em um ambiente virtual controlado
(Silva, 2023, p.66).

Alfonso (2024) destaca que, no que diz respeito ao Ambiente Virtual de Aprendizagem
LabVIRT, essa plataforma oferece aos alunos a possibilidade de desenvolverem suas atividades
de maneira interativa, de forma semelhante a outros ambientes virtuais de aprendizado. No
entanto, o LabVIRT se diferencia por sua abordagem mais ladica e envolvente. Através de uma
narrativa que estd intimamente ligada ao cotidiano das pessoas, o ambiente cria uma estoria
onde o aluno pode acompanhar os eventos e as situagdes a medida que se desenrolam. Essa
abordagem visa tornar o aprendizado mais atraente e acessivel, utilizando uma narrativa que
reflete situagdes do dia a dia, tornando a experiéncia mais realista e significativa para os
estudantes. Dessa forma, o aluno ndo apenas aprende conceitos tedricos, mas também vé esses
conceitos aplicados em cendrios familiares, o que facilita a compreensdo e a retengdo do
conteudo.

O PhET também ¢ destacado por Urban (2023), que aborda de forma detalhada a
interagdo com essa ferramenta, ressaltando a facilidade de acesso a ela. Segundo a autora, o
PhET oferece um ambiente virtual intuitivo e de facil navegagdo, permitindo que os usuarios,
especialmente os professores e alunos, possam utilizar seus recursos de maneira simples e
eficaz. A plataforma facilita o ensino de conceitos complexos, a0 mesmo tempo, em que
proporciona uma experiéncia interativa, na qual os estudantes podem explorar diferentes

simulacdes de maneira pratica.
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A acessibilidade do PhET, disponivel online sem custos, torna a ferramenta ainda mais
atraente e vidvel para ser incorporada ao processo de aprendizagem, sendo uma valiosa aliada
no ensino de ciéncias. “[...] os simuladores, onde o aluno ndo tem muita interagdo com o
programa para manusear os equipamentos, visto que os mesmos sdo pré-programados para
apenas mostrar o que ocorre naquele determinado experimento, podemos destacar PhET
Intertive Simulaton [...]” (Urban, 2023, p.45).

Os Laboratodrios Virtuais como o LabVIRT e o PhET sao ferramentas poderosas no
ensino de Quimica, pois oferecem aos alunos a oportunidade de aprender de maneira interativa
e pratica, facilitando a compreensdao de conceitos complexos e tornando o aprendizado mais
acessivel. A abordagem ludica e narrativa do LabVIRT torna o aprendizado mais envolvente e
significativo, enquanto o PhET se destaca pela sua simplicidade e acessibilidade, tornando-se
uma valiosa aliada no ensino de ciéncias. Ambos sdao recursos essenciais para o
desenvolvimento de um ensino de Quimica mais dindmico, interativo e inclusivo.

Outra plataforma ¢ a Cloudlabs criada por uma empresa especializada em educacdo
tecnologica, visando oferecer solugdes inovadoras para diversos niveis de ensino. Seus projetos
tém foco no desenvolvimento, implementacao e operacionalizagdo de ferramentas que facilitem
0 uso ¢ o0 acesso as tecnologias de informagdo e comunicagdo no contexto educacional. Esta
disponibilizada em mais de 600 ambientes de simula¢do gamificados, abrangendo areas como
fisica, quimica, biologia e matematica, além de campos vocacionais, incluindo agricultura,
administracao, tecnologia e redes elétricas (Urban, 2023).

Ja o Crocodile Chemistry, oferece uma biblioteca de componentes voltados para a
promogao de uma maior interagdo dos alunos com o contetudo. Essa ferramenta permite que os
estudantes explorem e realizem experimentos virtuais, o que facilita a compreensao de conceitos
quimicos de maneira pratica e dinamica. Além disso, a biblioteca quimica presente no Crocodile
Chemistry disponibiliza uma ampla gama de reagentes, que sdo organizados em diferentes
categorias. Essas categorias incluem metais, acidos, bases, 6xidos, haletos, sulfetos, carbonatos,
nitratos, sulfatos, gases, entre outros. Esse conjunto de recursos contribui para o
desenvolvimento de um aprendizado mais eficaz e enriquecido na area da quimica,
proporcionando aos alunos uma experiéncia mais imersiva e interativa (Lucena, Santos ¢ Silva,
2013).

Maruyama (2022) destaca dois LV, o Yenka Chemistry e o Virtual Lab, que oferecem
uma experiéncia imersiva onde os usudrios tém a liberdade de selecionar suas vidrarias e
reagentes, permitindo que eles construam seus proprios procedimentos experimentais. Esse tipo

de plataforma possibilita, ainda, que os alunos substituam os reagentes inicialmente escolhidos
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por outros, proporcionando a oportunidade de testar novas substancias e observar os resultados
gerados. Dessa forma, os estudantes podem realizar experimentos virtuais e tirar conclusdes de
maneira similar ao que fariam em um laboratério fisico, esse ambiente educativo permite que
os alunos desenvolvam suas interpretagdes individuais, relacionando-as diretamente com os
conceitos quimicos que estdo sendo estudados, o que favorece um aprendizado mais profundo
e personalizado.

Além disso, Maruyama (2022) discute detalhadamente as vantagens do Virtual Lab,
destacando especialmente sua capacidade de fornecer uma visdo macroscopica das reacdes

quimicas e experimentos realizados.

O Virtual Lab se apresentou como um recurso educacional que possibilita uma visao
macroscopica de um ou mais fendmenos quimicos e pode contribuir para o
aprimoramento de modelos mentais ja existentes na cogni¢ao dos estudantes ou até a
elaboracao de novos modelos, capazes de auxiliar na abstragdo tdo necessaria para o
entendimento de um conceito quimico. Sendo assim, acreditamos que um laboratério
virtual ajuda seus usuarios a transitarem pelo tetraecdro das dimensdes da Quimica
(Maruyama, 2022, p.151).

A utilizagdo de laboratdrios virtuais tem se mostrado uma ferramenta pedagogica
inovadora e essencial para o ensino de quimica, especialmente ao enfrentar os desafios que a
disciplina impde devido a sua complexidade e abstracdo. Através dessas plataformas, ¢ possivel
proporcionar aos alunos uma aprendizagem pratica, acessivel e interativa, possibilitando a
realizagdo de experimentos que, de outra forma, seriam dificeis ou impossiveis de serem
executados em um ambiente fisico, seja pela falta de tempo, recursos ou experiéncia prévia.

Urban (2023) reforga a importancia dessa estratégia educacional, ao destacar que:

Assim surgem os laboratorios virtuais, como mais uma opg¢éo de estratégia de ensino,
trazendo uma variedade de experimentos, com diferentes abordagens para familiarizar
os educandos com a aproximacdo das técnicas laboratoriais e procedimentos
utilizados, aproveitando a tecnologia a favor da educacdo (Urban, 2023, p.43).

Além disso, surge a necessidade de que a metodologia do ensino da quimica seja
revista, para atrair a ateng¢ao do aluno para o contetido passado em sala de aula. De acordo com
Lima (2012, p. 98) “para se tornar efetivo, o ensino de Quimica deve ser problematizador,
desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a
constru¢do do saber cientifico”. Assim, se faz necessario que os professores pensem
criticamente sobre o seu proprio trabalho e preparem estratégias de ensino para estimular a

busca do conhecimento pelos alunos. Nao € suficiente apenas introduzir laboratorios virtuais no
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ensino; ¢ essencial desenvolver estratégias pedagogicas que os integrem de maneira eficaz as
metodologias utilizadas. Isso permite uma abordagem mais dindmica e significativa,
potencializando a aprendizagem. A utilizacdo dessas ferramentas deve ser planejada para
maximizar sua contribui¢ao no processo educativo. Assim, o laboratorio virtual se torna um
recurso valioso no ensino.

Dessa forma, a utilizacdo de estratégias fundamentadas em atividades
praticas/experimentais, no lidico e na demonstragao tem demonstrando-se uma estratégia eficaz
para o processo de ensino-aprendizagem, uma vez que oferecem uma perspectiva pratica do que
foi estudado teoricamente.

Isso revela como essas ferramentas podem contribuir significativamente para o
aprendizado dos alunos, permitindo-lhes familiarizar-se com o ambiente experimental e
desenvolver habilidades praticas, muitas vezes com maior flexibilidade e autonomia. Este
recurso permite que os alunos se familiarizem com técnicas laboratoriais de maneira interativa
e pratica, proporcionando uma aprendizagem mais imersiva e eficaz. A utilizacdo de
ferramentas como o PhET, LabVirtQ-USP, Yenka Chemistry, entre outras, tem se mostrado
extremamente valiosa para o ensino de quimica, promovendo um ambiente de aprendizagem
mais inclusivo e estimulante, e auxiliando na formacdo de conhecimentos mais profundos e
significativos.

Contudo, o ensino de quimica no Brasil ainda segue métodos tradicionais que ndo
refletem a realidade atual dos alunos. A incorporagao de laboratorios virtuais, aplicativos de
simulagdo pode transformar o processo educativo, proporcionando uma experiéncia mais
interativa e personalizada. Essas ferramentas tém o potencial de aprofundar a compreensao dos
conceitos quimicos e aumentar o engajamento dos estudantes. Portanto, ¢ essencial modernizar
as metodologias de ensino, melhorando a eficacia na educagdao em quimica e preparar melhor

os alunos para desafios futuros.

4.3 Funcionalidades e acessibilidade dos laboratérios virtuais aplicaveis como

possibilidade metodologica no ensino de Quimica para a Educacio de Jovens e Adultos

Com base nas pesquisas realizadas, e os autores citados, foi elaborada um quadro
contendo informacgdes sobre alguns laboratorios virtuais. Nela, foram incluidas caracteristicas
de cada um, como as funcionalidades, objetivos e recursos disponiveis. O intuito foi organizar
e apresentar de forma clara as particularidades de cada laboratorio. Dessa forma, os dados

podem ser facilmente comparados e analisados.



Quadro 2 - Exemplos de Laboratério virtual e suas caracteristicas.
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Nome LV Descricao Destaques Acessibilidade | Interatividade
PhET Interactive | Plataforma que | Permite Gratuito, Simulacdes
Simulations oferece uma manipulacdo de | disponivel interativas com

vasta variaveis, online, facil manipulagdo de

gama de observacao de acesso variaveis

simulacdes resultados e

interativas em compreensdo de

varias areas da | principios

ciéncia, subjacentes.

incluindo Simulagdes

quimica, focadas em

matematica, ensinar

entre outros. conceitos

quimicos
complexos.

Crocodile Ferramenta que | Ampla gama de | Disponivel Simulagdes
Chemistry oferece uma reagentes online, recursos | dindmicas,

biblioteca de organizados em | gratuitos interagdo com

componentes categorias como reagentes e

para promover | metais, acidos, vidrarias

maior interagdo | bases, oxidos,

com o aluno, gases, entre

permitindo a outros,

realizacdo de proporcionando

experimentos uma experiéncia

virtuais. imersiva.
LabVirtQ-USP - | Desenvolvido Oferece Acesso via Permite
Laboratorio pela simulagdes de plataforma USP, | simulagdo de
didatico virtual | Universidade de | experimentos requer internet | experimentos e
da Sao Paulo reais e manipulacdo de
Universidade de | (USP), oferece | manipulacao de reagentes
Sao Paulo experimentos substancias em

virtuais para o um ambiente

ensino de controlado.

quimica, com

simulagoes

controladas de

substancias

quimicas.
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Yenka Acesso online, | Manipulagdo de
Chemistr Ambiente que . versao paga reagentes
Proporciona a ’
permite aos construgdio de disponivel construgdo de
alunos . i
e experimentos experimentos
vidrarias e personalizados,
reagentes para onde ¢ possivel
SCMIes p testar diferentes
construir seus substancias
roprios
proprio observar os
procedimentos
. . resultados.
experimentais.
Cloudlabs Acesso online, | Simulagoes
Abrange baseaiia em gamlﬁ.ca‘das,
Plataforma que multiplas areas solugdes interatividade no
oferece mais de de estudo e educacionais aprendizado
600 ambientes ermite um
de simulagao p .
Ficad aprendizado
gammiticacos cm gamificado com
diversas areas, foco em
incluindo .
uimica diferentes
q ' disciplinas.
Virutal Lab - Oferece uma Destaca-se pela | Acessivel
Laboratério visao capacidade de online,
Virtual macroscopica proporcionar plataforma
dos uma visao educativa
experimentos detalhada e
quimicos e ampliada das
permite que os | reagdes
alunos realizem | quimicas, Visdo
simulagdes ajudando no macroscopica
interativas, desenvolvimento das
desenvolvendo | de modelos reagoes,
hipoteses e mentais dos interatividade
observagoes. estudantes. ampla

Fonte: (2024), com base no levantamento bibliografico BDTD ¢ google académico

A tabela apresentada oferece uma visdo detalhada sobre diferentes laboratdrios virtuais

voltados para o ensino de quimica, destacando suas funcionalidades, interatividade,

acessibilidade e a forma como eles contribuem para o aprendizado dos alunos. Esses recursos

tecnologicos apresentam uma série de beneficios, especialmente quando aplicados no contexto

da EJA, ao observar as caracteristicas e funcionalidades dos diferentes LVs, podemos perceber

como essas plataformas podem ser uma ferramenta valiosa para esse publico especifico.

A principal vantagem dos laboratorios virtuais para a EJA estd em sua acessibilidade,
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muitas vezes, os alunos da EJA enfrentam desafios em termos de tempo e recursos, o que pode
dificultar o acesso a laboratdrios fisicos tradicionais. Plataformas como o PhET e o Virtual Lab
sdo gratuitas e de facil acesso online, permitindo que qualquer aluno tenha a chance de explorar
os conceitos de quimica de forma pratica, independentemente de sua localiza¢dao ou condig¢ao
financeira.

Outro fato importante ¢ que o aprendizado ativo e interativo que esses laboratorios
proporcionam ¢ outro beneficio significativo para os alunos da EJA. Muitos estudantes
enfrentam dificuldades em manter o engajamento em aulas tradicionais, especialmente em uma
disciplina como a quimica, que envolve conceitos abstratos e complexos. O uso de ferramentas
como o Yenka Chemistry e o Crocodile Chemistry, que oferecem um ambiente interativo onde
os alunos podem realizar experimentos de forma pratica, ajuda a visualizar fendmenos quimicos
que sdo normalmente dificeis de compreender apenas com explicacdes tedricas. A possibilidade
de manipular substancias, vidrarias e reagentes de forma virtual permite aos alunos vivenciarem
o0 processo experimental de maneira mais imersiva e envolvente.

Além disso, o LabVirtQ-USP e o Cloudlabs oferecem uma abordagem gamificada, o
que pode ser um atrativo importante para alunos que buscam experiéncias mais dindmicas e
envolventes. A interatividade, associada ao formato de jogo, cria uma experiéncia de
aprendizagem divertida e motivadora, o que pode ser especialmente importante para a EJA,
onde os alunos frequentemente t€ém outras responsabilidades e podem nao se sentir motivados
pelas formas tradicionais de ensino.

Silva (2016) Evidencia que o Ensino das Ciéncias oferece uma ampla gama de
possibilidades no uso de recursos, e os laboratérios virtuais (LV) englobam muitos desses
elementos, desde recursos visuais e didaticos, com ou sem textos e questdes, até as ferramentas
que podem ser manipuladas. Isso permite que o aluno se envolva ativamente no ambiente de
aprendizagem, tornando o processo mais ludico, dindmico, atraente e, sobretudo, interativo
(Silva, 2016).

Para Urban (2023) os laboratorios virtuais apresentam uma grande variedade de
experimentos, com diferentes abordagens para que os alunos se familiarizem com técnicas de
laboratorio e procedimentos utilizados. “Trata-se de uma ferramenta que nos permite divulgar
a ciéncia experimental de uma maneira nova” (Urban, 2023, p.42). Além disso, “as tecnologias
podem enriquecer o processo educacional, desde que sejam integradas de forma intencional,
alinhadas aos objetivos pedagogicos e acompanhadas pelo conhecimento pedagogico dos
docentes” (Silva, 2023, p.54).

A EJA, os desafios de infraestrutura e as diferentes realidades dos alunos exigem que
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a tecnologia seja integrada de forma cuidadosa e planejada. Isso significa que os LVs ndo devem
ser usados como um substituto para o ensino tradicional, mas como uma ferramenta
complementar, que possibilita aos alunos uma nova forma de se conectar com os conteudos
cientificos. A utilizagdo de LVs no ensino de Quimica, por exemplo, pode nao s6 fortalecer a
compreensdo dos conceitos, mas também promover a autonomia do aluno, que pode acessar as
simulac¢des a qualquer momento e aprender no seu proprio ritmo.

Vale ressaltar que, a abordagem interativa e pratica proporcionada pelos LVs ¢
especialmente importante para os alunos da EJA, que muitas vezes possuem uma experiéncia
de aprendizagem mais distante ou desengajada com a educagdo formal. Os LVs podem
incentivar uma abordagem mais ativa, estimulando a curiosidade e a motivagao dos alunos, uma
vez que esses recursos oferecem uma maneira mais dinamica e envolvente de aprender,
contrastando com métodos mais tradicionais que, muitas vezes, ndo atendem as necessidades
especificas dessa populacao.

Entdo, através dos pontos exemplificados sobre a utilizagdo do laboratorio virtual,
conseguimos observar que ele ¢ uma importante ferramenta para a aplicagdo de uma
metodologia na EJA, devido aos seus beneficios. Como Paulo Freire (1996, p.23) destaca,

“saber que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria producdo ou a sua constru¢do”. Esse conceito de ensino ativo e emancipador se
alinha perfeitamente com o potencial dos laboratérios virtuais, que oferecem aos alunos da EJA
a oportunidade de construir seu conhecimento de forma pratica e interativa. Além disso, Alfonso
(2024, p. 24) ressalta a inovacao dessa tecnologia, atirmando que “Os Laboratorios de Quimica
Virtual (LQVs) representam recursos inovadores capazes de transformar o ensino e a

aprendizagem nesta disciplina”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os debates apresentados ao longo deste trabalho destacam o significativo potencial da
utilizagdo de laboratérios virtuais na Educagdo de Jovens e Adultos. A crescente inser¢ao de
tecnologias educacionais oferece novas possibilidades de aprendizagem, permitindo aos
estudantes da EJA acessar recursos que antes eram limitados. O uso de ferramentas digitais e
ambientes virtuais de aprendizagem pode ndo apenas tornar o ensino mais dindmico e interativo,
mas também facilitar o entendimento de conteudos complexos de forma acessivel,
proporcionando um aprendizado mais significativo e alinhado com as demandas do mundo
contemporaneo. Assim, ao integrar a tecnologia no processo educacional, ¢ possivel promover
uma educag¢ao mais inclusiva e de qualidade, potencializando o desenvolvimento de habilidades
essenciais para os alunos da EJA.

Sendo assim, a utilizacdo de laboratdrios virtuais no ensino de Quimica surge como
uma estratégia inovadora e necessaria para transformar as metodologias de ensino,
especialmente no contexto da Educacao de Jovens e Adultos. A Quimica, sendo uma area
fundamental para o progresso cientifico e tecnologico, deve ser ensinada de forma a promover
a compreensao ativa e pratica dos conceitos, afastando-se dos métodos tradicionais que muitas
vezes sdo descolados da realidade vivida pelos alunos. O uso de tecnologias, como os
laboratérios virtuais e aplicativos de simulagdo, oferece uma oportunidade tnica de tornar o
aprendizado mais interativo, dinamico e acessivel, adaptando-se as necessidades individuais
dos estudantes.

Essas ferramentas permitem que os alunos experimentem e manipulem variaveis de
forma virtual, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais imersiva e personalizada.
Além disso, ao oferecer feedback instantaneo e a possibilidade de realizar experimentos de
forma segura e controlada, os laboratorios virtuais contribuem para o desenvolvimento de um
ensino mais eficaz, engajador e motivador. No entanto, apesar dos beneficios evidentes, ainda
ha uma lacuna no uso dessas tecnologias na EJA, que precisa ser explorada e ampliada para que
os alunos dessa modalidade também possam se beneficiar das inovagdes tecnoloégicas no ensino
de Quimica.

Portanto, ¢ imprescindivel que os educadores e gestores da educagdo considerem a
incorporacdo de laboratdrios virtuais como uma estratégia central para a modernizagdo do
ensino. Isso ndo s6 vai melhorar a compreensao dos conteidos quimicos, mas também
contribuira para a formagao de cidaddaos mais criticos e preparados para enfrentar os desafios

de um mundo cada vez mais tecnoldgico e interconectado. O futuro do ensino de Quimica passa,
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sem duvida, pela inovagdo pedagogica, que, ao integrar as tecnologias digitais, transforma a
maneira como os alunos se relacionam com o conhecimento cientifico.

Em suma, os laboratorios virtuais t€ém um potencial transformador para o ensino de
Quimica na EJA, oferecendo acessibilidade, interatividade e engajamento, elementos essenciais
para um aprendizado significativo e emancipador. Se utilizados de maneira estratégica, esses
recursos podem ndo apenas facilitar a compreensao de conceitos quimicos, mas também motivar

os alunos, criando um ambiente mais dindmico e envolvente no processo educacional.
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