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RESUMO: A tecnologia tem desempenhado um papel essencial na educagdo, proporcionando
novas formas de ensino e aprendizado. No ensino de Historia, o uso de tours virtuais permite
que os estudantes explorem espacgos historicos de forma imersiva e interativa. Diante disso, este
estudo propde o desenvolvimento de um tour virtual para o Museu a Céu Aberto da Segunda
Guerra Mundial, localizado no municipio de Amapa — AP, como um recurso tecnologico para a
preservagao e difusdo do patrimonio historico. O projeto utilizou imagens em 360° capturadas
com um smartphone Samsung Galaxy S22 Ultra, processadas no software Hugin,
implementadas na plataforma TourBuilder e publicada no Google Maps. Os resultados
demonstraram que, mesmo sem o uso de equipamentos especializados, foi possivel obter uma
experiéncia imersiva satisfatoria, com boa qualidade de imagem e fluidez na navegagao. Além
de apresentar-se como uma ferramenta didatica inovadora para o ensino de Historia, o tour
virtual contribui para a valorizacdo e preserva¢ao da memoria histérica do Amapa na Segunda
Guerra Mundial, permitindo que futuras geracdes tenham acesso a esse importante acervo.
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ABSTRACT: Technology has played an essential role in education, providing new ways of
teaching and learning. In history education, the use of virtual tours allows students to explore
historical sites in an immersive and interactive manner. In this context, this study proposes the
development of a virtual tour for the Open-Air Museum of World War 11, located in the Amapa
city — AP, as a technological resource for the preservation and dissemination of historical
heritage. The project used 360° images captured with a Samsung Galaxy S22 Ultra smartphone,
processed with Hugin software, implemented on the TourBuilder platform and published in
Google Maps. The results showed that, even without the use of specialized equipment, it was
possible to achieve a satisfactory immersive experience, with good image quality and smooth
navigation. In addition to serving as an innovative didactic tool for history education, the virtual
tour contributes to the appreciation and preservation of Amapa’s historical memory of World
War 11, ensuring that future generations have access to this important collection.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a tecnologia tem desempenhado um papel fundamental na educacéo,
proporcionando novas formas de aprendizado e interacdo com o conhecimento. No ensino de
Historia, ferramentas digitais, como tours virtuais, tém se mostrado eficientes ao possibilitar
que os estudantes explorem espacos historicos sem restri¢@es fisicas, tornando a experiéncia
educacional mais acessivel e envolvente, presentes nos principais museus do mundo. Essa
tecnologia, ja& amplamente utilizada em museus de referéncia internacional, vem ganhando
espaco também em iniciativas nacionais voltadas a divulgacéo cientifica e cultural, como é o
caso de museus virtuais, projetos de representacdo digital de comunidades e na educacéo.

O estado do Amapa, apesar de estar geograficamente afastado dos grandes centros,
possui um acervo histérico expressivo, que inclui a Fortaleza de Séo José de Macapa, maior
fortificacdo construida pelos portugueses em territorio brasileiro, e os remanescentes de uma
base aérea norte-americana instalada durante a Segunda Guerra Mundial, no municipio de
Amapa — AP. Para preservar a memoria desse Gltimo, foi criado, em 1998, o Museu a Céu
Aberto da Segunda Guerra Mundial, com o objetivo de conservar os vestigios da presenca
militar dos Estados Unidos na regido e de valorizar a participacdo estratégica do territorio
amapaense no contexto do conflito global.

Apesar de sua relevancia historica e educacional, 0 museu encontra-se atualmente em
estado de abandono, com estruturas deterioradas, vias de acesso comprometidas e total auséncia
de politicas publicas de preservacdo e valorizacdo do espaco. Como resultado, perde-se um
importante potencial educativo e memorial, capaz de contribuir para o ensino da histéria
regional e nacional.

Diante disso, surge a necessidade de solugbes tecnologicas que, a0 mesmo tempo em
que preservem o patriménio, restabelecam sua fungéo social e educativa, como propGe a criagdo
de um tour virtual para resgatar a memoria historica do local e democratizar seu acesso.

O objetivo geral deste estudo é desenvolver um tour virtual para ser utilizado como
ferramenta didatica para o ensino de Historia, promovendo uma experiéncia imersiva e
interativa aos estudantes. Para isso, 0s objetivos especificos incluem: Contextualizar a
importancia do uso de tecnologias digitais na educacao, com énfase em tours virtuais aplicados
ao ensino de Historia; apresentar um panorama historico sobre a presenca dos Estados Unidos
no Amapa durante a Segunda Guerra Mundial; descrever o processo de criagdo do tour virtual,
abordando as ferramentas utilizadas e os beneficios esperados para a aprendizagem.

A pesquisa adotard uma abordagem exploratéria e descritiva, baseada em revisao
bibliografica sobre o tema e no desenvolvimento pratico do tour virtual. Serdo apresentados
conceitos e experiéncias que demonstram o uso dessas ferramentas em contextos educacionais
e culturais, destacando sua capacidade de tornar acessiveis espagos historicamente relevantes.
O estudo tem como foco o Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra Mundial, localizado no
municipio de Amapa — AP, que conserva 0s vestigios da antiga Base Aeronaval americana
construida durante o conflito. A partir de uma metodologia qualitativa, aplicada e descritiva,
desenvolveu-se um tour virtual com base na captacdo de imagens em 360°, tratadas
digitalmente e organizadas em uma plataforma interativa. Por fim, sdo discutidos os resultados
do projeto, enfatizando seu potencial pedago6gico na valorizacdo da memoria historica e na
promocgdo de aprendizagens significativas. Espera-se que este estudo contribua para a
preservacdo e difusdo da memoria historica do Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra
Mundial, a0 mesmo tempo em que propde um modelo inovador para o ensino de Historia por
meio da tecnologia.



2 O TOUR VIRTUAL COMO FERRAMENTA DE ENSINO

A incorporacéo das tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) na educacéo tem
modificado profundamente o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Lima e Araujo
(2021), “as TIC tornam as aulas mais atrativas e os alunos tém a oportunidade de construir
conhecimentos de forma auténoma e significativa”. Nesse contexto, ferramentas tecnoldgicas
como a realidade virtual, os tours virtuais e os ambientes interativos desempenham um papel
fundamental na modernizacdo da educacdo, permitindo novas formas de aprendizado,
especialmente em disciplinas como Historia.

De acordo com Lessa, Menezes e Ferrete (2024), o tour virtual € um recurso que
“simula uma experiéncia imersiva de visita a um local especifico, como um museu, uma cidade
histérica, uma obra arquitetdnica ou até mesmo um ambiente virtual construido para fins
educacionais”. Essa definicdo destaca o potencial dessa tecnologia para proporcionar
experiéncias de aprendizado inovadoras e acessiveis, especialmente para publicos que
enfrentam dificuldades de acesso a espacos fisicos, como museus e centros historicos.

A utilizacdo dos tours virtuais na educacédo tem grande importancia, pois permite que
os alunos tenham acesso a informacOes e experiéncias imersivas que dificilmente seriam
proporcionadas apenas por livros didaticos. De acordo com Xavier Neto (2022), “o tour virtual
como estratégia de divulgacdo cientifica permite a socializagdo do conhecimento de forma
acessivel e interativa, promovendo o interesse dos visitantes pelo tema abordado”. Essa
abordagem facilita a compreensdo e amplia o0 engajamento dos estudantes, tornando o
aprendizado mais dinamico e significativo.

A aplicagdo dos tours virtuais no ensino ja tem sido explorada em diversas iniciativas
académicas e culturais. Um exemplo € o projeto de tour virtual desenvolvido para o Museu da
Geodiversidade da UFRJ, que, segundo Xavier Neto (2022), “integrou diferentes midias
virtuais, como videos, audios e textos explicativos, proporcionando uma experiéncia educativa
e inclusiva para o publico”.

Kovatli, Kotz e Locatelli (2020), trazem em seu estudo uma metodologia de ambiente
colaborativo utilizando o software Minecraft no qual os alunos utilizaram o software para
modelar um mundo virtual com base nos estudos propostos pelos professores. Os autores
afirmam que o uso dessa tecnologia imersiva desenvolveu carateristicas importantes dos alunos
como a autonomia, trabalho em equipe, sociabilizagdo, pensamento critico e raciocinio
sistematico.

Outra iniciativa relevante foi descrita por Moraes et al. (2021), o projeto Favela Tour
Virtual, no qual pesquisadores e moradores de favelas do Rio de Janeiro desenvolveram tours
imersivos para apresentar a cultura e a historia dessas comunidades, mostrando que os tours
virtuais foram uma das alternativas para manter o fluxo turistico e preservar a memoria dos
espacos, principalmente no periodo da pandemia do Covid-19.

Diante das experiéncias analisadas, € possivel estabelecer um paralelo com o0s
objetivos deste trabalho. Projetos como 0 Museu da Geodiversidade da UFRJ e o Favela Tour
demonstram como as tecnologias imersivas podem ser utilizadas ndo apenas para democratizar
0 acesso ao conhecimento, mas também para preservar a memoria de espacos simbaélicos que,
muitas vezes, se encontram marginalizados ou fisicamente inacessiveis. Tais iniciativas
revelam que essas ferramentas digitais, além de promoverem a inclusdo digital, tornam-se
aliadas na construcdo de saberes historicos, permitindo que contetdos educativos estejam
disponiveis a um publico amplo, independentemente de barreiras geograficas ou estruturais. A
metodologia de ambiente colaborativo desenvolvida com o uso do software Minecraft evidencia
0 potencial pedagdgico das tecnologias imersivas ao estimular o protagonismo do aluno, o
trabalho em equipe e o pensamento critico, tornando as aulas mais dinamicas, participativas e
significativas. Assim, a utilizacdo de tecnologias como a realidade virtual e os tours virtuais
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reafirma seu valor na transformacéao das préticas educativas, abrindo novas possibilidades para
0 ensino com foco na experiéncia, na autonomia e na valorizacdo da memoria coletiva.

3 O MUSEU A CEU ABERTO DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Segundo Pinheiro (1995), até meados de 1940, o Brasil manteve uma posicdo de
equidistancia entre os Estados Unidos e a Alemanha, buscando obter beneficios da disputa entre
as poténcias. No entanto, com o avanco da Segunda Guerra Mundial e a reducdo de suas
possibilidades de barganha, o pais passou a se alinhar progressivamente aos interesses norte-
americanos. Com isso, torpedeamento de embarcacdes brasileiras por submarinos aleméaes
intensificou esse processo, culminando entrada do Brasil na guerra contra a Alemanha e a Italia
com amplo apoio popular. Dessa forma, a posi¢cdo inicial de neutralidade do Brasil foi
gradualmente comprometida, resultando em sua participacdo ativa no conflito ao lado dos
Aliados.

Durante a Segunda Guerra Mundial, o Brasil desempenhou um papel estratégico ao se
alinhar com os aliados, o que resultou na instalacdo de bases militares norte-americanas em seu
territorio. Entre essas bases, destaca-se a Base Aeronaval do Amapa (BAA), construida como
parte dos esforcos para defender o Atlantico Sul contra submarinos alemées e italianos.

Segundo Nunes Filho (2014), a base foi implantada pelos Estados Unidos para servir
“como um ponto estratégico para patrulhar o Oceano Atlantico, contra os inimigos dos referidos
paises envolvidos na Segunda Guerra Mundial, impedindo desta forma, qualquer tentativa de
chegar a porta dos Estados Unidos". Sua construcao teve inicio em 1941, antes da entrada oficial
do Brasil na guerra, sendo inaugurada em 26 de novembro de 1943. Localizada a
aproximadamente 15 km da sede do municipio de Amapa, sua estrutura incluia pistas de pouso,
alojamentos, hospitais, oficinas, redes de abastecimento de agua e energia, além de espacos de
lazer como cinema e restaurantes.

A presenca dos militares norte-americanos no Amapa gerou mudancgas significativas
para a populacdo local. Infraestruturas como saneamento basico, eletricidade e servicos
comerciais foram expandidas, além do impacto na economia local, que passou a fornecer
produtos e servicos para os militares, como destaca Paix&o (2009, p. 18 apud Nunes Filho, 2014,
p. 313) "o periodo em que a regido progrediu foi no tempo da guerra™.

Com o encerramento das atividades da base em 30 de junho de 1945, a Base Aeronaval
do Amapa ficou sem funcdo militar, sendo permitido em 1947 a criacdo de projetos para
educacéo rural voltada para o desenvolvimento econdmico da regido. Os projetos Escola de
Iniciacdo Agricola do Amapéa (EIA) e o Fomento Agricola do Cruzeiro (FAC) foram criados
(Nunes Filho, 2014).

A Escola de Iniciacdo Agricola (EIA) foi criada por volta de 1947, durante o governo
de Janary Gentil Nunes, a partir da cessdo de prédios da Base Aeronaval do Amapa (BAA) pela
Aerondutica. Seu objetivo era capacitar adolescentes do municipio para a formagao agricola,
possibilitando, posteriormente, o0 ingresso no curso técnico agricola no Estado do Para. A escola
atendia entre 100 e 150 alunos, funcionando em dois turnos e oferecendo aulas praticas em
areas de plantio e criacdo de animais. Contava com profissionais especializados, incluindo
engenheiros agronomos e técnicos de diversas areas (Nunes Filho, 2014).

Enquanto a EIA focava na educacao agricola, a préatica era aplicada no Assentamento
Agricola do Cruzeiro, onde funcionava o Fomento Agricola do Cruzeiro (FAC), responsavel
pelo desenvolvimento técnico dos cultivos e pela orientagcdo dos agricultores locais. O projeto
possibilitou a introducdo de novas espécies frutiferas e aprimorou técnicas agricolas na regido
(Nunes Filho, 2014).

Atualmente, os vestigios da BAA integram o Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra
Mundial, criado no governo de Jodo Alberto Capiberibe (1995-2002). No entanto, 0 museu



enfrenta desafios relacionados a preservacéo do patriménio, sendo que a digitalizacdo do acervo
por meio de um tour virtual surge como alternativa para ampliar 0 acesso e promover 0 ensino
da histdria regional. Com o governo Waldez Goées (2003-2010), o projeto ndo teve
continuidade, resultando no abandono e deterioracdo da infraestrutura restaurada. O descaso
persistiu nos governos seguintes, e, apesar da pavimentacdo do Ramal da Base em 2013, a obra
ndo beneficiou diretamente a BAA, pois o trajeto asfaltado foi desviado do local (Nunes Filho,
2014).

Vale ressaltar que, segundo Faganha (2024), o atual governador do estado, Clécio Luis,
teve uma reunido com o comandante do Primeiro Comando Aéreo Regional (Comar) da Forga
Aérea Brasileira (FAB) major-brigadeiro José Avellar, para tratar sobre a reestruturacdo do
espaco historico da Base Aérea de Amapa em marco de 2024.

Porém, até o0 momento, marco de 2025, ndo houve avangos nesse projeto e 0 museu a
céu aberto da segunda guerra mundial encontrasse com as portas fechadas. Muito dos prédios
ja foram consumidos pela vegetacdo e os caminhos de terra viraram lama devido as fortes
chuvas dificultando bastante o acesso a area. Diante desse cenario, a digitalizacdo do acervo
por meio de um tour virtual surge como uma alternativa para tornar esse patriménio acessivel
a um puablico mais amplo, garantindo sua preservacdo e promovendo o ensino da historia
regional.

4 METODOLOGIA

No que diz respeito a abordagem, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
qualitativa, uma vez que busca compreender em profundidade a problemaética envolvendo a
preservacdo da memoria historica por meio de recursos digitais. A abordagem qualitativa
permite interpretar significados, contextos e percepgdes relacionados ao uso de tecnologias
educacionais, especialmente quando se trata da mediacdo do conhecimento histérico por meio
de tours virtuais.

Quanto a sua natureza, trata-se de uma pesquisa aplicada, pois objetiva oferecer uma
solucdo pratica e concreta para um problema real. Ao propor o desenvolvimento de um tour
virtual, busca-se ndo apenas estudar o problema, mas intervir de maneira propositiva,
promovendo o uso de ferramentas tecnoldgicas acessiveis para resgatar o potencial educativo e
cultural do local.

No que se refere aos objetivos, a pesquisa assume um carater exploratério e descritivo.
E exploratoria porque visa ampliar a compreensdo sobre o uso de tours virtuais como
instrumento pedagogico no ensino de Histdria. Além disso, a pesquisa também € descritiva,
pois procura detalhar o processo de concepgéo, desenvolvimento e aplicacdo do tour virtual,
apresentando os procedimentos técnicos adotados, como a captura de imagens em 360°, 0 uso
de softwares gratuitos e a integracdo com plataformas digitais. Essa descricdo sistematica
permite que o estudo sirva como referéncia para futuras iniciativas semelhantes em outros
contextos educativos e culturais.

4.1 Descricdo do locus da pesquisa

O locus da presente pesquisa € 0 Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra Mundial,
situado na zona rural do municipio de Amapa — AP, aproximadamente 15 km distante da sede
urbana. O local abriga os remanescentes da antiga Base Aeronaval construida pelos Estados
Unidos durante a Segunda Guerra Mundial, no contexto do alinhamento estratégico entre Brasil
e Estados Unidos para o patrulhamento do Atlantico Sul.



Figura 1 — Distancia Macapa — Base Aérea do Amapa
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Fonte: Google Maps.

Atualmente, 0 museu encontra-se em situacdao de abandono, com grande parte de sua
infraestrutura comprometida, prédios invadidos pela vegetagdo, auséncia de sinalizagdo e vias
de acesso deterioradas, especialmente durante o periodo chuvoso, o que torna o deslocamento
até o local extremamente dificil.

Figura 2 — Casa do gerador de energia invadida pela vegetagéq

Fonte: Elaboragédo Propria.
4.2 Coleta de dados

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada por meio da captura de imagens
panoramicas em 360°, que constituem a base visual e interativa do tour virtual desenvolvido.



Para tanto, foram utilizados instrumentos acessiveis e de boa qualidade técnica, visando garantir
a viabilidade do projeto mesmo sem o uso de equipamentos profissionais especializados. O
principal dispositivo empregado na coleta foi um smartphone Samsung Galaxy S22 Ultra, que
conta com um sensor fotografico avancado, capaz de registrar imagens em alta resolucdo. A
escolha do smartphone Samsung Galaxy S22 Ultra como ferramenta de captura das imagens
deve-se a sua disponibilidade no momento da realizacdo da pesquisa, sendo 0 equipamento
pessoal do pesquisador durante a etapa de coleta de dados. Embora o dispositivo possua um
conjunto avancado de cameras, € importante destacar que a metodologia adotada pode ser
replicada com outros modelos de smartphones. Contudo, ressalta-se que os resultados obtidos
podem variar de acordo com as especifica¢fes técnicas do dispositivo utilizado. Dessa forma,
ainda que a proposta seja replicdvel em diferentes contextos, a qualidade final do produto
dependera diretamente do desempenho do equipamento utilizado na captura das imagens.

Figura 3 — Exemplo de captura do smartphone antes do processamento
T ——
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Fonte: Elaboragao Pr(')pria.

As imagens foram capturadas com a cAmera principal do smartphone, na proporgao
16:9 e resolucdo de 12 megapixels. Para cada cenario selecionado, foram capturadas 36
fotografias em sequéncia, com angulos sobrepostos, seguindo as orientagcdes técnicas
necessarias para a criacdao de imagens panoramicas equiretangulares.

O procedimento de coleta foi realizado no dia 09 de marco de 2025, durante uma visita
técnica ao Museu a Ceu Aberto da Segunda Guerra Mundial. Devido a limitagdo de tempo e as
condicBes climéticas adversas, especialmente em virtude das chuvas intensas que afetam a
regido nesse periodo, a coleta foi interrompida sendo coletado apenas sete cenarios. Entre os
pontos coletados estdo: restos de caminhdes, a antiga casa dos geradores de energia, um dos
alojamentos remanescentes, a estrutura da pista de pouso, a torre de atracacdo dos
dirigiveis/zepelins, uma edificacdo de uso administrativo e a torre do farol rotativo de
aerodromo. A escolha desses cenarios se deu pelo caminho utilizado para percorrer o local e ao



final desse caminho se encontraria mais prédios da antiga base, incluindo o prédio utilizado
para fazer a exposicao de materiais do museu e o cemitério.

4.3 Procedimento de analise

O primeiro passo consistiu na selecdo das imagens obtidas no local da pesquisa. A
selecdo das imagens levou em consideracéo critérios como foco, exposicado adequada, auséncia
de distorcdes visuais significativas e a integridade da sequéncia necessaria para a costura
panoramica. Imagens que apresentavam falhas técnicas ou interferéncias climaticas — como
desfoque causado pela umidade — foram descartadas para garantir a qualidade do produto final.

As imagens selecionadas foram processadas com o uso do software Hugin. O
procedimento incluiu trés etapas principais: (1) importacdo das fotografias, (2) alinhamento
automatico, no qual o software identifica pontos de sobreposicao entre as imagens para formar
uma Unica projecdo esférica continua, e (3) edicdo final, em que foram realizados ajustes de
cores, corregdes de iluminacdo, remocdo de imperfeicdes e exportacdo no formato
equiretangular, o padrdo necessario para visualizadores em 360°. Essa ferramenta foi escolhida
por apresentar um desempenho compativel com o de softwares pagos anteriormente testados,
com a vantagem de ser gratuita.

Figura 4 — Programa Hugin

Fonte: Elaboragdo Propria.

Com as panoramicas finalizadas, passou-se a etapa de construgcdo do tour virtual
propriamente dito, utilizando a plataforma TourBuilder, que oferece uma interface intuitiva
para criacdo de experiéncias imersivas e a possibilidade de publicacéo direta no Google Maps.



Figura 5 — Plataforma TourBuilder.

Fonte: Elaboragdo Propria.

Nessa plataforma, cada imagem foi posicionada geograficamente levando em
consideracdo sua localizacgdo real, e as conexdes entre os cenarios foram estabelecidas de modo
a criar um percurso légico e fluido para o usuério. O processo incluiu a definicdo de pontos de
entrada e saida, orientacdo espacial e vinculacdo dos cendrios por meio de setas de navegacao
interativas.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente estudo teve como objetivo principal o desenvolvimento de um tour virtual
para 0 Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra Mundial, localizado no municipio de Amapa —
AP, como alternativa tecnoldgica para a valorizagdo do patrimonio historico e como ferramenta
pedagdgica para o ensino de Histdria. Diante da precarizacdo do museu, que atualmente se
encontra em estado de abandono, a proposta consistiu em coletar dados visuais in loco e
transforma-los em um produto interativo e acessivel, que pudesse reconstituir, de forma virtual,
a experiéncia de visitagdo e de aprendizado contextualizado.

5.1 Tratamento dos dados
Durante o processamento digital das imagens, realizado no software Hugin, algumas

fotografias precisaram ser descartadas por apresentarem distor¢cdes causadas por variagcdes de
iluminacdo, presenca de gotas de chuva nas lentes e desfoque.
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Fonte: Elaboragao Propria.

A costura das imagens em formato equiretangular foi realizada com atencao especial ao
alinhamento dos pontos de controle e a uniformidade de cores e luz.

Figura 7 — Foto processada pelo programa e no formato equiretangular.

Fonte: Elaboragdo Propria.

O processamento das imagens no software Hugin resultou em um total de sete cenarios,
que foram interligados na plataforma TourBuild antes da publicacdo na localizagédo
correspondente a Base Aeronaval do Amapa
(https://maps.app.goo.gl/woZHYpB3sTSCAJVE9).
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Fonte: Elaboragao Propria.

Além da exibicdo no Google Maps, a plataforma também disponibiliza um link de
acesso (https://encurtador.com.br/tGpi5), permitindo ao publico explorar o tour virtual com
navegacao entre 0s cenarios.

Figura 9 — Tour virtual na plataforma TourBuilder

Fonte: Elaboragédo Propria.

5.2 Discussao dos dados

A metodologia adotada para o desenvolvimento do tour virtual apresentou resultados
satisfatorios, demonstrando a viabilidade da utilizacdo de equipamentos acessiveis e softwares
gratuitos para a criagdo de uma experiéncia imersiva. Embora ferramentas especializadas, como
cameras 360° de alto desempenho e softwares pagos, possam proporcionar um refinamento
superior na qualidade final das imagens, a abordagem escolhida se mostrou eficiente para os
objetivos do projeto.
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As imagens capturadas apresentaram boa definicdo, permitindo um nivel de zoom adequado
para garantir a sensacdo de imersdo ao usuario. Durante o desenvolvimento, foram testadas
diferentes configuragfes de captura, incluindo o uso de fotografias com resolucéo de 108
megapixels e 0 aumento do nimero de imagens por cenario. No entanto, tais configuracdes
impactaram significativamente o tempo de processamento sem trazer melhorias perceptiveis na
qualidade final das imagens. Dessa forma, a configuracdo utilizada, com resolucdo de 12
megapixels e 36 fotos por cenario, revelou-se a mais otimizada para o projeto, equilibrando
qualidade e eficiéncia no processamento das imagens.

Durante o desenvolvimento do tour virtual, enfrentaram-se alguns desafios. Um deles foi a
limitacdo imposta pelas condic¢Ges climaticas durante a visita a0 Museu da Base Aérea-Naval
do Amapa. Devido a forte incidéncia de chuvas no periodo disponivel para a captura das
imagens, parte do material coletado foi comprometido, e ndo houve tempo habil para uma
segunda viagem ao local. Como consequéncia, a quantidade de cenarios disponiveis no tour
virtual teve que ser reduzida.

Outro obstéaculo encontrado foi a dificuldade na captura adequada do zénite, o ponto mais alto
da esfera, e do nadir, 0 ponto mais abaixo do observador (Figura 8). A auséncia de um
equipamento especializado resultou em inconsisténcias nessas areas, principalmente devido a
variacdo da iluminacdo causada pela posicdo do sol e a falta de referéncias visuais claras para
a reconstrucéo dessas regides. Esse problema se acentua em cenarios como o céu nublado ou
superficies homogéneas, como a grama, onde as imagens se tornam visualmente
indistinguiveis.

Figura 10 — llustracdo Zénite e Nadir.

AN
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Fonte: Elaboragdo Propria.

Embora a diferenca na iluminagdo exija um planejamento prévio na captura das imagens ou
uma edic¢do mais minuciosa para harmonizar os contrastes, a questdo do zénite e do nadir pode
ser solucionada de forma mais simples. No pds-processamento, € possivel cobrir as areas
problematicas com um logotipo ou outro elemento grafico, garantindo maior qualidade e
imersao ao tour virtual.

Mesmo com os problemas apresentados e sem o uso de equipamentos profissionais, é possivel
obter um tour virtual com boa qualidade visual e navegabilidade fluida. Assim, os resultados
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obtidos evidenciam que a metodologia adotada pode ser aplicada em outros projetos
educacionais e culturais, ampliando o acesso ao patrimonio historico por meio da tecnologia.
A construcdo do tour virtual, portanto, extrapola sua dimenséo técnica e se afirma como um ato
pedagdgico e politico de resgate da memdria, tornando o conhecimento acessivel e interativo.
A experiéncia proporcionada possibilita que o professor, mesmo sem dispor de infraestrutura
museologica em sua escola, utilize o tour em sala de aula como suporte para discussdes sobre
a participacdo do Brasil na Segunda Guerra Mundial, o interesse tanto dos Estados Unidos
guanto da Alemanha Nazista no Amapa, o crescimento populacional, a criacdo do Territorio
Federal do Amapa e os impactos dessa presenca na sociedade local. Dessa forma, o produto
elaborado integra-se as praticas educativas de maneira dialdgica, critica e inovadora.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo demonstrou a viabilidade da criacdo de um tour virtual para o Museu
a Céu Aberto da Segunda Guerra Mundial, utilizando recursos tecnolégicos acessiveis e
softwares gratuitos. A proposta do projeto surgiu da necessidade de preservar e divulgar o
patriménio histérico localizado no municipio de Amapa — AP, ao mesmo tempo em que
proporciona uma ferramenta educacional inovadora para o ensino de Histéria.

A implementacdo do tour virtual permitiu a criagdo de uma experiéncia imersiva,
garantindo que usuarios pudessem explorar o ambiente histérico de forma remota e interativa.
Apesar das limitagdes impostas pelo uso de equipamentos ndo profissionais, os resultados
obtidos foram satisfatérios, com imagens de boa qualidade e um nivel adequado de navegacao
e interatividade. A escolha da configuracdo otimizada, com 36 fotos por cenario e resolugdo de
12 megapixels, mostrou-se eficaz, equilibrando qualidade e tempo de processamento.

A relevancia do tour virtual se destaca tanto na educacdo quanto na preservacdo do
patriménio histérico. No contexto educacional, a tecnologia possibilita que alunos e
pesquisadores tenham acesso a um material rico e interativo, que amplia a compreensao sobre
a presenca dos Estados Unidos no Amapa durante a Segunda Guerra Mundial. Além disso, a
digitalizacdo do museu contribui para a valorizacdo e conservacdo da memoria histérica,
garantindo que o conhecimento sobre esse periodo continue acessivel a futuras geracdes.

Para pesquisas futuras, sugere-se que o tour virtual desenvolvido neste trabalho seja
utilizado como recurso pedagdgico em sala de aula, permitindo que professores e alunos
explorem o museu de forma interativa, complementando contetdos sobre a Segunda Guerra
Mundial e a participacdo do Brasil no conflito. Além disso, a metodologia adotada pode ser
otimizada para o desenvolvimento de novos tours virtuais, aprimorando técnicas de captura de
imagens, edicdo e integragdo de elementos interativos. Com isso, projetos semelhantes poderéo
ser expandidos para outros espacos historicos e educativos, ampliando o impacto da tecnologia
no ensino e na preservacao do patrimonio cultural.

Os matérias desenvolvidos nesse trabalho podem ser acessados pelos links:
https://maps.app.goo.gl/woZHYpB3sTSCAJV89 e https://encurtador.com.br/tGpi5 sendo as
imagens publicadas no Google Maps e o Tour Virtual produzido na plataforma TourBuilder.

Por fim, é fundamental reforcar que o Museu a Céu Aberto da Segunda Guerra Mundial
representa um dos mais importantes marcos historicos do estado do Amapa e ndo deve ser
esquecido. Seu papel na preservacao da memoria da importancia do Amapa durante o conflito
global é inestimavel, e iniciativas como esta contribuem para garantir sua valorizacéo e difusdo.
O compromisso com a preservacao desse patrimonio deve ser continuo, por meio de agdes que
garantam sua conservacao fisica e sua acessibilidade digital, permitindo que futuras geracoes
conhecam e compreendam a importancia desse episodio para a historia do Amapa e do Brasil.
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