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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar as possibilidades de metodologias ativas
capazes de promover o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica com alunos do ensino
médio com diagnostico de TEA, com intuito de promover uma aprendizagem significativa e
inclusiva. A pesquisa buscou responder a seguinte pergunta: quais metodologias ativas podem
ser aplicadas no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de quimica para alunos do
ensino médio com TEA? A metodologia adotada foi uma revisdo bibliografica, baseada em
artigos cientificos e materiais educacionais, com foco em estratégias pedagogicas inclusivas e

no uso de tecnologias educacionais, com abordagem qualitativa. Os resultados apontaram que

o uso de metodologias ativas, como gamificagdo, recursos ludicos, tecnologias da informagao

e comunicacao (TICs) e adaptagdes curriculares especificas, contribuem para o engajamento e
a aprendizagem de alunos do ensino médico com TEA. A implementacdo dessas praticas
permite atender as necessidades individuais, proporcionando um ambiente inclusivo e
acolhedor. Conclui-se que o ensino de quimica para alunos autistas demanda planejamento
cuidadoso, capacitacao docente e uso de recursos adaptados, sendo essencial para promover a

inclusdo e o aprendizado efetivo.

Palavras-chave: ensino de quimica; metodologias ativas; transtorno do espectro autista;

inclusdo.



ABSTRACT

The present work aims to analyze the possibilities of active methodologies capable of
promoting the teaching and learning of the Chemistry subject with high school students
diagnosed with ASD, with the aim of promoting meaningful and inclusive learning. The
research sought to answer the following question: which active methodologies can be applied
in the teaching and learning process of chemistry for high school students with ASD? The
methodology adopted was a bibliographic review, based on scientific articles and educational
materials, focusing on inclusive pedagogical strategies and the use of educational
technologies, with a qualitative approach. The results showed that the use of active
methodologies, such as gamification, playful resources, information and communication
technologies (ICTs) and specific curricular adaptations, contributes to the engagement and
learning of medical students with ASD. The implementation of these practices allows
individual needs to be met, providing an inclusive and welcoming environment. It is
concluded that teaching chemistry to students with ASD requires careful planning, teacher
training and the use of adapted resources, being essential to promote inclusion and effective

learning.

Keywords: chemistry teaching; active methodologies; autism spectrum disorder; inclusion.
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1 INTRODUCAO

Conforme preceitua a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988
(CRFB), no art. 205 a educagdo ¢ considerada um “direito de todos e dever do Estado e da
familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para
o trabalho” (Brasil, 1988). Trata-se, portanto, de um mandamento, que deve ser efetivado
numa perspectiva inclusiva. Para tanto, ¢ preciso haver esfor¢os tanto pelo Estado quanto pela
sociedade para que todas as pessoas, indistintamente possam ter acesso, permanéncia e
conclusdo com éxito a educagdo em todos os niveis de ensino, sobretudo na educagdo basica.

A partir desse entendimento, acredita-se que a educagdo precisa estar voltada a uma
perspectiva inclusiva e de respeito as diferengas para ocorrer a democratizagdo do acesso
educacional, comungando a obrigatoriedade legal da inclusdo de Pessoas com Deficiéncias
(PcD), em especial das pessoas com Transtorno do Espectro Autista (TEA). A partir da
previsdo constitucional ¢ notério que ha muitas tratativas com implementacao de politicas
publicas direcionadas para o asseguramento de direitos das PcD, com destaque para a TEA, a
exemplo da Lei Brasileira de Inclusdo (LBI) ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia,
estabelecida pela Lei n. n® 13.146/2015 e da Lei Federal n. 13.977/2020, conhecida como Lei
Romeo Mion que trata da criagdo da Carteira de Identificagdo da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista (CIPTEA), de expedicao gratuita (Brasil, 2015; Brasil, 2020).

Apesar desses avancos, em termos de politicas publicas, sabe-se que ainda se
presencia constantes violacdes e desrespeitos a esses direitos, que foram duramente
conquistados. Nao obstante, a inclusdo desejada nao deve pautar na simples readequacao
fisico-espacial das institui¢des de ensino, com a possibilidade de proporcionar as pessoas a
simples locomogo e acomodagdes adequadas nesses espacos, por exemplo. E preciso garantir
o convivio social e 0 acesso ao conhecimento, com a formagdo numa perspectiva humanista.
Para tanto, requer-se a reflexdo dos atores sociais envolvidos no sistema de ensino e
institui¢des educacionais para pensar e agir, considerando as pessoas a partir de um profundo
respeito as diferengas e compreensdo da existéncia da pluralidade social, ndo submetendo os
educandos a uma forma unica de convivio, causando desrespeito as suas especificidades ao
primar por uma norma padrao.

Uma das alternativas para o acolhimento e acompanhamento do aluno esté relacionado
ao incremento de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em Jogos (Game-Based

15 Learning-GBL) muito utilizada para o aluno com TEA (Sousa, 2022), além do auxilio das
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Tecnologias Educacionais (TE), Tecnologias Assistivas (TA), que sdo recursos auxiliares para
apoiar o processo de ensino/aprendizagem nos espacos formais e nao formais de educagao,
bem como na implementacdo de materiais de apoio, imbuindo um conjunto de praticas,
metodologias, recursos e estratégias que possibilitem o desempenho do autista nas atividades
do cotidiano, de maneira autonoma e independente (Silveira et al., 2020; Nascimento;
Chagas; Chagas, 2021).

A Lei Romeo Mion, instituida sob o n. 13.977/2020 voltada para pessoas com TEA,
incisivamente no Art. 28°, III, dispde da obrigatoriedade da adaptacao das atividades por meio
de “projeto pedagdgico que institucionalize o atendimento educacional especializado, assim
como os demais servigos e adaptagdes razoaveis, para atender as caracteristicas dos estudantes
com deficiéncia e garantir o seu pleno acesso ao curriculo em condigdes de igualdade,
promovendo a conquista € o exercicio de sua autonomia” (Brasil, 2020). Nao obstante,
acredita-se que o uso de metodologias ativas no ensino de quimica, tende a despertar a
curiosidade do aluno e promover um excelente progresso em diversas areas das ciéncias e de
valor humano.

O processo de ensino também pode contribuir para os estudantes conhecerem nao
apenas os conteudos como também tenham acesso a biografia de diversos cientistas, e se
inspirem nesses, a exemplo de Einstein e Newton, que segundo a literatura eram autistas, ao
serem diagnosticados com a Sindrome de Asperger, o que ndo os impediu de realizar
descobertas extraordinarias e inventivas para o avango dos estudos de desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo analisar
as possibilidades de metodologias ativas capazes de promover o ensino e aprendizagem da
disciplina de quimica com alunos do ensino médio com diagnostico de TEA.

Para tanto, o estudo primou responder a seguinte pergunta: quais metodologias ativas
podem ser aplicadas no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de quimica para
alunos do ensino médio com TEA? Para responder ao problema levantado, tem-se como
objetivos especificos compreender os fundamentos da educacao inclusiva e os desafios postos
no ensino de quimica para os alunos do ensino médio com TEA; identificar metodologias
possiveis de serem aplicadas no ensino de quimica com alunos autistas e discutir os principais
desafios da inclusdo dos alunos do ensino médio com TEA.

O trabalho esta estruturado da seguinte forma: a primeira se¢ao aborda a educacgdo
inclusiva e o ensino de quimica para pessoas com TEA, destacando o historico de luta das
Pessoas com Deficiéncia pelo reconhecimento de direitos e acesso a educagdo, com destaque

16 para a legislacdo pertinente, como a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI) e a Lei Romeo Mion.
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Além disso, discute a importancia da adequacdo curricular e do respeito as especificidades
dos alunos autistas, promovendo um ensino equitativo e de qualidade.

A segunda se¢do, apresenta discussoes em torno das metodologias ativas que podem
ser utilizadas nas aulas de quimica, tais como gamificacdo, recursos ludicos, tecnologias da
informagdo e comunicacdo (TICs) e adaptagdes curriculares especificas. Estudos demonstram
que essas praticas tendem a contribuir significativamente para o engajamento ¢ a
aprendizagem de alunos com TEA, tornando o ensino mais dinamico e acessivel.

A terceira sec¢do trata dos desafios para a inclusdo de alunos com TEA na educacao
formal. Nela s3o analisadas barreiras relacionadas ao acesso, a adequagdo curricular, a
estrutura fisica das escolas e a formagdo continuada dos professores. Destaca-se ainda a
necessidade de capacitacdo docente para lidar com as especificidades dos alunos autistas,
além de estratégias para tornar os ambientes de ensino mais acessiveis e acolhedores. A
metodologia adotada foi bibliografica, com base na revisdo de literatura, com abordagem
qualitativa, uma vez teve como fundamento, os estudos de base tedrica, bem como em
documentos legais ligados a regulamentagdes educacionais em relagdo ao direito a educagao e
ao ensino de quimica, como a CRFB (1988), LDB (1996), PCNEM (2000) e outros
documentos voltados para a disciplina quimica com intuito de identificar pontos de
convergéncia e divergéncia sobre o tema investigado.

De todo exposto, a presente pesquisa se justifica também dado a inquietagao pessoal e
profissional desta pesquisadora, uma vez que ao ter uma filha PcD e estar em processo de
formacao docente, sabe que ¢ necessario fomentar o debate, com o propdsito de apresentar
fundamentos e reflexdes para novas praticas do ensino de quimica, e de como podem
contribuir para futuros pesquisadores, professores e at¢ mesmo servir de fonte para pais de
alunos considerados PcD, em especial com diagnostico de TEA.

Espera-se, que o presente estudo possa servir de fonte para a literatura na area das
Ciéncias Humanas, Ciéncias da Educagdo, Politicas Publicas e Ciéncias Sociais, pois
envolvera fontes cientificas consoante as metodologias mais utilizadas pelos professores de

quimica para o ensino de alunos com TEA matriculados na educacao basica.
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2 A EDUCACAO INCLUSIVA E O ENSINO DE QUIMICA PARA PESSOAS COM
TEA

A inclusdo escolar na contemporaneidade ¢ um direito fundamental consagrado pela
Constituicao Federal de 1988, no Art. 205 (Brasil, 1988), contudo, para alcancgar esse status
foi preciso muitas lutas, que resultaram em fases e concepgdes até chegar na chamada
inclusdo.

Historicamente, a luta pelos direitos das pessoas com deficiéncia ¢ marcada por fases
que espelham o retrato da sociedade a época, das quais ndo sdo lineares e se destacam da
seguinte forma: 1) do exterminio ou da exclusdo; 2) da caridade ou segregagdo, 3) da
institucionalizagdo ou da integracdo e por fim, 4) da inclusdo. Isso resultou na evolucao dos
direitos que se pautou consequentemente pela eliminacdo, seguido do assistencialismo, da
integragdo e por fim, na perspectiva de inclusao social (Almeida, 2019; Souza, 2014).

Na primeira fase, conhecida como da exclusdo ou do exterminio, as PcD eram
amplamente marginalizadas e invisibilizadas, sendo frequentemente excluidas do convivio
social pelo fato de “apresentarem algum tipo de deformidade fisica ou mental” (Almeida,
2019). Muitas vezes confinada em institui¢des ou mesmo escondidas por sua familia. Havia
uma visdo de incapacidade total, com pouco ou nenhum reconhecimento de seus direitos
(Souza; Freire; Costa, 2023).

Cabe frisar que, apesar de ser considerado como a primeira fase, segundo Almeida
(2019, p. 33-34) “a eliminacdo de recém-nascidos em razdo da deficiéncia ndo ¢ uma
lembranga do passado. [...] No Brasil, ha etnias indigenas que aceitam e, em alguns casos, até
prescrevem a eliminacao”. A exemplo, destaca-se o caso da etnia Yanomami, que “dao a luz
na floresta e, em seguida ao parto, decidem se recolhem ou ndao o neném ao solo, s6 o
considerando efetivamente nascido quando isto ocorre”. Trata-se, portanto de ato, em um
primeiro momento considerados como infanticidio', uma vez que reside no conflito entre a
protecao dos direitos humanos em salvaguardar a vida e a tutela dos direitos dos povos
tradicionais, baseado no respeito a cultura de um povo. Sem entrar no mérito da questao, o
que se sabe ¢ que ainda na contemporaneidade a deficiéncia ainda € vista por determinadas

pessoas € povos como um tabu.

'O crime de infanticidio esta previsto no Codigo Penal brasileiro, no art. 123 que diz: “Matar, sob a influéncia
do estado puerperal, o proprio filho, durante o parto ou logo apds: Pena - detencdo, de dois a seis anos” (Brasil,
1940).
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Enquanto a primeira fase ¢ marcada pela intolerancia e exclusdo das pessoas com
deficiéncia, na fase da segregacdo, houve o direcionamento para a invisibilidade social. A
ideia consistia no entendimento de que as PcD deveriam ser isoladas ou agrupadas, educadas
ou tratadas separadamente das demais pessoas consideradas “normais”. Logo, as escolas e
instituicdes especificas foram criadas, mas elas reforcavam a separacdo entre as pessoas com
deficiéncia e o restante da sociedade (Machado et al., 2024).

A segregacdo era sustentada por uma visao de caridade e paternalismo (Machado et
al., 2024). Segundo Minetto (2010 p. 46) nesse processo, a luta pela inser¢ao e normalizagao
do convivio com as pessoas com necessidades especiais fortaleceu-se no século XX através
do movimento denominado de “Paradigma da Integrag¢do”, que defendia o direito do aluno
com necessidades educacionais especiais (ANEE) se matricular na escola regular.

Tendo em vista um maior acolhimento da PcD, a fase da Integracdo inicia com a busca
pela institucionalizagdo de direitos, com o discurso de integrar todos na sociedade, mas sob o
viés de assistencialismo, na condigdo de que elas se adaptassem ao ambiente existente.
Embora representasse um avango em relagdo a segregagdo, essa fase ainda colocava a
responsabilidade sobre a PcD para "se encaixar" em um sistema que pouco fazia para atender
ou compreender as suas necessidades (Franco; Neto, 2020; Almeida, 2019).

A fase da inclusdo veio dos movimentos sociais na busca pelo “reconhecimento dos
direitos das pessoas com deficiéncia”, rompendo com qualquer tipo de segregacao e opressao
desses grupos, superando a ideia de normalizagdo do individuo e visdo médica ou capacitista.

Para essa teoria, “o direito a ser diferente floresce e a inclusdo € o processo de
reconhecimento” (Almeida, 2019, p. 79). A inclusdo, portanto, ¢ 0 modelo contemporaneo e
ideal a ser perseguido, baseado nos principios de igualdade/equidade e respeito a diversidade.
Parte do entendimento que a sociedade deve ser projetada a partir dessa pluralidade,
eliminando qualquer tipo de barreiras fisicas, atitudinais e sociais.

Essa perspectiva, veio do entendimento que se deve reconhecer as PcD n3o sob uma
Otica médica e sim social, humana. Nesse caso, a responsabilidade recai sobre o estado e a
sociedade para reconhecer o outro a partir da concepcdo de que a humanidade ¢ plural e
possui diferencas, o qual deve tratar sob um viés de direitos humanos e ndo mais médico. Essa
fase prevé que ao invés de limitar o acesso a esses grupos, ¢ preciso buscar meios para
adequacdo as necessidades de cada individuo, garantindo acesso e participacao em igualdade
de condi¢des (Arruda et al., 2023; Azevedo; Rossi; Fernandes, 2021).

Consoante a esse marco histdrico, a figura 1 apresenta uma linha do tempo resumida,

com os periodos e medidas de avanc¢o de inclusdo genuina das PcD.
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Figura 1 — Linha do tempo em relagdo as fases do reconhecimento das PcD.

e Exclusio e Segregacio e Integracio e Inclusdo

Fonte: Adaptado, com base nos estudos de Almeida (2019), Arruda et al. (2023); Azevedo; Rossi; Fernandes
(2021).

Como se verifica, no decorrer da historia da sociedade, ¢ perceptivel que o
reconhecimento do outro, por meio do convivio social e asseguramento de direitos as
pessoas com deficiéncia vém sendo marcado pela invisibilidade, com estigmas relacionados
a inferioridade sob um olhar puramente médico-bioldgico, até que por meio da resisténcia e
luta veio a perspectiva do seu reconhecimento “como pessoas iguais e competentes para a
plena participacdo na vida social” (Almeida, 2019. p. 79).

No que tange a realidade educacional, verifica-se que apesar dos avangos, muitas
institui¢des de ensino ainda nao estdo qualificadas para trabalharem com as diferengas
existentes, 0 que precisa ser revisto, por meio de agdes de gestdo e praticas educativas pela
escola com a sociedade.

Nesse sentido, de acordo com Cavalcante Oliveira (2019) e Dias (2017) a educagio
especial proporcionou aos alunos com deficiéncia o direito de estarem em salas "normais",
ao lado dos demais estudantes, o que os permitiu ter acesso a conhecimento semelhante aos
outros. Este tipo de educacdo busca de maneira efetiva aprimorar os professores para lidar
com esses estudantes, a fim de alcangar os resultados esperados.

Na contemporaneidade, acredita-se que a educacao inclusiva deve ser pautada na
busca por mudangas em prol do acesso, permanéncia e €xito de todo aluno, sobretudo das
pessoas com deficiéncia. E certo que ela nio deve se pautar apenas em uma simples
readequagdo fisico- espacial, visto que essa inclusdo estd para além de proporcionar ao
discente o convivio social e acesso ao conhecimento. Outrossim, deve ensejar na reflexao
dos atores envolvidos nas praticas educativas, considerando um sentimento de profundo
respeito as diferengas, ndo submetendo os educandos a uma forma tnica de convivio,
causando desrespeito as suas especificidades ao primar por uma norma-padrao (Baldo;
Cotonhoto, 2022).

Nesse contexto, em especial ao TEA, conforme a literatura, ele consiste em um

transtorno do neurodesenvolvimento que afeta dreas como a comunicag¢do, interacao social e
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comportamentos repetitivos, mas, a0 mesmo tempo, essas pessoas podem ter habilidades
cognitivas Unicas e interesse por dareas especificas, que podem ser aproveitadas
significativamente em diversas areas (Cavalcante; Oliveira, 2019; Vasconcelos; Araujo;
Oliveira, 2023; Vieira; Rocha, 2023), como no campo da educa¢do e no ensino de quimica,
por exemplo.

De modo geral, a disciplina de quimica desempenha um papel fundamental no
processo de formagao dos estudantes como cidaddos e futuros profissionais,
proporcionando-lhes conhecimento tedrico e pratico sobre acontecimentos do cotidiano,
refletindo em todas as suas dimensdes. No entanto, é preciso se tornar efetiva para todos,
sobretudo no alcance aos alunos com TEA (Cavalcante; Oliveira, 2019).

O ensino de quimica para alunos com TEA requer estratégias pedagogicas adaptadas
as necessidades especificas desses estudantes, com respeito a suas caracteristicas e
promocao de uma aprendizagem significativa, que dé sentido ao aluno. Essa inclusdo e
acessibilidade pode ser trabalhada por meio das Tecnologias Educacionais (TE), que
consiste em um conjunto de recursos auxiliares para apoiar o processo de
ensino/aprendizagem nos espagos formais e ndo formais de educacdo. Logo, a TE ¢ um
conjunto de praticas, metodologias, recursos e estratégias que possibilitam o desempenho do
autista nas atividades do cotidiano, de maneira autonoma e independente (Silveira et al.,
2020).

Saboia e Lima (2024), realizam uma reflexdo sobre a importancia do ensino de
quimica para alunos com TEA. Para os autores, essa importancia reside na promog¢do da
inclusao educacional, no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, € na
valorizacdo das potencialidades individuais desses estudantes. Isso porque a quimica, como
ciéncia que explora fenomenos do mundo natural, oferece oportunidades unicas para
estimular a curiosidade, o pensamento critico e a resolu¢cdo de problemas, competéncias que
podem ser trabalhadas de forma significativa com alunos com TEA.

Almeida; Borges; Sa (2021) destacam que o acesso a um ensino inclusivo e adaptado
garante que os alunos com TEA possam participar ativamente do processo educativo,
respeitando seus direitos a educagdo com qualidade e possivel éxito. Desse modo, a quimica
também pode atuar como uma ferramenta para ampliar o repertdrio de interesses desses
estudantes, especialmente quando o conteudo ¢ apresentado de forma visual, interativa e
contextualizada com aspectos do cotidiano.

Outro ponto relevante ¢ que a adaptacdo do ensino de quimica para alunos autistas

beneficia ndo apenas esses estudantes, como também toda a comunidade escolar (Vieira,
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Rocha, 2023). Nao obstante, a implementacdo de praticas inclusivas tem como proposito
promover um ambiente mais acolhedor, desenvolver a empatia entre os colegas e fortalecer o
papel do professor como mediador do aprendizado em contextos diversos.

Nessa linha de raciocinio, Dias (2022) acredita que ensinar quimica a alunos com TEA
ndo ¢ apenas uma questdo de aprendizado académico, mas também ¢ uma forma de contribuir
para o desenvolvimento de sua autonomia, confianca e habilidades que podem ser aplicadas
em diferentes areas da vida, com fortalecimento da sua interagdo social e profissional no
futuro.

E necesséario ainda compreender e considerar a usabilidade e acessibilidade dos alunos
com TEA em todo o processo formativo e social, uma vez que, de acordo com a literatura, o
autismo ¢ classificado por niveis que mensuram o grau de funcionalidade e dependéncia do

individuo, conforme apresentado no quadro 1:

Quadro 1 — Niveis de gravidade para transtorno do espectro autista.

Niveis Graun Caracteristica

“Exigindo apoio™.

Comunicacio Social
Na auséncia de apoio, déficits na

II

111

Leve

Moderado

Severo

Comunicacdo social causam prejuizos
notdveis. Dificuldade para iniciar interagoes.
[-]

Déficits graves mnas habilidades de
comunicagio verbal e nio verbal; prejuizos
socials aparentes mesmo na presenca de
apoio. [...].

Déficits graves nas habilidades de
comunicacio social verbal e ndo wverbal
causam prejuizos graves de funcionamento;
grande limitagio em iniciar interagdes sociais
e resposta minima [...]

Precisa de pouco suporte com
menor necessidade de apoiono dia
adia

“Exigindo apoio substancial”
Precisa de um pouco mais de apoio
em sua rotina.

“Exigindo muito apoio
substancial”
Precisa de mais apoio para as
attvidades da vida diaria, tendo
normalmente um cuidador.

Fonte: Adaptado, com base em Silva Junior (2021) e APA (2014, p. 52).

Conforme se verifica no quadro 1, de acordo com os estudos de Silva Junior (2021) e
Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais: DSM-5, da American Psychiatric
Association (APA), o TEA possui niveis de gravidade e por essa razdo, ¢ necessario,
inicialmente, conhecer o aluno como pessoa humana no espago em que esta inserido,
buscando, a partir dessas informagdes, compreender suas singularidades e limitagdes. Isso €
importante para o trabalho ter éxito com esse sujeito, buscando uma jornada para o campo da
educagdo formal de modo harmoniosa e segura.

Como se observa, intermediar essa relacdo entre escola-aluno, escola-familia,
professor-aluno, aluno-professor e aluno-aluno, via escola e componentes curriculares, ndo ¢

tarefa facil. E preciso que nesses processos todos estejam comprometidos em buscar meios
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possiveis para €xito nessa missdo que vai além da transmissdo de conhecimentos, e sim, uma
formagdo em valores, sobretudo em direitos humanos.

Nesse processo, o ensino de quimica para alunos com TEA apresentam desafios que
vao desde a capacitagdo dos atores sociais como professores e corpo técnico até o nivel de
conhecimento e interagdo com esses sujeitos. Isso porque o nivel e as caracteristicas
individuais desses sujeitos ¢ diversificado (Silva Junior, 2021) e precisa de adaptacdes.

Ademais, conforme ja mencionado, o TEA abrange uma ampla gama de condigdes,
desde casos mais leves, onde os alunos apresentam boa comunicacdo e habilidades cognitivas
preservadas, até casos mais graves, com déficits significativos na comunicagdo, interagdo
social e maior sensibilidade sensorial. Esses diferentes graus do transtorno influenciam
diretamente nas eventuais barreiras enfrentadas para o ensino de componentes curriculares
como ¢ o caso da quimica, uma vez que essa envolve conceitos abstratos, praticas
experimentais e trabalho colaborativo (Almeida; Borges; Sa, 2021).

Em se tratando de alunos com graus mais leves de TEA, segundo Dias (2017), um dos
principais desafios estd relacionado a dificuldade em compreender conceitos abstratos da
quimica, a exemplo das ligacdes quimicas, reacdes ou modelos atdmicos. Por outro lado,
embora esses alunos possam apresentar bom desempenho académico, tendem a precisar de
recursos visuais, ludicos e explicagdes mais concretas para consolidar o aprendizado. Além
disso, a necessidade de interacdo em atividades de grupo, como experimentos laboratoriais,
pode gerar desconforto, j4 que alguns preferem trabalhar de forma mais isolada e com
autonomia.

Nos casos de TEA considerado moderado, os desafios incluem dificuldades na
comunicagdo € no processamento de instrugdes, o que pode impactar o desenvolvimento de
atividades praticas no laboratério, visto que a organizagdo e a seguranca siao basilares
(Rasmussen; Silva; Neix, 2021). Ademais, esses alunos podem demonstrar interesse por
temas especificos, como também podem ter dificuldade em generalizar conceitos ou
aplica-los a novas situagdes. Além disso, a sobrecarga sensorial no ambiente de laboratorio,
como sons de equipamentos, cheiros de substancias quimicas ou texturas desconhecidas, pode
gerar distragdo ou desconforto significativo (Baldo; Cotonhoto, 2022).

Em se tratando de graus mais severos de TEA, o ensino de quimica enfrenta desafios
ainda mais complexos. Isso porque alunos com esse perfil podem apresentar comunicagao
verbal limitada ou inexistente, dificuldade extrema de abstragdo e necessidade de suporte
constante (Gramkow; Savall, 2023). Assim, a adaptacdo do curriculo, o uso de tecnologias

assistivas e o suporte individualizado tornam-se indispensdveis (Ministério da Educagdo,
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2018). Nao obstante, a presenca de comportamentos repetitivos ou dificuldades em lidar com
mudangas de rotina podem limitar a participagdo em aulas praticas, especialmente em
ambientes ndo estruturados ou imprevisiveis.

Desse modo, o que se verifica ¢ que o ensino de quimica para alunos com TEA na
contemporaneidade enfrenta muitos desafios, sejam eles relacionados a formagao/capacitagdo
dos professores e técnicos em praticas inclusivas, a aproximacao dialdgica entre escola e a
familia, a escassez de recursos adaptados nas escolas e a auséncia de estratégias pedagdgicas
que considerem a diversidade do espectro autista (Ferreira, 2023), os quais serdo explanados
na se¢ao 4.

Além desses fatores, observa-se que a pandemia da COVID-19 também impactou
negativamente o processo de ensino-aprendizagem, dificultando o acesso de muitos alunos
com TEA a um acompanhamento individualizado e personalizado, especialmente em
contextos de ensino remoto (Costa; Picharillo; Elias, 2023).

Portanto, superar esses e outros desafios exige uma abordagem individualizada que
respeite as necessidades e capacidades de cada aluno, além de promover a colaboracdo entre
professores, pais e profissionais especializados (Mendonga et al., 2020). Investir em formacgao
docente, aproximagao junto a familia, garantia de recursos humanos e pedagogicos acessiveis
e em ambientes de aprendizagem acolhedores ¢ essencial para garantir que todos os alunos,
independentemente do grau de autismo, tenham a oportunidade de aprender e se desenvolver

plenamente (Baldo; Cotonhoto, 2022).

2.1 Metodologias Ativas Aplicaveis nas Aulas de Quimica com Alunos Com TEA.

No processo de formagao técnica e humana do aluno, € preciso que os sistemas e
instituicdes de ensino lidem com os mais variados tipos de recursos disponiveis, sejam eles
humanos e/ou didaticos, por exemplo, com vistas a alcangar o resultado esperado. Assim, essa
secdo visa identificar possiveis metodologias passiveis de serem aplicadas no ensino de
quimica com alunos com TEA.

Vale destacar que as PcD, em especial as com diagnostico de TEA, tém a garantia
constitucional de inclusdo escolar, ndo devendo ter qualquer tipo de barreira para acesso,
permanéncia e éxito. Para isso, precisam de ter garantido todos os meios para isso. O
aperfeicoamento qualitativo, sendo fundamental o desenvolvimento de metodologias
alternativas para cada tipo de Necessidades Educacionais Especificas (NEE) (Andrade;

Monte, 2020).
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De acordo com Bonomo e Mendes (2021), o professor de quimica possui um papel
primordial para o despertar do interesse e inclusdo do seu aluno, tanto para obter a chance de
mediar esse processo de ensino/aprendizagem do estudante com TEA, quanto para empregar o
uso de técnicas diversificadas no processo como visitas, teatros e outros métodos
desenvolvidos para atender as necessidades de cada estudante, pois cada um possui a sua
caracteristica.

Nessa perspectiva, a metodologia adotada para o ensino de quimica precisa estar
fundamentada em estratégias que incentivem a criatividade e a curiosidade dos alunos,
estimulando-os a sensibilidade e o aprendizado de que a ciéncia estd presente no nosso
cotidiano.

De igual modo o professor deve ter em mente que o autista ¢ alguém que, precisa de
apoio e suporte para consolidagdo do processo de ensino-aprendizado, por isso, o docente
torna- se o ponto de partida para buscar estabelecer formas de interagdo e comunicagdo, com
auxilio de ferramentas educativas, uma vez que esses estudantes podem ter dificuldades para
realizar tarefas que fazem parte da rotina diaria (Bonomo; Mendes, 2021; Silva Janior, 2021).

Apesar da tarefa ardua e desafiante ao professor, ¢ importante lembrar que os sistemas
e institui¢des de ensino possuem a obrigatoriedade de oferecer recursos e suporte com a
adequagdo necessaria ao ambiente e as aulas, tanto no curriculo como na oferta de recursos
materiais € humanos. Nesse sentido, as flexibilizagdes curriculares sdo providéncias a serem
implementadas para atender as necessidades educacionais de cada aluno, inclusive as ligadas
a NEE, para lhes favorecer o acesso ao conhecimento e o uso funcional na administragdo de
sua propria vida e no processo de transformacao da sociedade (Silva Junior, 2021).

Assim, entende-se que seja preciso a articulagao nao apenas do docente, como também
de todo o corpo técnico da escola para uma real aproximagdo com o nucleo familiar dos
estudantes e demais profissionais envolvidos, para que possa haver uma troca,
compartilhamento de informagdes e esforcos para que ocorra o pleno desenvolvimento do
aluno.

De acordo com Cavalcante Oliveira (2019), as atividades ludicas, além de despertar o
interesse nos estudantes, especialmente os com autismo, sd3o uma Otima ferramenta no
desenvolvimento das aulas de quimica, ao tender a contribuir para uma melhor compreensao
das teorias consideradas complexas. Isto €, por meio do ludico, ¢ possivel aprimorar o
processo de aprendizagem de forma mais descontraida e significativa para os alunos.

O uso das Tecnologias da Informac¢do e Comunicagdo (TICS), também se tornam um

aliado nesse processo. Com um amplo campo metodolédgico, pode ser desenvolvido tanto em
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sala de aula quanto nas demais atividades praticas exercidas nos laboratorios, tendo em vista
os meios virtuais disponiveis para o auxilio das aulas de quimica (Cruz, 2022).

Saboia e Lima (2024) acreditam que as metodologias de ensino devem adotar, além
dos elementos manuais, como cadernos e livros ilustrativos (didaticos e paradidaticos), que
sdo comuns, deve ainda buscar inserir os jogos digitais, por meio da gamificacdo e
aplicativos. A esse respeito, ja existem programas com jogos educativos que apresentam as
palavras de maneira que podem ser representadas as fungdes organicas e nomenclaturas de
compostos organicos, por exemplo. Também, existe um aplicativo disponivel nas plataformas
digitais denominado de “QrCode de Quimica”, que de maneira ilustrativa, auxilia as pessoas
com algum tipo de limitagdo a melhorarem suas vidas, seja no processo de interagdo, seja no
campo do aprendizado (Sousa, 2022).

Assim, acredita-se que o uso desse tipo de pratica proporciona a abordagem de
diferentes temas e metodologias, sob um contexto que envolva a socializagdo entre aluno-
professor e aluno-aluno, colaborando para o aprendizado de forma ludica e mais eficaz.

A corroborar com o exposto, Anjos (2020) considera que a metodologia de ensino de
quimica precisa ser mista, com a utilizacdo de jogos ludicos e eletronicos. Para a autora, os
jogos educativos no formato virtual como o “Quiz da Tabela Periddica” e o “Nome Teste dos
Elementos da Tabela Periodica” sdo considerados satisfatorios para o ensino/aprendizagem
dos alunos, uma vez que possibilita a analise comportamental desses pelo professor junto aos
demais alunos.

No entender da autora, o uso dessa metodologia, por essa didatica, tem obtido
resultados para além das expectativas esperadas, sem que seja preciso diferenciar as
atividades entre os alunos, uma vez que pode ser aplicada com toda a turma,
independentemente de suas especificidades.

Apesar da relevancia da busca de novos métodos alternativos de ensino, deve ainda
estar pautada em um conjunto de interacdes, que envolvem o vinculo familiar, médico e da
propria escola de modo geral, uma vez que somente de forma sistematizada, com o constante
didlogo e interagdo com esses atores, as metodologias de ensino contribuirdo com mais
efetividade no desenvolvimento da aprendizagem destes alunos (Silva; Ledo; Lima, 2023).

Nao obstante, as Tecnologias Assistivas, com o uso de recursos audiovisuais também
podem ser empregados para a aplicacdo de musicas ilustrativas, no qual os educandos
compreendam os elementos quimicos de modo ludico e eficiente. Além dos alunos com TEA
apresentam habilidades-alvo de forma mais rdpida com a apresentagdo de videos em

compara¢do com outras técnicas institucionais, a utilizacdo de recursos audiovisuais pode ser
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mais vantajosa, uma vez que reduz as exigéncias de atencdo e linguagem para o éxito da
atividade, permitindo que a responsabilidade de transmitir um contetido ndo se limite apenas a
supervisao do professor (Souza, 2019).

Materiais reciclaveis e residuos solidos também podem ser utilizados nas aulas de
quimica, pois conforme Dias (2022) um jogo desenvolvido com esse tipo de material, que
pode ser caracterizado também como material paradidatico, pode servir para explicar as
fungdes organicas a partir dos residuos coletados e identificados. Isto €, podem ser
expressivamente efetivos para o processo de ensino/aprendizagem, ndo somente para aluno
com TEA, como também para todos os discentes, por se sentirem motivados visualmente para
aprender.

Nesse sentido, Perez e Matinez (2023) ao apresentarem o estado da arte sobre os tipos
de materiais utilizados para o ensino de quimica com alunos com TEA, perceberam que a
adaptagdo dos materiais didaticos em sala de aulas e em oficinas de ensino, sdo muito
representativos para a aprendizagem e interesse dos estudantes. Vieira e Rocha (2023) , por
sua vez, recomendam o estudo lidico como um facilitador da didatica do professor. Segundo

0S autores:

O jogo ¢, portanto, sob suas duas formas essenciais de exercicio sensorio-motor ¢ de
simbolismo, uma assimilagdo do real a atividade propria, fornecendo a esta seu
alimento necessario e transformando o real em fungdo de suas necessidades
multiplas do eu. E a constru¢do do conhecimento, principalmente, nos periodos
sensorio motor e pré-operatorio (Vieira; Rocha, 2023, p. 112).

Como se observa, a utiliza¢ao de jogos para o ensino dos alunos com TEA estimula a
confianga, a coordenagdo motora e seus vinculos afetivos com colegas, estabelecendo e
aprofundando essas relagdes e ampliando naturalmente a cogni¢do do aluno, produzindo
como resultado o refinamento das expressoes, proporcionando uma melhor qualidade de vida
(Vieira; Rocha, 2023).

Para Machado (2020) os materiais podem ser digitais, ou em papéis, de modo a aplicar
uma didatica realista junto aos outros alunos, a inclusdo de ilustragdes de tabelas periddicas,
mapas mentais, desenho de massa atdmica também ¢ salutar para o ensino ser adaptado e
principalmente acessivel a todos, independente das eventuais limitagdes fisicas ou cognitivas.

Nao se tratando somente do material fisico ou tangivel, Machado (2020) destaca que
para ocorrer o ensino de quimica com alunos com TEA de forma satisfatoria, deve-se

considerar o contexto curricular o qual deve possibilitar o ensejo e condi¢des cognitivas,

fisicas e sensoriais para a aprendizagem destes alunos, com envolvimento da linguagem
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adequada, permitindo o estilo de aprendizagem que mais favorece ao educando.

Desse modo, compreende-se que o ensino de quimica, voltado para a inclusdo de aluno
com diagnostico de TEA ¢ complexo e, ao mesmo tempo, desafiante, o qual requer um
aprofundamento teodrico sobre o caso de todos os atores envolvidos como familia, escola e
proprios estudantes para a criagdo de estratégias em prol da efetividade do processo formativo
na area com esses alunos com NEE.

Ademais, a complexidade converge para além dos espagos fisicos da escola, tendo em
vista o conjunto social no qual o aluno esta inserido. E preciso que os sistemas de ensino e
instituicdes educacionais pensem e criem estratégias para reformular suas bases curriculares,
com disponibilidade de recursos materiais e humanos, visando a inclusdo de fato e de direito

de todos seus alunos, com a inserc¢ao de praticas pedagogicas colaborativas mais efetivas.

2.2 Principais desafios para a inclusdo de pessoas com TEA na educac¢io formal.

Conforme visto neste estudo, a maneira como as PcD, em especial as pessoas com
autismo sdo vistas na sociedade, embora, haja um trabalho arduo para a garantia de direitos e
efetivacdo das politicas publicas sdo um desafio nos diversos espagos sociais existentes,
dentre eles na educagao formal.

Nesse contexto, a adaptagdo do ambiente escolar de ensino € essencial para garantir
que alunos com TEA possam aprender de forma confortavel e eficaz. Diversos fatores
contribuem para a criacdo de um espago inclusivo e acolhedor, sendo a organizagdo fisica e
sensorial do ambiente um dos mais importantes (Camargo; Bosa, 2009).

Além disso, a estruturacao clara do espaco, com areas bem definidas para atividades
especificas, promove previsibilidade e reduz a ansiedade, aspectos cruciais para o aprendizado
de alunos com TEA. De acordo com Silva; Soares; Benitez (2017) ¢ desejavel que a escola
sirva de espaco que facilite o aprendizado e minimize possiveis desconfortos ou sobrecargas
sensoriais. Para isso, ¢ essencial que o ambiente seja estruturado, organizado, com areas bem
definidas para diferentes atividades, com momentos de explicacdo teorica, realizacao de
exercicios e praticas laboratoriais (Silva; Soares; Benitez, 2017). Essa organizacdo ajuda os
alunos a entender a sequéncia das tarefas e reduz a ansiedade associada a imprevisibilidade.

Outro fator essencial ¢ a implementacdo de rotinas consistentes e sinalizagdes visuais,
como horarios ou instru¢cdes em formato de imagens, ou graficos (Haussler; Silva; Silva,

2023). Essas estratégias auxiliam os alunos a compreender o que se espera deles e a lidar
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melhor com transi¢des entre atividades, especialmente em disciplinas como quimica, que
frequentemente envolvem mudangas de ambiente, como a transi¢do para o laboratorio.

A acessibilidade dos materiais didaticos também ¢ fundamental. O uso de recursos
adaptados, como modelos tridimensionais, videos explicativos, tecnologias assistivas e
softwares interativos, facilita na compreensdo de conceitos considerados complexos e
proporciona uma experiéncia mais concreta de aprendizado (Camargo; Bosa, 2009).

Além disso, a inclusdo de espagos de regulacao sensorial, onde os alunos possam se
retirar em momentos de estresse ou sobrecarga, ¢ uma pratica eficaz para manter o bem-estar
emocional. O ambiente escolar deve ser preparado para receber e acolher os alunos com TEA
(Baldo; Cotonhoto, 2022). Se possivel, o uso de ilumina¢ao natural e recursos que absorvam o
som, como tapetes ou cortinas, pode tornar a sala de aula mais confortavel. Além disso, o
laboratério de quimica deve ser projetado para evitar a exposicdo a cheiros fortes e
equipamentos barulhentos, oferecendo alternativas de prote¢do sensorial, como mascaras e
abafadores de som, caso necessario.

As instrucdes devem ser claras, organizadas em passos, preferencialmente ilustradas
com imagens ou pictogramas, facilitando a execuc¢do de atividades praticas (Dias, 2022). No
laboratorio, cada etapa do experimento deve ser explicada detalhadamente, e os materiais
devem estar organizados e identificados com clareza.

E importante incluir espagos de regulagdo emocional no ambiente de ensino, como
uma 4rea tranquila onde o aluno possa se retirar em momentos de sobrecarga sensorial ou
emocional (Mendonga et al., 2020). Professores capacitados e sensiveis as necessidades dos
alunos com TEA devem oferecer apoio continuo, promovendo um ambiente acolhedor e
respeitoso. Essas adaptacdes, combinadas com estratégias de ensino inclusivas, garantem que
o aluno com TEA possa aprender quimica de maneira significativa e participar ativamente do
processo educacional (Ferreira, 2023).

Outro elemento fundamental ¢ a previsibilidade. Rotinas consistentes e cronogramas
visiveis, como quadros ou painéis que indiquem a programacdo das aulas e atividades,
auxiliam os alunos a se prepararem para o que sera ensinado (Camargo; Bosa, 2009).
Transicdes entre a sala de aula e o laboratdrio, que podem ser particularmente desafiadoras,
devem ser realizadas com orientagdes claras e tempos bem definidos.

Educadores capacitados em praticas inclusivas e com conhecimento sobre o TEA
podem adaptar as metodologias de ensino de forma mais eficaz, enquanto um ambiente social
acolhedor entre os pares contribui para a interagdo e o desenvolvimento das habilidades

sociais dos alunos com autismo. Assim, a combinagdo desses fatores cria um ambiente de
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aprendizado acessivel e inclusivo, favorecendo o desenvolvimento pleno de todos os

estudantes.

2.2.1 Barreiras ligadas ao acesso, adequagdo curricular, arquitetonica e de mobiliarios na

educagdo basica brasileira.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), em seu art. 27, dispde que:

A educagdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de
forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos ¢ habilidades
fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem (Brasil, 2015).

Nesse sentido, entende-se que as instituicdes de ensino devem garantir a adequacao
das atividades para a inclusdo dos alunos PcD, com vistas a garantir o avanco na
aprendizagem e no desenvolvimento integral para que assim obtenha uma apropriacao do
conhecimento cientifico e formag¢ao humana (Brasil 2015).

A corroborar com o exposto, a Lei n. 12.764/2012, que Institui a Politica Nacional de
Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista; e altera o § 3° do art. 98
da Lei n° 8.112, de 11 de dezembro de 1990, conhecida como Lei Berenice Piana, também ¢é
considerada um marco legal no Brasil, posto que estabelece os direitos das pessoas com TEA,
reconhecendo o autismo como uma deficiéncia para todos os efeitos legais (Brasil, 2012).
Essa lei garante as pessoas o acesso as politicas de protecdo e inclusdo, com promocao de sua
participagdo plena na sociedade, assegurando direitos considerados fundamentais.

Entre seus principais pontos, a Lei Berenice Piana assegura um rol de direitos as
pessoas com TEA, tais como o direito ao acesso a saude, a educacdo, a moradia, ao trabalho e
a previdéncia social (Brasil, 2012, art. 3°). No ambito da saude, destaca-se o direito ao
atendimento multiprofissional, com énfase no diagndstico precoce, tratamento e acesso a
terapias que atendam as necessidades especificas do individuo (Brasil, 2012, art. 2°). Na
educagdo, assegura o direito a matricula em escolas regulares, com as adaptacdes necessarias
para garantir o aprendizado e a inclusao dos alunos (Brasil, 2012, art. 7°).

A lei também proibe qualquer forma de discriminacdo contra pessoas com autismo,
assegurando igualdade de oportunidades e tratamento digno. Um dos instrumentos criados
pela Politica ¢ a possibilidade de emissdo de uma Carteira de Identificacdo da Pessoa com

Transtorno do Espectro Autista (CIPTEA), que facilita o acesso aos servigos e direitos
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garantidos. Além disso, a lei incentiva a capacitacdo de profissionais para atuar
adequadamente no atendimento as pessoas com TEA, promovendo maior qualidade nos
servicos prestados (Brasil, 2012, art. 3° e art. 2°, VII).

Nesse contexto, se faz pertinente e urgente pensar em estratégias eficazes no processo
de ensino/aprendizado com as pessoas que possuem Transtorno do Espectro Autista.
Conforme o Ministério da Educacdo (MEC) (Ministério da Educagao, 2018), estima-se que
cerca de 70 milhdes de pessoas no mundo possuem algum grau de autismo, sendo que até o
ano de 2018 j& havia cerca de 2 milhdes delas no Brasil. Consoante ao autismo, se faz
necessario compreender também as suas classificagdes, para promover um ensino adequado
para cada estudante com TEA, visto que existem os niveis, leves, moderados ou severos
(Pizani, 2023).

Apesar das previsdes legais e direcionamento de politicas para acesso a educacao por
esse grupo, € notdrio que o direito ao acesso a educacdo ainda ndo vem sendo efetivado para

esse grupo. Isso se justifica ao verificar que de acordo com o ultimo censo do IBGE.

A maior parte das pessoas de 25 anos ou mais com deficiéncia ndo completaram a
educagdo basica: 63,3% eram sem instrugdo ou com o fundamental incompleto e
11,1% tinham o fundamental completo ou médio incompleto. Para as pessoas sem
deficiéncia, esses percentuais foram, respectivamente, de 29,9% e 12,8%. Enquanto
apenas 25,6% das pessoas com deficiéncia tinham concluido pelo menos o Ensino
Médio, mais da metade das pessoas sem deficiéncia (57,3%) tinham esse nivel de
instrucdo. Ja a proporgdo de pessoas com nivel superior foi de 7,0% para as pessoas
com deficiéncia e 20,9% para os sem deficiéncia (Agéncia IBGE noticias, 2024, s/n.,
grifo nosso).

Os dados apresentados pelo ultimo censo sé evidenciam o quanto hd uma
disparidade na oportunidade de acesso a educagdo bésica para as pessoas com deficiéncia
em detrimento das pessoas sem deficiéncia. Quando se busca avaliar o acesso ao nivel
médio esse numero ¢ menor ainda (cerca de 11,1%). Como se vé, a assimetria existente
entre esse grupo de pessoas em relacdo as pessoas sem deficiéncia € latente, uma vez que
apenas 25,6% das PcD concluiram o ensino médio.

Em se tratando da base curricular, com destaque para o ensino de quimica, nota-se
que o artigo 59 da LDB, prevé ainda que “os sistemas de ensino assegurardo aos educandos
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou

superdotacdo”:

1 - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagdo
especificos, para atender as suas necessidades;
I - terminalidade especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel
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exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e
aceleracdo para concluir em menor tempo o programa escolar para os superdotados;
111 - professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracdo desses educandos nas classes comuns;

v - educagdo especial para o trabalho, visando a sua efetiva integragcdo na
vida em sociedade, inclusive condi¢des adequadas para os que ndo revelarem
capacidade de inserc¢do no trabalho competitivo, mediante articulacdo com os 6rgaos
oficiais afins, bem como para aqueles que apresentam uma habilidade superior nas
areas artistica, intelectual ou psicomotora;

A% - acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares
disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular (Brasil, 1996).

O que se observa ¢ que a LDB buscou assegurar que a oferta da educacao deveria ser
inclusiva, com a garantia de mecanismos € instrumentos necessarios para uma formacao
exitosa a todos os alunos, com destaque para as PCD. Isto ¢, ela precisa ser acessivel, e
inclusiva, com a garantia de oportunidades de acesso e é€xito de uma formag¢d@o humana e
inclusiva, em consonancia com o estabelecido pela Lei n. 13.146/2015, que institui o Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015).

O ensino de quimica, por sua vez, assim como os demais componentes, faz parte do
curriculo da Educacdo Basica brasileira, dada a sua importancia para a sociedade por envolver
os contextos reais no dia a dia do educando. Trata-se, portanto, de um componente
preconizado pela LDB estabelecida pela Lei de n. 9.394 de 1996 e demais documentos
orientadores como os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e
seus complementos (PCN +) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

A esse respeito, de acordo com o entendimento de Alves, Martins e Andrade (2021, p.
250) em relacdo ao que preceitua os PCNEM “a linguagem quimica ndo deve consistir no fim
em si mesma, mas apenas servir como meio, como ferramenta que subsidie o ensino desta
ciéncia.”. Além disso, “sugere que os conceitos sejam tratados a partir de fatos, da realidade,
do quotidiano dos alunos”

Sob esse aspecto, ¢ importante frisar que os professores de quimica enfrentam varias
barreiras ao ensinar alunos com TEA, principalmente devido a natureza abstrata e complexa
da disciplina. Uma delas estd na dificuldade em adaptar o contetido abstrato e técnico, uma
vez que a quimica envolve muitos conceitos abstratos, como rea¢des moleculares e a estrutura
atomica, que podem ser dificeis de entender para alunos com TEA, que frequentemente tém
mais facilidade com informagdes concretas (Almeida; Borges; S4, 2021). Para essa barreira,
sugere-se 0 uso dos recursos visuais, como modelos 3D, videos e experimentos praticos, que

ajudam a tornar os conceitos mais tangiveis e compreensiveis (Pereira ef al., 2023).
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Os problemas de comunicacdo e socializacdo sdo outra barreira do ensino para alunos
com TEA, pois por muitas vezes apresentam dificuldades na comunicacdo verbal e ndo
verbal, tornando desafiador o acompanhamento das aulas tradicionais, especialmente em
grupos. Usa- se a fala de forma clara e direta, com a criagao de atividades em que eles possam
trabalhar individualmente ou em pares. Também ajuda oferecer instrugdes por escrito e
materiais com instrucdes passo a passo (Peres; Martinez, 2023).

A sensibilidade sensorial insere outra barreira (Mendonga et al., 2020), alunos com
TEA muitas vezes apresentam hipersensibilidade sensorial, e o laboratério de quimica pode
ter estimulos sensoriais intensos, como odores, luzes brilhantes e ruidos. Nesse contexto, €
desejavel minimizar os estimulos sensoriais no ambiente de laboratorio, como reduzir cheiros
fortes e ruidos, ou oferecer protegao auditiva, bem como dar a op¢ao de o educando observar
certos experimentos a distancia, se necessario (Saboia; Lima, 2024).

A dificuldade em relacionar a quimica ao cotidiano do educando com TEA resulta na
barreira, uma vez que pode ser uma ciéncia que, para estes, se parece distante de suas vidas
diarias. Os alunos com TEA, que frequentemente precisam de contexto para se engajar,
podem ter dificuldade em encontrar sentido na disciplina (Machado, 2020). Assim, sugere-se
que o professor consiga aprimorar sua didatica com adaptagdes pertinentes a cada aluno.

O estudo de Andrade ¢ Monte (2020) aborda as possiveis barreiras arquitetonicas e de
mobiliario enfrentadas no ensino com PcD e outras necessidades educacionais. Entre as
barreiras arquitetonicas e de mobiliarios apontados, destacam-se o acesso limitado aos
espacos fisicos, devido a necessidade de adaptacdes mais completas, como rampas e
elevadores adequados, além de problemas relacionados a manutenc¢do de estruturas, como os
pisos tatil.

No que se refere aos mobiliarios, ¢ importante atentar para eventuais inadequacdes ou
insuficiéncia de itens adaptados, como cadeiras para pessoas obesas € espagos especificos em
salas de aula e laboratorios, sendo esses considerados desafios a serem superados. A falta de
inclusdo nas informacdes e sinalizacdes, especialmente para deficientes visuais, ¢ um
problema relevante, com destaque para a auséncia de textos em Braile e sinalizagdes nao
adequadas as normas de acessibilidade como a NBR 9050, que acabam comprometendo a
autonomia dos usudrios do servigo educacional entre outros aspectos (Andrade; Monte, 2020).

Diante desses desafios postos, ¢ preciso reunir esfor¢os institucionais e dos atores
sociais para que ocorra a garantia e efetivacao de todos os direitos desses alunos no tocante ao
direito a educacdo. Essas medidas sdo necessarias como a adequacdo e/ou flexibilizagdo

curricular para alcancar as particularidades dos alunos, com criacdo de atividades e
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metodologias diversificadas e ativas, a criacdo de agdes afirmativas como bolsas e auxilios,
manutengdo periddica dos espagos e equipamento, ampliagdo de recursos e ajustes nos
ambientes fisicos e sociais para atender plenamente as legislacdes e garantir igualdade de
condig¢des a todos os alunos. Outrossim, € necessario promover a cultura dos direitos humanos
no ambiente escolar, aliado a implementacdo de praticas que assegurem a inclusdo e
acessibilidade universal (Andrade; Monte, 2020).

Superar essas barreiras exige uma abordagem individualizada e o uso de estratégias
inclusivas e sensiveis as necessidades dos alunos com TEA. Com essas adaptagdes, o
professor de quimica pode contribuir para um ambiente de aprendizado mais acessivel e
significativo para todos os alunos. No entanto, a educag@o continuada ¢ fundamental para essa

prontiddo do educador.

2.2.2 Formagdo Continuada

A falta de formagdo especifica para professores ¢ também uma das barreiras do
sistema educacional, seja pela auséncia de base na formacao curricular da area ou pela
dificuldade de formagao continuada, em face a diversas demandas e produtividade da carreira
docente.

O docente de quimica, em especial, por vezes pode se sentir despreparado para adaptar
o conteudo curricular que por si ja possui sua complexidade ao ambiente escolar da sala de
aula com os alunos com TEA (Rasmussen; Silva; Neix, 2021). As institui¢des de ensino,
nesse caso, devem dar condi¢des e garantir a possibilidade de adaptacdes curriculares no
Projeto Pedagdgico, além de se concentrar na organizagdo escolar para a disponibilizacao de
servicos de apoio aos estudantes e professores.

As instituicdes de ensino devem investir em formacdes na area, sobretudo para a
compreensdo do TEA, com promogdo de estratégias de ensino inclusivas, e apoio
especializado em educacgdo especial. Nesse caso, acredita-se que cursos de curta duragdo e
workshops especificos podem ajudar os professores com as habilidades necessarias (Silva,
2021).

Essa formagdo continuada auxilia o professor na dificuldade com a estruturagio e
previsibilidade, pois, os alunos com TEA costumam se beneficiar de uma rotina estruturada e
previsivel, contudo, o ensino de quimica pode envolver atividades inesperadas ou mudancas

de planos. Logo, o docente, munido de informagdes, pode oferecer um cronograma claro e
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previsivel das atividades e, sempre que possivel, avisar com antecedéncia sobre mudangas no
plano de aula (Silveira et al., 2020).

A educagdao continuada fornece treinamentos em técnicas de ensino inclusivo
(Gongalves et al., 2024) com formagdes especificas que abordam metodologias inclusivas
capacitando os professores a adaptar o conteudo, ajustar o ambiente de sala de aula e utilizar
estratégias eficazes para o aprendizado dos alunos com TEA.

De igual modo, as estratégias de ensino devem ser diferenciadas, em meio a um ensino
individualizado, que requer o conhecimento e planejamento do professor com o uso de
materiais visuais ¢ multissensoriais (Mendonga et al., 2020). A criagdo de planos de aula
adaptados em formato de workshops, simulagdes praticas e outras possibilidades.

A capacitacdo em comunicacao € interacao ¢ também promovida por professores ao
aprenderem a se comunicar de forma clara e compreensivel com os alunos PcD, em especial
os autistas, adquirindo a habilidade de elaborar contetidos recomendados com técnicas de
comunicagdo verbal e ndo verbal (Ramos; Silva, 2022).

Desse modo, acredita-se que o uso de tecnologia assistiva e a adaptacao curricular
facilitam o aprendizado de alunos com TEA, que respondem muitas vezes bem a recursos
digitais e conteudos ajustados a seu ritmo (Gramkow; Savall, 2023). E recomendado o uso de
aplicativos e ferramentas digitais que promovam o aprendizado visual e auditivo, bem como a
adaptacao de atividades para atender diferentes niveis de aprendizado.

A educacao continuada deve ser capaz de promover no professor a habilidade para
colaborar no projeto politico pedagogico e para a aplicacdo de métodos com vista a melhorar
a interacdo e o engajamento na sala de aula, considerando o direito dos estudantes as sessdes
praticas com especialistas em comunicacao e psicologos (Ferreira, 2023).

Os professores precisam de ferramentas para lidar com as situagdes sensoriais dos
alunos com TEA de forma positiva e adaptativa. Nesse contexto, hd uma demanda sobre o
dominio de técnicas de gestdo de comportamento positivo, exigindo do profissional a
aplicacdo de métodos para identificar e minimizar gatilhos sensoriais no ambiente escolar
(Pereira et al., 2023).

Compreender o desenvolvimento social e emocional dos alunos com TEA ajuda os
docentes a promover a intera¢do, a empatia € o apoio mutuo na sala de aula. Portanto, a
inclusdo social e a promog¢do da aceitagdo entre colegas ¢ fundamental, sendo possivel em
meio a constru¢cdo de rotinas e atividades que favorecam a socializacdo (Mendonga et al.,
2020).

A educagdo continuada favorece a participagdo do profissional em encontros e sessoes
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de troca de experiéncias com outros educadores, permitindo ao professor o melhor
entendimento do que funciona em diferentes contextos e aprender com as praticas bem
sucedidas dos colegas (Amorim, 2023). Essas trocas podem envolver a discussao de casos
reais e estratégias usadas por outros professores; reflexdes sobre desafios e solugdes criativas;
formacao de grupos de apoio, rodas de conversa e encontros pedagogicos periodicos.

Além dos treinamentos pontuais, ¢ importante que os professores tenham acesso a
apoio continuo e acompanhamento com especialistas em educacdo especial, incluindo a
supervisdo regular com um especialista em TEA. Essa possibilidade se faz em meio a grupos
de estudos e mentorias com outros profissionais (Bonomo; Mendes, 2021).

A capacitagdo do corpo docente e técnico € essencial para garantir um ensino inclusivo
e de qualidade para alunos com TEA, especialmente em disciplinas como quimica, que
apresentam caracteristicas tedricas e praticas especificas (Nogueira et al., 2024). Professores e
técnicos de laboratorio precisam estar preparados para lidar com as necessidades desses
alunos, adotando estratégias pedagdgicas adaptadas e promovendo um ambiente acolhedor e
acessivel (Bonomo; Mendes, 2021).

A formagdo deve incluir uma compreensdo ampla sobre o TEA, abrangendo suas
caracteristicas gerais e individuais, como dificuldades de comunicagdo, sensibilidade
sensorial, padrdes de comportamento repetitivo e formas especificas de aprendizagem
(Bonomo; Mendes, 2021). Além disso, ¢ fundamental que os profissionais aprendam a
identificar e respeitar os sinais de sobrecarga sensorial ou emocional dos alunos, respondendo
de maneira adequada e empatica.

Os recursos visuais € concretos para ensinar conceitos abstratos, a elaboragdo de
instrucoes claras e detalhadas para atividades experimentais € a organizacdo de um ambiente
seguro ¢ confortavel (Dias, 2017). Técnicos de laboratério, em particular, precisam ser
orientados sobre como adaptar o espago e os materiais, garantindo que sejam acessiveis e
adequados para alunos com TEA.

Vasconcelos et al., (2023) mencionam que a parte essencial da capacitagdo ¢ a
habilidade de desenvolver o PEI em colaboragdo com outros profissionais, como
psicopedagogico e terapeutas ocupacionais, além de estabelecer canais de comunicacdo
eficazes com as familias dos alunos. A formacdo também deve incluir treinamentos em
estratégias de mediacdo, como o uso de tecnologias assistivas € a promocao de interagdes
positivas entre os alunos com TEA e seus colegas. Castelar e Garcia (2024), alertam que a
formacao inicial deveria ser sempre voltada para a inclusdo. Contudo, muitos professores

entram no mercado de trabalho sem conhecimentos adequados sobre o TEA ou sobre praticas
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pedagogicas inclusivas, resultando em inseguranca e dificuldades no manejo das demandas
especificas desses alunos. Além disso, a sobrecarga de trabalho docente pode limitar o acesso
a treinamentos continuados, especialmente em contextos escolares que carecem de
investimentos em formagao profissional.

Outro ponto importante ¢ a necessidade de formacao especifica para disciplinas como
quimica, onde os professores precisam lidar com conceitos abstratos, praticas laboratoriais e a
adaptacao de materiais (Pizani, 2023). Essa capacitagdo deve ir além do conhecimento tedrico
sobre o TEA, abordando metodologias ativas e recursos que facilitem a aprendizagem de
conceitos complexos para esses alunos.

Nesse interim, Artigas (2019), considera fundamental investir na capacita¢ao docente,
ao possibilitar inumeros beneficios para a comunidade escolar. Professores mais preparados
conseguem identificar e atender as necessidades dos alunos com TEA de maneira mais
eficiente, promovendo um aprendizado significativo e reduzindo barreiras que poderiam
limitar o progresso académico. Além disso, a formag@o contribui para o professor adotar uma
postura mais empatica e compreensiva, fortalecendo o vinculo com os alunos e suas familias.

A formagdo também tem impacto positivo no ambiente escolar na totalidade. Quando
os professores adotam praticas inclusivas, isso estimula a convivéncia saudavel entre os
estudantes, valorizando a diversidade e promovendo a aceitacdo (Camargo; Bosa, 2009). Por
meio de agdes colaborativas, os docentes podem compartilhar experiéncias e criar uma rede
de suporte, melhorando as praticas educacionais em diferentes contextos.

Para que a capacitagcdo seja realmente eficaz, ¢ necessdrio que ela seja continua e
pratica, sendo desejavel a participacdo em cursos e treinamentos que incluem estudos de caso,
simulagdes de situagdes em sala de aula e momentos de troca de experiéncias entre os
docentes (Castelar; Garcia, 2024). A presenca de especialistas em TEA, como
psicopedagogos e terapeutas ocupacionais, pode enriquecer esses momentos formativos.

Dias; Hardoim; Arruda (2023) propdem a integra¢do na formagdo inclusiva a rotina
escolar por meio de materiais € acompanhamento de professores mais experientes. Para os
autores, a criagao de materiais de apoio, como guias praticos sobre o TEA, também pode ser
uma ferramenta valiosa. Além disso, os autores sensibilizam sobre as politicas publicas em
prol da garantia de recursos financeiros e estruturais para as escolas poderem implementar
programas de capacitacdo adequados as suas realidades.

De modo geral, infere-se que ¢ necessario que a capacitagdo seja continua,
acompanhando as novas descobertas sobre o TEA e as melhores praticas educacionais.

Institui¢des de ensino devem investir em workshops, cursos € momentos de troca de
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experiéncias entre professores, técnicos e especialistas, criando uma cultura de aprendizado
constante (Bonomo; Mendes, 2021; Gongalves et al., 2024; Gramkow; Savall, 2023; Silva,
2021). Essa preparagdo ¢ fundamental para garantir que os alunos com TEA tenham um

aprendizado significativo e possam se desenvolver plenamente em um ambiente inclusivo.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada foi de cunho bibliografico, na forma de revisdo da literatura
com o apoio de fontes secundarias, como livros, publicagdes periddicas, artigos cientificos,
impressos diversos, pois como afirma Dalberio (2009), esse tipo de pesquisa tem a vantagem
de possibilitar, o acesso do pesquisador a uma amplitude de fontes extraidas da internet, mas
que no presente estudo utilizaram-se somente de base cientifica-académicas.

Os instrumentos para a coleta de dados ocorreram por meio de busca em repositorios
académicos, tais como: “Google Académico” e o “Scientific Electronic Library Online”
(Scielo). Os descritores utilizados foram: alunos com TEA; ensino de quimica; metodologias
ativas. O recorte temporal selecionado foi de 2020 a 2024, representando estudos publicados
nos ultimos 04 anos. A exclusdo se fez para os estudos que ndo mencionam os descritores
mencionados anteriormente.

Como fontes de Pesquisa foram selecionados artigos cientificos, livros, publicagdes
periodicas, documentos legais (como a LDB, BNCC, LBI, Lei Berenice Piana e Lei Romeo
Mion), e outros materiais relacionados ao tema. Foram selecionados 10 trabalhos e utilizados
para embasamento tedrico desses estudos, sendo eles: Anjos (2020), Baldo e Cotonhoto
(2022), Bonomo e Mendes (2021), Dias (2017), Dias (2022), Ferreira (2023), Gramkow e
Savall (2023), Machado (2020), Silva Juanior (2021), Souza (2019).

Os 10 estudos selecionados apresentaram as metodologias aplicadas ao ensino de
quimica do aluno com TEA. Sdo apresentados, em ordem alfabética, com a sintese dos
estudos por Autor/data, objetivo, metodologia, didatica ou método utilizado e os resultados
encontrados pelos autores.

De maneira geral, os resultados apontam a relevancia das tecnologias assistivas e
recursos digitais no processo educativo com estudantes com TEA (Gramkow; Savall, 2023).
Isso porque o uso adequado das metodologias combina conhecimentos tedricos com taticas de
ensino, além da necessidade de uma cooperagao multidisciplinar na capacitagao de docentes
(Baldo; Cotonhoto, 2022; Bonomo; Mendes, 2021; Dias, 2022). Por outro lado, os estudos
demonstram a necessidade de reformulagdo dos programas de capacitagdo de professores,
tanto no inicio quanto no decorrer, para melhor se preparar para os desafios da inclusdo de
estudantes com autismo.

Ressalte-se que os estudos indicam a relevancia de politicas governamentais que
disponibilizam recursos e suporte adequados para uma implementagdo efetiva da educacao

inclusiva, contudo, apesar do progresso agdes voltadas a inclusdo, a implementacdo dessas
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medidas, ainda ha desafios significativos, especialmente na capacitagdo dos professores
(Amorim, 2023; Anjos, 2020; Machado, 2020; Silva Janior, 2021; Souza, 2019).

De todo modo, observa-se a necessidade de uma adaptacao curricular, a reformulacao
de aspectos linguisticos e de espagos fisicos, bem como a adequagdo de estratégias e recursos
didaticos. Estes caminhos ainda sdo necessarios e dependem diretamente da necessidade do
aluno com TEA. Nesse contexto, ¢ fundamental que o professor em formagdo ja seja
preparado no periodo de graduagao, tendo uma formagao com uma grade académica inclusiva
(Saboia Lima, 2024).

A abordagem utilizada ¢ qualitativa, com foco na interpretagdo e compreensao dos
desafios e possibilidades da inclusdo de alunos com TEA no ensino de quimica, para analise
dos dados coletados, foi de cunho qualitativo, que conforme destaca Gil (2008), esse tipo de
pesquisa objetiva na compreensdo critica e reflexiva do contexto do fenomeno estudado, o
qual no referido estudo prima na compreensdo das metodologias aplicadas para o
Ensino/aprendizagem nas aulas de quimica para alunos com TEA. Com efeito, a abordagem

qualitativa:

[...] enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta
rigorosamente estruturada, permitindo que a imaginagdo e a criatividade levem os
investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques, sugere que a
pesquisa qualitativa oferece ao pesquisador um vasto campo de possibilidades
investigativas que descrevem momentos e significados rotineiros e problematicos na
vida dos individuos. Os pesquisadores dessa area utilizam uma ampla variedade de
praticas interpretativas interligadas, na esperanga de sempre conseguirem
compreender melhor o assunto que esta ao seu alcance (Tuzzo; Braga, 2016, p. 142).

Nesse sentido, o presente estudo versa na compreensdo das metodologias ativas
passiveis de serem aplicadas no ensino de quimica para alunos do ensino médio com

Transtorno do Espectro Autista e os desafios enfrentados nesse processo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou analisar metodologias ativas passiveis de serem aplicadas no
ensino de quimica para alunos do ensino médio com Transtorno do Espectro Autista (TEA),
promovendo um processo de ensino-aprendizagem mais inclusivo e significativo. Com base
na revisao bibliografica realizada, visando responder ao problema levantado, conclui-se que o
objetivo principal foi alcangado, uma vez que foram identificadas diversas praticas
pedagdgicas passiveis de serem efetivadas no ensino de quimica com alunos com TEA, a
comegar pela possibilidade de adaptacdes curriculares, bem como o uso de Tecnologias
Assistivas educacionais como jogos ludicos e interativos, por meio da gamificagdo e
aplicativos, de atividades praticas que contemplem elementos manuais, como cadernos e
livros ilustrativos (didaticos e paradidaticos) e outros disponiveis.

Além do uso dessas metodologias, deve-se contar com recursos voltados para
visitagdes e experimentagdes dentro ou fora dos espagos escolares, a exemplo das agdes de
visita de campo ou praticas em laboratdrios. Todas essas ferramentas possibilitam o uso de
metodologias ativas para que ocorra um engajamento maior e significativo aprendizado por
esses alunos.

Nao obstante, algumas limitagcdes foram observadas no campo desse estudo, a comegar
pelo acesso ainda incipiente desse publico ao direito a educagdo bdasica, conforme
demonstrado nos dados do ultimo censo do IBGE (2022). A auséncia de dados empiricos
sobre a implementacdo pratica das metodologias analisadas também restringiu uma avaliacao
mais aprofundada de sua aplicabilidade e impacto.

Além disso, foi possivel inferir que a educacdo continuada do corpo docente deve
focar na atualizagdo constante das praticas pedagogicas, adaptando-se as novas descobertas e
técnicas eficazes. O apoio emocional e o trabalho colaborativo ajudam a construir uma rede
de suporte que beneficia tanto o professor quanto o aluno.

Nesse sentido, nota-se que os desafios sdo muitos, com destaque para os enfrentados
pelos professores, como a falta de formacdo continuada especifica, a caréncia de recursos
disponiveis nas escolas, entre outras apontadas demonstram a fragilidade encontrada,
tornando- se portanto, barreiras para a superacdo e efetivagdo de praticas humanas e
inclusivas nos espagos educativos.

Dessa forma, sugere-se que estudos futuros realizem pesquisas de campo com a
aplicagdo pratica das metodologias propostas, a fim de avaliar sua efetividade diretamente nas

salas de aula. Para tanto, ¢ essencial investigar a percep¢do dos professores, alunos e
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familiares sobre as praticas pedagdgicas utilizadas, além de explorar formas de aprimorar a
formagdo docente em educacao inclusiva.

Por fim, destaca-se que a continuidade dessa discussdo ¢ indispensavel para o
fortalecimento de politicas publicas e praticas pedagodgicas que garantam uma educagao

verdadeiramente inclusiva e de qualidade para todos os estudantes.
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