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RESUMO

As constantes transformacgdes da sociedade contemporanea, impulsionadas pelo rapido avango
tecnologico e pela ampla difusdo do conhecimento, t€ém apresentado grandes desafios a
educacdo, especialmente no que se refere as praticas de ensino e ao estimulo ao protagonismo
estudantil no processo de aprendizagem. Para enfrentar esses desafios, é essencial que os
docentes adotem metodologias capazes de engajar os estudantes do século XXI, promovendo
uma aprendizagem ativa e significativa. Nesse contexto, o movimento maker emerge como
uma metodologia ativa e inovadora, originada nos Estados Unidos na década de 1990, que se
consolidou como uma valiosa ferramenta pedagdgica. Ao incentivar o fazer e a
experimentacdo, o movimento maker coloca o estudante no centro do processo educativo,
transformando-o em protagonista do seu proprio conhecimento. Por isso, este projeto de
pesquisa tem como tema: O movimento maker no ensino de quimica: estimulando o
protagonismo estudantil com o vulcdo quimico. Com objetivo de analisar como a
incorporagdo do movimento maker como metodologia ativa pode promover o protagonismo
estudantil e potencializar o processo de ensino-aprendizagem em quimica, por meio da
construcdo e experimentagdo de um vulcdo quimico. Em virtude disso, delineamos um
caminho de abordagem metodologica de pesquisa quali-quantitativa, de natureza aplicada,
descritiva com os métodos de pesquisa participante e estudo de caso. O 16cus escolhido foram
trés turmas do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Macapad/AP. A
coleta de dados foi feita por meio da aplicacdo de questionario e da observagdo participante.
Os resultados obtidos evidenciaram que a pratica maker desempenhou um papel essencial na
constru¢do do conhecimento pelos estudantes, proporcionando uma assimilagdo significativa
do contetido cientifico trabalhado, conforme indicado pelo alto indice da andlise (98,3%).
Esses resultados reforgcam a efetividade dessa abordagem no aprimoramento dos processos
cognitivos e na internalizacdo do conhecimento. Além disso, essa abordagem despertou o
interesse dos alunos por novas experiéncias formativas fundamentadas em metodologias

ativas, reafirmando sua eficacia como estratégia pedagdgica inovadora.

Palavras-chave: metodologias ativas; movimento maker; quimica; protagonismo.



ABSTRACT

The constant transformations of contemporary society, driven by rapid technological advances
and the widespread dissemination of knowledge, have presented major challenges to
education, especially with regard to teaching practices and encouraging student leadership in
the learning process. To face these challenges, it is essential that teachers adopt methodologies
capable of engaging 21st century students, promoting active and meaningful learning. In this
context, the maker movement emerges as an active and innovative methodology, originating
in the United States in the 1990s, which has consolidated itself as a valuable pedagogical tool.
By encouraging making and experimentation, the maker movement places the student at the
center of the educational process, transforming them into the protagonists of their own
knowledge. Therefore, this research project has as its theme: The maker movement in
chemistry teaching: encouraging student leadership with the chemical volcano. In order to
analyze how the incorporation of the maker movement as an active methodology can promote
student protagonism and enhance the teaching-learning process in chemistry, through the
construction and experimentation of a chemical volcano. Therefore, we outlined a
qualitative-quantitative methodological approach of applied, descriptive research with the
methods of participatory research and case study. The chosen locus were three classes of the
3rd year of high school of a public school in the city of Macapa/AP. Data collection was done
through the application of a questionnaire and participant observation. The results obtained
showed that the maker practice played an essential role in the construction of knowledge by
the students, providing a significant assimilation of the scientific content worked on, as
indicated by the high index of the analysis (98.3%). These results reinforce the effectiveness
of this approach in improving cognitive processes and internalizing knowledge. Furthermore,
this approach sparked students' interest in new training experiences based on active

methodologies, reaffirming its effectiveness as an innovative pedagogical strategy.

Keywords: active methodologies; maker movement; chemistry; protagonism.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizag@o da Escola E. Mario Quirino da Silva.........c..cccceeviviininicnienenieneenne. 36
Figura 2 - Apresentacdo do contetido cientifico pela pesquisadora.Fonte: Autora, 2024........ 39
Figura 3 - Estudantes iniciando a maquete do vulcao maker...........cccccveeviiieenciieeciie e, 43
Figura 4 - Utilizagdo de materiais reciclaveis para produzir maquete maker...............c.c........ 44
Figura 5- Maquetes prontas, elaboradas pelos alunos na pratica experimental..................... 45
Figura 6 - Interacdo entre os estudantes no momento da produgdo da maquete....................... 46
Figura 7 - Interagdo e participag@o da pesquiSadora..........c.eeecvveeeruiieeiiieeeiiieeeieeerieeeereeesvee e 46
Figura 8 - Maquetes organizadas em caixotes no patio da €scola..........cceevveeerierveerieeneeeneenne. 47

Figura 9 - Experimento quimico sendo realizado pelos estudantes...........ccoceevevvereenieniennenne 48



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Voc€ gosta de qUIMICAT.......ccuieiuieiiieiieiie ettt ettt seaeenneens 41
Grafico 2 - Metodologias na aula de quimica.Fonte: Autora, 2024...........ccccoceriiniivenienennne. 41
Grafico 3 - Ambientes que vem sendo realizado as praticas da aula de quimica.................... 42
Grafico 4 - Ja ouviu falar da cultura maker?.............oocoeveiiiiiiiiieeeeeeeeee e 49
Grafico 5 - ESPACO MAKET......cccuiiiiiiiiieiiieieeciie ettt sttt et e b es 49
Grafico 6 - Outra Pratica MAKET..........coouiiiiiiiiieiie ettt e e 50
Grafico 7 - A pratica contribuiu para assimilar os contetidos de Quimica?..............ccceeun..... 51



BNCC
CAPES
CEP
CEE/AP
DIY
I[FAP
LDB
MEC
PCNs
TCTs
TICs

LISTA DE SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular,

Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
Codigo de Enderecamento Postal

Conselho Estadual de Educacao - Governo do Amapa

Do It Yourself - em portugués Faca Vocé Mesmo

Instituto Federal do Amapa

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

Ministério da Educagao

Parametros Curriculares Nacionais

Temas Contemporaneos Transversais

Tecnologia da Informacdo e Comunicagdes



2.1

2.2
2.3
2.3.1
232

3.1
3.2
33
3.4
3.5

4.1
4.2

SUMARIO

INTRODUGCAO. ..ot et e e eeeseseeeeeeeeeeeeenns 13

CONTEXTO HISTORICO DAS METODOLOGIAS ATIVAS UTILIZADAS
PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM..........ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiicccecee 16

Contexto Historico: Parametros da LDB, BNCC, PCNs e Resoluciao Estadual do

AIMAPA. ..ottt ettt e et e et bee e abeeeateesnteeenaeeas 16
Contexto das Metodologias Ativas para 0 Ensino..................c..ccoooiiiniininnnnnen. 21
Movimento Maker como Metodologia Ativa para o Ensino de Quimica............... 29
O Componente Curricular de QUIMICA..........cceeriieiiieriieiiecie et 29
O Movimento Maker como Metodologia Ativa de Ensino...........cccceeevveviienieenieennnnnne. 30
METODOLOGIA DE PESQUISA ..ottt 34
Abordagem MetodolOZiCa...............cccueviiiiiiiiiiieiie e e 34
IMEELOMO...........eoniiiiie ettt st ettt ettt et et 35
Coleta e Analise de Dados............c.coooiiiiiiiiiiiiiiceece e 35
Contexto e Sujeitos da PeSqUISA..............cooooiiiiiiiiiiii e e 36
LOCAlIZAGAO............oooniiiiiiec e e et eeaaa e e e 36
RESULTADOS E DISCUSSOES..........oocniiiiiiirineeieeieeiesississssssessesssessesssesens 38
A Disciplina de Quimica e suas Praticas.................ccocccoiviiiiniiiiiee, 38
O Uso da Metodologia Cultura MakKer................cccoooiiiieiiiiiiieiiie e 43
CONSIDERACOES FINAIS.........oooomiiiiiieeeeeeeeeeeee e, 53
REFERENCIAS........ooiiiiiiiiieieeiesiee ettt 55
APENDICE A — QUESTIONARIO DA CULTURA MAKER............ccooocrmmrinnnnee. 59
APENDICE B — PLANO DE AULA 1.......coooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 61
APENDICE C — PLANO DE AULA 2......coooimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 63

APENDICE D — PLANO DE AULA 3. 65



13

1 INTRODUCAO

O ensino estd em constante transformacdo, e muitas dessas mudancas apresentam
desafios, especialmente para aqueles que ainda seguem o modelo tradicional. No século
XXI, a educagdo tornou-se mais flexivel e inovadora, exigindo que os educadores busquem
qualificacdo pedagdgica para garantir um processo de ensino aprendizagem mais eficaz e
relevante para os estudantes. Nesse contexto de busca por melhorias, este trabalho aponta
para uma metodologia ativa que visa a interagdo ¢ o desenvolvimento dos estudantes.

No Ensino Médio os conteudos de quimica em sua maioria sdo abstratos e de dificil
compreensdo, principalmente quando o professor nao utiliza metodologias que sdo capazes de
estimular, atrair a atencao e facilitar o entendimento do educando.

Nessa perspectiva, dentre as muitas metodologias que existem na contemporaneidade
para o ensino propomos a metodologia do movimento maker ou cultura maker. A cultura
maker ¢ uma metodologia ativa educacional, um caminho para a internalizagdo do
aprendizado proporcionando ao estudante o protagonismo por meio da aprendizagem no
processo, desenvolvendo praticas que possam facilitar o entendimento (Souza, et al. 2021).

Em concordancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
instituida pela Lei n. 9.394 de 1994 e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
apresentamos como conceito fundamental para essa pesquisa o uso das metodologias ativas
como meio de favorecer o protagonismo, o estimulo a participagdo interagdo, o pensamento
critico e situacional do estudante através de resolugdes de problemas em situagdes reais,
desta forma facilitar o entendimento dos conteudos de quimica ensinados em sala de aula.

A proposta tematica justifica-se por trazer uma pesquisa de conteiido que estad em
evidéncia no cenario educacional: a Cultura maker ou movimento maker, que consiste em
uma metodologia ativa que trabalha o agir do estudante, e faz com que ele seja protagonista
do seu conhecimento. Apesar de ser um assunto ainda recente, tem se mostrado um forte
aliado aos docentes no uso do conhecimento pratico de forma interdisciplinar avangando em
varios campos do conhecimento (Gama, 2018).

Neste sentido, por ser interdisciplinar e pratico, a investigagdo consiste em trazer para
o debate o uso dessa metodologia no campo de conhecimento do componente curricular de
quimica, e contribuir para uma aplicagdo pratica utilizando um experimento educacional junto
com os estudantes, trazendo a luz do conhecimento aquilo que serd apurado em investigagao

por meio de questionario e observagao participante.
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Essa pesquisa também tem forte relevancia para a sociedade principalmente no cenario
da docéncia, pois muitos profissionais da educagdo se perguntam: “Que metodologia aplicar?
Como abordar contetidos praticos em sala de aula?”. O ensino de quimica em particular, exige
uma metodologia pratica, experimental e que va além da teoria e permita uma abordagem
visivel, palpavel. Para conteudos tdo abstratos ¢ necessario recorrer a indissociabilidade da
teoria e pratica.

Nesse sentido, faz-se necessario adotar a concepcao da praxis educacional, que une
teoria e pratica de forma indissociavel. Como afirma Leite (2017, p.854) “A praxis € teorica e
pratica - pratica, na medida em que a teoria, como guia da a¢do, molda a atividade do homem
- e teodrica, na medida em que essa relagdo € consciente”. Assim, praxis ¢ uma pratica sempre
fundamentada em teoria. O movimento maker traz essa concep¢do da praxis educacional
concebendo aos estudantes um meio, uma ferramenta de reflexdo e agdo do problema
estudado, possibilitando aos discentes um agir reflexivo e o senso critico da realidade.

Em suma, essa pesquisa tem uma abordagem quali-quantitativa de natureza aplicada,
descritiva com os métodos da pesquisa participante e estudo de caso. Os dados coletados
foram por meio da observacdo participante e aplicagdo de questionario aplicados aos
estudantes. O locus e sujeitos da pesquisa se deu com alunos de trés turmas do 3° ano do
Ensino Médio da Escola Estadual Mario Quirino da Silva, localizada no bairro do Novo
Buritizal, na cidade de Macapa, no estado do Amapa.

De inicio, no referencial teérico dialogamos sobre o contexto historico das
metodologias ativas e fazemos uma releitura das leis e diretrizes da Constituicdo Federal de
1988, da LDB, BNCC, do Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e a resolu¢do do
Conselho de Educagdo do Estado do Amapa n° 103/2021- CEE/AP, na qual norteiam toda a
educagao do Brasil no intuito de verificar o que as leis trazem sobre as novas metodologias
ativas para o ensino, também neste capitulo trazemos a discussdo dos principais autores da
pedagogia tradicional e moderna e o apontamento das principais metodologias ativas.

Nessa otica das metodologias ativas que no subcapitulo dois do referencial tedrico
fazemos uma discussdo sobre o componente curricular de quimica, em seguida uma descri¢ao
do movimento maker abordando o surgimento, as principais caracteristicas do movimento e
os efeitos benéficos que sdo gerados nos estudantes através das praticas do aprender fazendo
como meio para compreensao do contetido proposto.

Por fim, no ultimo capitulo sera apresentado os resultados e discussodes relatando e

interpretando dos dados coletados por meio do questionério e da observacdo da pratica maker,
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vulcao quimico, e sua importancia para ensino e aprendizagem do componente curricular de
quimica em trés turmas do Ensino Médio.

Como ponto inicial que € o nosso problema de pesquisa temos: De que maneira o
movimento maker pode incentivar o protagonismo estudantil e melhorar a aprendizagem das
aulas de quimica no Ensino Médio, promovendo maior engajamento € coompreencao dos
conteudos?

A hipotese deste trabalho aponta para a possibilidade da metodologia ativa movimento
maker ser uma ferramenta eficiente para estimular o protagonismo dos estudantes nas aulas de
quimica, promovendo maior engajamento e facilitando a compreensdo dos contetidos por
meio das atividades praticas e interativas.

O objetivo geral desta pesquisa consiste em analisar como a incorporacdo do
movimento maker como metodologia ativa pode promover o protagonismo estudantil e
potencializar o processo de ensino-aprendizagem em quimica, por meio da construcdo e
experimentacdo de um vulcdo quimico.

Para isso, tem-se como objetivos especificos realizar um levantamento do contexto
histérico das metodologias ativas utilizadas para o ensino e aprendizagem considerando as
normativas da LDB, BNCC, PCNs e a resolucdo Amapaense n° 103/2021- CEE/AP;
descrever os fundamentos tedricos do movimento maker e sua aplicacdo no contexto
educacional e no ensino de quimica; avaliar o desenvolvimento do protagonismo estudantil
durante a realizacdo da atividade pratica de constru¢ao de um vulcdo quimico e por fim,
examinar como a abordagem maker contribui para a compreensdo e aplicacdo do contetido

de quimica de forma colaborativa e significativa.
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2 CONTEXTO HISTORICO DAS METODOLOGIAS ATIVAS UTILIZADAS PARA
O ENSINO E APRENDIZAGEM

No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) estabelece os
fundamentos para a promo¢dao de um ensino de qualidade, fruto de um histérico de lutas e
mobilizagdes sociais em defesa do direito universal & educagdo. Com base nos principios da
LDB, foi desenvolvida a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), um documento
normativo que define dez competéncias gerais fundamentais para a formagdo integral dos
estudantes. Essas competéncias tém como objetivo preparar o aluno para ser protagonista do
proprio aprendizado, desenvolvendo a capacidade de identificar problemas, propor solugdes e
aplicar o conhecimento de maneira pratica e contextualizada. Para alcangar as metas
estabelecidas pela BNCC, serd destacado a importancia do uso de metodologias ativas como

caminho estratégico e eficaz.

2.1 Contexto Historico: Parametros da LDB, BNCC, PCNs e Resolucio Estadual do

Amapa.

Quando falamos em educagdo, ¢ importante lembrar, que no passado o ensino era
predominantemente oral, voltado para a transmissao cultural como destaca Aranha (2006, p.
35): “os mitos e ritos sao transmitidos oralmente, e a tradigdo se impde por meio da crenga”.
No Brasil, com as mudangas socioculturais e religiosas, o ensino ganhou independéncia e
passou a ser regido pela Constituigdo Federal, que serve como base para a legislagdo
educacional infraconstitucional.

A Constituicdo Federal de 1988 em seu art. 205 declara que todas as pessoas tém o
direito a educagdo, sendo que o Estado e a familia devem incentivar em colaboragdo com a
sociedade visando o pleno desenvolvimento da pessoa para sua cidadania e qualificagdo para
o trabalho (Brasil, 1988. cap III, art 205). Esse processo da lei para o pleno desenvolvimento
da pessoa por meio da educagdo, vem sendo gerado por politicas que visam para melhorar o
ensino e aprendizagem.

Além do incentivo e investimento na educacdo pelo poder publico, deve-se pensar em
mecanismos que desenvolvam de uma forma ampla as capacidades dos individuos. Para isso,
conta-se com politicas e o arcabouco legal que asseguram, orientam e promovem uma
formacao integral dos cidaddos por meio da educagdo no Brasil, como a LDB e, mais

recentemente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A BNCC por sua vez, estabelece
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dez competéncias gerais voltadas ao desenvolvimento pleno dos estudantes, englobando
habilidades essenciais para sua formagao académica e cidada. Com base nessas competéncias,
o sistema educacional, por meio de praticas pedagogicas, tém adotado diversas estratégias de
ensino que integram o conceito de metodologias ativas, colocando o estudante no centro do
processo de aprendizagem e promovendo seu protagonismo € autonomia.

A Lei n° 9.394 de 20 de Dezembro de 1996, no Capitulo II (Da educagdo Basica) na
secao IV, que trata sobre o Ensino Médio dispde no artigo 35 sobre o ensino e suas
tecnologias. Ela traz uma referéncia na se¢do mencionada da obrigatoriedade da relacdo da
teoria com a pratica para a compreensao por parte dos estudantes dos conceitos cientificos -
tecnologias e dos processos produtivos no ensino das disciplinas, justamente nessa etapa da

educagdo do Ensino Médio, sendo vejamos:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educag@o basica, com duragdo minima de
trés anos, tera como finalidades:

IV- a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina (Brasil
1996. Cap 11, Secao 1V, art.35).

Além dessa obrigatoriedade de duracdo de 3 anos do Ensino Médio, a institui¢ao de
ensino deve proporcionar aos estudantes a preparagdo basica para o mercado de trabalho,
formar um cidadao flexivel, capaz de adaptar-se as situagdes vigentes e posteriores. Também
inclui como obrigacdo da escola a formacdo ética, a autonomia e o pensamento critico do
estudante, oportunizando a compreensao dos conteudos e praticas que envolvem a ciéncia,
tecnologia e seus processos de producao usando como formula da aprendizagem o par
indissociavel a teoria e pratica ou seja a praxis educacional que para Leite (2017), a praxis ¢ a
pratica fundamentada na teoria e a teoria como guia da agdo pratica do homem.

A partir dessa perspectiva, compreende-se que para ocorrer essa relacdo da praxis na
vida dos estudantes a escola como responsavel do pleno desenvolvimento dos individuos
precisa encontrar caminhos, metodologias que abarque essa exigéncia da LDB.

Outro ponto relevante nesta discussdo da legislacdo para o pleno desenvolvimento das
amplas capacidades dos individuos ¢ a exigéncia de que os curriculos da educa¢do infantil,
educacdo fundamental ¢ educacdo de ensino médio devem ter uma base nacional comum,
complementada por uma parte diversificada que compreende as especificidades e
caracteristicas regionais, locais, culturais, social e econdmica dos estudantes. Para tal intuito,

a parte diversificada, que trata o artigo 35 da LDB, deve estar em harmonia com a Base
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Nacional Comum Curricular articulando o contexto historico social, economico, ambiental e
cultural (Brasil, 1996. cap II. Se¢ao IV; art 35 A § 1°, incluido pela Lei n° 13.415, de 2017).
Além disso, o sistema de ensino pode incluir na grade curricular como método de
ensino aprendizagem projetos e pesquisas envolvendo os temas transversais, tratando de
questdes que estdo presentes no cotidiano dos estudantes, conforme menciona-se abaixo a

LDB.

Art. 26. Os curriculos da educagdo infantil, do ensino fundamental e do ensino
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema
de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida
pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos
educandos.

§1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente, o estudo
da lingua portuguesa ¢ da matematica, o conhecimento do mundo fisico e natural e
da realidade social ¢ politica, especialmente da Republica Federativa do Brasil,
observado, na educagdo infantil, o disposto no art. 31, no ensino fundamental, o
disposto no art. 32, e no ensino médio, o disposto no art. 36.

§ 7° A integralizagdo curricular podera incluir, a critério dos sistemas de ensino,
projetos e pesquisas envolvendo os temas transversais de que trata o caput.

§ 10 A inclusdo de novos componentes curriculares de carater obrigatorio na Base
Nacional Comum Curricular dependera de aprovagdo do Conselho Nacional de
Educag@o e de homologagdo pelo Ministro de Estado da Educacéo (Brasil, 1996. cap
II. Segao I; art 26).

Em cumprimento a essa determinagdo e exigéncia da LDB foi formulado um
documento de carater normativo que visa a constru¢ao de normas e parametros para educacao
que ¢ conhecido atualmente como a BNCC. Trata-se de um documento formulado pelo
Ministério da Educacao (MEC), desde o ano de 2015, com sua primeira versao até 2018 com
aprovacdo definitiva, com ajuda de especialistas, educadores, universidades, secretarias e
gestores escolares que foram convidados para contribuirem para sua estruturagdo curricular.

O documento da BNCC tem embasamento nos artigos da lei da LDB, expresso em:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo
que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo
Basica. Aplica-se a educagdo escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996)6, e indica
conhecimentos e competéncias que se espera que todos os estudantes desenvolvam
ao longo da escolaridade. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos
tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢do Basica (DCN)7 , a
BNCC soma-se aos propositos que direcionam a educacao brasileira para a formacao
humana integral e para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva. (Brasil, 2017, p. 9).
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As normas definidas pela BNCC tem como propostas as aprendizagens essenciais a
serem trabalhadas nas escolas brasileiras de toda a Educacdo Basica, da Educagao Infantil até
o Ensino Médio. Com o objetivo de garantir o direito a aprendizagem e o desenvolvimento
pleno de todos os estudantes promovendo a igualdade no sistema educacional, formagao
integral e o pleno desenvolvimento do individuo, nesse sentido buscando uma sociedade mais
justa, inclusiva e democratica.

Sendo assim, a BNCC retne um conjunto de 10 (dez) competéncias, aprendizagens e
habilidades que devem ser desenvolvidas ao longo de toda a Educag¢do Basica. Conforme

mencionadas abaixo:

1 Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo
fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao ¢ a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas.

3.Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais as
mundiais, e também participar de praticas diversificadas da produgdo
artistico-cultural.

4.Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informagoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5.Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag@o e comunicagio de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva.

6.Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel nos ambitos local, regional e global, com posicionamento ético em
relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros ¢ do planeta.

8.Conhecer-se, apreciar-se ¢ cuidar de sua saide fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9.Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacao, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia ¢ determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos,
democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios. (Brasil, 2017, p.18-19).
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Como forma de integrar e interagir os conteudos dos diversos componentes
curriculares, a BNCC orienta a abordagem de temas contemporaneos para promover de forma
integrada, a conexao dos conteudos curriculares com as situagdes vivenciadas pelos
estudantes em suas realidades, conforme citado na competéncia 6. Os Temas Contemporaneos
visam trazer contextualizagdo aos objetos do conhecimento descritos na BNCC e devem ser,
prioritariamente, abordados de forma transversal, descritos na LDB no art. 26 inciso 7° .“ a
integralizacao curricular podera incluir, a critério dos sistemas de ensino, projetos e pesquisas
envolvendo os temas transversais de que trata o caput” (Brasil, 1996). Nisto, urge a sua
denominacdo como Temas Contemporaneos Transversais da BNCC (TCTs).

Outro documento importante no ambito da educag¢do nacional diz respeito aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), que foram desenvolvidos como uma diretriz para
uniformizar a educagcdo em todo o territdrio brasileiro, inclusive nas regides mais remotas,
visando tornar o ensino mais eficiente e equitativo. Nesse contexto, os coordenadores
elaboram planos de ensino que sdo distribuidos nacionalmente, garantindo uma base comum
de aprendizado. No Capitulo II, que trata da Educagdo Bésica, na Secao IV, dedicada ao
Ensino Médio, o Artigo 36 destaca a importancia de adotar metodologias de ensino que
promovam a iniciativa dos estudantes, estimulando sua autonomia e protagonismo no

processo educativo.

Art. 36. O curriculo do ensino médio observara o disposto na Segdo I deste Capitulo
e as seguintes diretrizes:

I - destacard a educacdo tecnoldgica basica, a compreensdo do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histérico de transformagao da sociedade e
da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania;

IT - adotara metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a iniciativa dos
estudantes (Brasil/ PCNs, 1997. cap II. Se¢do IV; art 36).

Ao analisar as normas que asseguram um ensino de qualidade para os estudantes do
Ensino Médio no ambito do Estado do Amapa, destaca-se a Resolugdo Amapaense N°
103/2021. No capitulo II, em seu Artigo 28, sdo apresentadas as finalidades do Ensino Médio,
com énfase nos principios fundamentais para a formacdo integral dos estudantes. O inciso III
ressalta a importancia de promover o desenvolvimento do educando como ser humano,
priorizando sua formacao ética, a autonomia intelectual e a capacidade de pensamento critico.
Ja no inciso 1V, reforga-se a relevancia de proporcionar uma compreensao consolidada dos
fundamentos cientifico-tecnologicos, destacando a articulagdo entre teoria e pratica no ensino

das diversas areas do conhecimento. Conforme descrito no artigo:
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Art. 28 - Sem prejuizo de outras, sdo finalidades do Ensino Médio:

I - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT - a preparagdo basica para o trabalho e cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condigdes
de ocupacio ou aperfeigoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada area de
conhecimento (CEE/AP, N° 103/2024. Art. 28).

Nesse contexto de alinhamento as competéncias da BNCC, aos parametros
estabelecidos pelos PCNs e as resolugdes estaduais que garantem o cumprimento da
legislagao educacional, regidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB),
destaca-se a importancia de estratégias educacionais bem estruturadas.

O acolhimento dessas competéncias no sistema educacional exige métodos de ensino e
metodologias pedagogicas que integrem, de forma ampla e eficaz, o desenvolvimento das
diversas habilidades previstas. Essas estratégias devem fomentar a criatividade, a capacidade
de solucionar problemas, o senso critico, a reflexdo, a ética, o protagonismo estudantil e a
autoria, tanto na vida pessoal quanto na coletiva, além de proporcionar uma compreensao
profunda das dinamicas e relagdes do mundo contemporaneo. Entdo, apresenta-se como parte
essencial desse projeto de pesquisa as metodologias ativas como uma boa proposta para o

engajamento das competéncias da BNCC.

2.2 Contexto das Metodologias Ativas para o Ensino.

Vivemos em uma era contemporanea, caracterizada por rapidas transformacdes em
diversos aspectos, e a educacdo, embora avance lentamente, também acompanha esse
processo. Esse cenario de transformagdes pode ser melhor compreendido a partir das
contribui¢des de quando contrasta o estagio atual da humanidade denominado de liquido, com
o anterior denominado de solido conforme relata o socidlogo Bauman (2009). Para ele, o
estagio solido corresponde a um periodo em que a durabilidade era a légica, e os
conhecimentos adquiridos pelo sujeito davam suporte a resolucdo de problemas pelo resto da
vida, haja vista os contextos previsiveis e duraveis em que vivia.

No contexto da sociedade so6lida do conhecimento relatado por Bauman (2009), a
escola reproduzia o modelo de educagao da pedagogia tradicional na qual conhecemos onde o
processo de aprendizagem era repassado de forma metddica. Paulo Freire (1996), caracteriza

como uma sociedade que mantém um sistema de ensino com base na educagdo bancaria,
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onde, as aulas aconteciam sempre de modo expositivas com exercicios de fixacao, o professor
tornava-se o detentor do conhecimento, as ideias eram engessadas, as salas eram divididas e
os alunos por obrigacdo deveriam ser organizados em suas cadeiras na sala de forma
enfileiradas.

Para Farias e Lenardao (2014), ¢ a partir do século XIX, que tivemos uma organizagao
dos sistemas de ensino nacionais, para atender aos interesses da nova ordem capitalista, onde
se utilizou do modelo de educacao da pedagogia tradicional. Sobre essa escola, Saviani (2003,

p. 6) faz alguns apontamentos:

A escola surge como antidoto a ignorancia [...] seu papel ¢ difundir a instrugéo,
transmitir os conhecimentos acumulados pela humanidade e sistematizados
logicamente. O mestre-escola sera o artifice dessa grande obra. A Escola organiza-se
como uma agéncia centrada no professor, o qual transmite, segundo uma gradagio
légica, o acervo cultural aos alunos. A estes cabe apenas assimilar os conhecimentos
que lhes sdo transmitidos (Saviani, 2003, p. 6).

Sobre a educagdo tradicional, Esteves et al., (2018, p.3), contribui dizendo que “o
aluno ¢ considerado apenas um receptor da tradi¢do cultural tendo como virtude a obediéncia.
Como um ser passivo, recebe e executa ordens, normas e recomendacdes do professor com
disciplina e obediéncia.”

Nessa escola tradicional s6 havia um meio de ensinar que era professor - aluno como
expressado por Saviani (1991.p 54) Com as iniciativas que cabiam ao professor, o essencial
era contar com um docente razoavelmente bem preparado. Assim, as escolas eram
organizadas em formas de classes, cada uma contado com um professor que expunha as li¢des
que os alunos seguiam atentamente e aplicava-se os exercicios onde os estudantes deveriam
realizar disciplinadamente, ou seja, o foco do ensino tradicional, estava totalmente ligado na
transmissao dos conhecimentos tendo o professor no centro das aten¢des, como total
possuidor do saber e modelo a ser seguido (Esteves et al., 2018).

Nesta circunstancia, o aluno ndo encontra espago e oportunidade para atuar como
protagonista do conhecimento, seus estimulos sdo anulados por conta da exigéncia
pedagogica tradicional predominante que os impede de agir ou reagir de forma individual.
Nao existindo o agir formativo, ndo existira atividades praticas que possibilitem aos alunos o
pensar criativo e construtivo do conhecimento (Esteves et al., 2018).

O processo tradicional da educacdo formal ¢ irrelevante para aquisicdo do

conhecimento pelo individuo. Conforme relata Mizukami (1986. p.11).
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Atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboracdo e aquisi¢do do
conhecimento. Ao individuo que estd “adquirindo” conhecimento compete
memorizar defini¢des, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos

no processo de educacdo formal a partir de um esquema atomistico (Mizukami,
1986. p.11).

Em relagdo a teoria da modernidade liquida mencionada por Bauman (2010), essa
nomenclatura € um conceito ideoldgico, onde ele procura entender o cenario pés-moderno. A
expressao “liquida” usada ¢ uma metafora para ilustrar o estado dessas mudancas, das
transformagdes que ocorrem na sociedade contemporanea, que podem ser facilmente
moldadas sem perder suas propriedades originais, que sdo adaptaveis (Tessaro, 2019).

A condi¢do socio-histérica da contemporaneidade, onde a modernidade liquida
impera, o conhecimento ¢ caracterizado pela fluidez, medo, indefinicdo, incerteza, e
inseguranca em que a imprevisibilidade ¢ a palavra de ordem. Compondo um movimento do
relativismo que consiste no “ponto de vista segundo o qual todo conhecimento ¢ relativo,
dependendo do contexto situacional, que pode variar conforme as circunstancias, nao sendo
possivel considera-lo verdade absoluta.” (Relativismo, 2024).

Neste cendrio de incertezas, instabilidade, de indefini¢des, de medo e o agravamento
do relativismo, Bauman (2001), afirma que a educagdo acaba sendo afetada diretamente por
aderir um modelo de sociedade sem forma que modifica-se rapidamente. Bauman, 2001 apud
Tessaro (2019, p.3) “Essa sociedade liquido-moderna acabou com a durabilidade das coisas
que nela existem, tudo passou a ser descartdvel. Vivemos em um cenario projetado a
alteragdes e substrucdes, volatilizando as a¢des dos individuos.”

Bauman (2010), por sua vez, traz um questionamento sobre como a educacdo vai ser
gerada a partir dessa inseguranca das verdades do conhecimento nessa dita modernidade

liquida.

Em todas as épocas, o conhecimento foi avaliado com base em sua capacidade de
representar fielmente o mundo. Mas como fazer quando o mundo muda de uma
forma que desafia constantemente a verdade do saber existente, pegando de surpresa

até os mais “bem-informados?” (Bauman, 2010, p. 43).
A educagdo passou a ser vitima da modernidade liquida, a internet e as tecnologias sao
apresentadas como vildes na cena, ao seduzir com seus recursos de midias digitais. Bauman
(2010) explica que assim como a internet trouxe grandes vantagens, também surgiram as

desvantagens, principalmente no aspecto pessoal. A praticidade do modo de obter as

informacodes, da forma como recebemos através do acesso tudo pronto sem gastar esforgos
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cognitivo e construtivo do conhecimento, isso transformou o ser humano em um ser

imediatista, sem paciéncia e com dificuldades de concentracio (Alfano, 2015).

A problematica e a complexidade da modernidade liquida, principalmente no campo
educacional, nos remetem a repensar as praticas educacionais, ¢ acima de tudo
despertar o pensamento critico no aluno, para que o mesmo possa além do campo
escolar, saber viver em sociedade (Tessaro, 2019, p. 3).

Nessa circunstancia, na escola o docente depara-se com grandes desafios. Os
estudantes estdo cada vez mais conectados, o professor ndo ¢ mais o centro das atengdes, o
desinteresse pela leitura e busca do conhecimento por parte dos alunos foi reprimida por conta
da fluidez das informacdes da era digital, a atencao do estudante deve ser agora conquistada e
isso, ndo parece ser algo facil.

Para tanto, Tessaro (2015), afirma que o professor precisa inovar, compreender o
pensamento dos seus educandos, entender a linguagem deles, essa interacdo torna-se algo
essencial para haja o entendimento das estratégias que o docente poderd adotar para atrair o
interesse dos estudantes a aquilo que deseja ensinar.

Nessa discussdo, cabe uma indagacdo muito propicia para o0 momento: 0 que o
professor precisa fazer para manter a atengao e o controle dos seus estudantes em sala de aula,
mudando o quadro de desaten¢do, e desinteresse dos aprendizes fazendo que eles tornem-se
protagonistas do conhecimento, proativos e tenham senso critico?

Na fala de Tessaro (2015), sobre a necessidade do professor inovar, ele nos direciona
para um caminho que abrange todas essas perspectivas que deseja-se desenvolver nos
estudantes, onde compreende o universo de suas vivéncias, sociais, culturais e econdmicas.
Essa via pedagdgica que apresentamos é conhecida como metodologias ativas, no qual ¢ uma
metodologia inovadora que também envolve as Tecnologias da Informacao e da Comunicagao
(TICs), as ferramentas digitais, o universo da era digital que fazem parte do cotidiano dos
educandos.

Posteriormente a escola tradicional novas pedagogias vao surgindo de forma critica e
revolucionaria ao modelo anterior do ensino e aprendizagem, como a pedagogia moderna,
dentre elas: pedagogia histérico-cultural de Lev Seminovich Vygotsky, também conhecida
como abordagem sociointeracionista, que toma como ponto de partida as fungdes psicologicas
dos individuos, as quais classificou de elementares e superiores, para explicar o objeto de
estudo da sua psicologia: a consciéncia. Por isso, sua teoria ganhou o nome de

socioconstrutivismo ou sociointeracionismo.
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Para Vygotsky (1896-1934) a aquisi¢do do conhecimento pelo ser humano dava-se

pelo viés das relagdes sociais, conforme relata Reis, E. (2011, p. 76).

Na relagdo do homem com o meio ambiente, os estudos de Vygotsky sobre o
aprendizado decorrem da compreensdo do homem como um ser que se forma em
contato com a sociedade. “Na auséncia do outro, 0 homem nao se constréi homem?”,
escreveu o psicologo (Reis, E, 2011, p. 76).

A Pedagogia Historico-Critica de Dermeval Saviani tem fundamentos no materialismo
historico, com vista em entender a historia através das determinacdes materiais e da existéncia
humana. Segundo Farias e Lenarddo (2014 p.8), ela “¢ elaborada com o intuito de buscar a
superacao das teorias existentes, propondo uma praxis no interior da escola, visto que até
entdo ndo existiam alternativas para os educadores que buscavam uma atuagdo critica.” Para
Saviani (2003), a teoria entendia que a funcdo social da escola ¢ o compartilhamento do
conhecimento cientifico e do saber organizado com as camadas populares alienadas
exploradas pelo sistema burgués vigente, proporcionando um instrumento de superagdo dessa
condigao.

Outra concep¢ao importante neste sentido de buscar o aprendizado que faga real
sentido para o estudante ¢ a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, que
fornece meios para que o estudante desenvolva o sentido amplo de determinado assunto
proposto.

Para Ausubel et al., (1980), a ocorréncia da aprendizagem significativa pressupoe:
disposi¢do da parte do aluno em relacionar o material a ser aprendido de modo substantivo e
ndo arbitrario a sua estrutura cognitiva, presenca de idéias relevantes na estrutura cognitiva do
aluno, e material potencialmente significativo.

Paulo Freire (1987), traz como referéncia a aprendizagem significativa no sentido de
proporcionar ao aluno uma educagdo libertadora, na qual os estudantes possam participar de
todo o processo da aprendizagem, ndo se restringindo ao que ¢ delimitado no ensino
mecanico, que por sua vez, ndo traz uma educacdo ativa nem tampouco forma os sujeitos para
a sociedade.

Os pensadores contemporaneos somam esfor¢os para implementar novas formas de
ensino visando a superacdo da educacdo tradicional, dando a oportunidade do estudante
desenvolver de forma cognitiva seus problemas em sala de aula, esta ¢ a escola nova, como

citados por (Bacich; Moran, 2017).



26

No movimento Escola Nova', ja se falava em metodologias ativas, de acordo com

Bacich e Moran (2017, p. 17).

O movimento chamado Escola Nova, cujos pensadores, como William James, John
Dewey e Edouard Claparede, defendiam uma metodologia de ensino centrada na
aprendizagem pela experiéncia ¢ no desenvolvimento da autonomia do aprendiz.
(Bacich; Moran, 2017, p. 17).

Todas essas teorias apenas mencionadas superficialmente neste projeto de pesquisa,
quantificam para o esfor¢co de encontrar uma metodologia pedagdgica que valorize o
estudante, a sua historia, a bagagem de conhecimento cultural, o seu pleno desenvolvimento
como cidaddo critico, criativo na sociedade, a autonomia e o protagonismo. Descentralizando
o professor do papel de detentor do poder da razdo e do conhecimento, para uma fungao de
mediador, na qual ele vai contribuir, colaborar, aticar’ o estudante na constru¢do desse
conhecimento.

Baseado neste contexto, as metodologias ativas vem para favorecer e ativar o
protagonismo do estudante e em consequéncia tornando autonomo e cognitivo dando
liberdade para construgdo do conhecimento. A func¢do das metodologias ativa € tornar o
ensino aprendizagem descomplicado voltado para a pacificacdo, evitando assim a
mecanizagdo do aprendizado.

Isto ¢ ilustrado por Bacich e Moran (2017, p. 17) quando afirmam que a metodologia
ativa se define “pela inter-relagcdo entre educacao, cultura, sociedade, politica e escola, sendo
desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno com a
intencdo de propiciar a aprendizagem”.

Sobre esse assunto Rodrigues (2019, p.4) aborda o papel e o perfil do estudante e do
professor que estdo envolvidos nesse novo quadro de ensino e aprendizagem que ¢ das

metodologia ativas.

As metodologias ativas fazem dos alunos sujeitos que participam da construgdo do
conhecimento. O percurso ¢ o ensino multidisciplinar: um convite aos alunos a
resolverem problemas, situa¢des elaboradas a partir de seus proprios interesses. O
método baseia-se em aprender fazendo. Entretanto, tais mudangas requerem um
novo perfil de aluno e professor. Quanto ao professor, deve ser aquele que provoca,
inquieta e movimenta a sala de aula para interesses que vdo além dos livros que ele
leu, o ensino passa a ser construido sob varias maos que colaborativamente buscam
por um equilibrio de entendimento, razdo e justificativas para construcdo do seu

' “A Escola Nova foi um movimento de renovago do ensino que foi especialmente forte na Europa, na América
e no Brasil, na primeira metade do século XX . O escolanovismo desenvolveu-se no Brasil sob importantes
impactos de transformagdes econdmicas, politicas e sociais”. (Hamze, 2024).

2 Excitar, instigar; estimular a fazer algo (Atigar, 2024).
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aprendizado. Quanto ao novo aluno, a aprendizagem so6 faz sentido se para ele for
concreto, possui perfil diferenciado das geragdes anteriores: é autdnomo, criativo,
colaborativo. (Rodrigues, 2019, p. 4).

De acordo com Moran (2015), se o desejo ¢ a formagao de um aluno mais critico e

participativo, a mudan¢a no método utilizado nas salas de aulas deve estar ao encontro de

responder a essa solicitacdo. Nas palavras do autor:

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que
os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias nas quais eles se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham de tomar
decisdes e avaliar resultados, com apoio de materiais relevantes que sejam criativos,
eles precisam experimentar inimeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa
(Moran, 2015, p.34).

Com a proposicao de Moran (2015), numa concepcao mais aberta do que ¢ educacao e
dos processos educacionais, somos sempre sujeitos da aprendizagem. Desse modo, ndo seria
absurdo pensar que no ambito formal também pudéssemos trazer essa autonomia para a sala
de aula, transformando o papel passivo que o estudante possui dentro da escola, quase sempre
ditada pelo livro didatico, centrada na exposi¢ao do professor.

Na continua busca por melhorias na educagdo encontramos dados relevantes que
afirmam que o método tradicional da educacdo ndo ¢ o mais vidvel quando falamos em
absor¢ao de contetido. Contudo, quando o processo de aprendizagem tém o estudante sendo
protagonista e o professor sendo mediador e notoria o €xito do estudante, a vista disso, a
educacdo 4.0, uma versdo atualizada que propde trabalhar utilizando as metodologias ativas
como um aliado para o estudante desenvolver-se de forma mais competitiva para a vida em
sociedade.

Mas o que vem a ser a educagdo 4.0? ¢ uma nova abordagem educacional que surgiu
em resposta a indistria 4.0° e as transformagdes tecnoldgicas ocorridas na sociedade
contemporanea, ela conta com a utilizagdo de um conjunto de estratégias para atender as
demandas do mundo em constante transforma¢do, com o desenvolvimento de novas

metodologias e novos conhecimentos. sobre a educacdo 4.0, Fiihr ¢ Haubenthal (2018, p.2)

argumentam:

Com o advento da Quarta Revolucdo Industrial e da era digital, a educag@o apresenta
um novo paradigma onde a informagdo encontra-se na rede das redes, nas aldeias
globais e encontra-se acessivel a todos de forma horizontal e circular, sem limite de

> A Industria 4.0, também chamada de Quarta Revolugdo Industrial, inseriu a automagio e a integragdo de
tecnologias, como a roboética, no setor industrial. O seu objetivo ¢ promover a digitalizagdo dos processos ¢

atividades para aumentar a produtividade (Sebrae, 2022).
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tempo e espaco geografico. O educador, nesta chuva de sinapses de informagdes
acessiveis pelas TICs, torna-se o orquestrador, o curador das multiplas informagdes
junto ao educando, onde procura organizar e sintetizar a informagao, transformando
a informacdo em conhecimento ¢ o conhecimento em sabedoria. O educando nesse
ambiente ciber arquitetonico torna-se o ator, o autor do conhecimento através da
pesquisa proposta nos projetos interdisciplinares que possibilitam o
desenvolvimento de competéncias e habilidades para corresponder a sociedade 4.0.
(Fiihr; Haubenthal, 2018, p.2).

Na educacgdo 4.0 o estudante é protagonista do seu processo de aprendizagem e o
ensino passou a ser personalizado, atendendo os interesses do educando essa proposta estd
contida no Plano nacional de Educacao a fim de melhorar o ensino e tem seu fundamento
baseado em algumas das competéncias da BNCC, onde visa desenvolver nos estudantes:
conhecimento; o pensamento cientifico e critico e habilidades de cada um. O repertdrio
cultural; comunicacdo; cultura digital; trabalho e projeto de vida; argumentagdo;
autoconhecimento e autocuidado; empatia e cooperagao; responsabilidade e cidadania.

O modelo da educagdo 4.0 tem-se efetivado de modo geral a partir de metodologias
ativas, ambas estdo relacionadas tragcando estratégias de ensino que incentivam a participacao
direta dos estudantes e a colaborag@o na constru¢do do conhecimento. Segundo Debald (2022,

p. 63), destacam-se algumas metodologias ativas e ferramentas inovadoras que caracterizam a

educacao 4.0:

a) Sala de aula invertida;

b) Ensino Hibrido;

¢) Promocao de seminarios e discussdes (virtuais);
d) Gamificacgao;

e) Aprendizagem baseada por problemas;
f) Aprendizagem baseada em projetos;
g) Estudo de caso;

h) A cultura Maker;

i) Videoaulas;

j) Filmes;

k) Storytelling;

1) Plataformas de aprendizagens (AVA).

Essas metodologias refletem a integracao entre a tecnologia e as praticas pedagdgicas,

transformando o processo de ensino-aprendizagem e preparando os estudantes para os
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desafios do futuro. Como expressado por Bacich e Moran (2017, p. 16).

Metodologias ativas para uma educagdo inovadora aponta a possibilidade de
transformar aulas em experiéncias de aprendizagem mais vivas e significativas para
os estudantes da cultura digital, cujas expectativas em relagdo ao ensino, a
aprendizagem e ao proprio desenvolvimento e formacdo sdo diferentes do que
expressavam as geragdes anteriores (Bacich; Moran, 2017, p. 16).

Dentre estas metodologias ativas apresentadas destacamos como conceito basilar* para

compreensdo desse projeto de pesquisa a metodologia da cultura maker ou movimento maker.

2.3 Movimento Maker como Metodologia Ativa para o Ensino de Quimica.

2.3.1 O Componente Curricular de Quimica

A quimica ¢ a ciéncia que estuda, estrutura, propriedades e transformagdes da matéria,
ela investiga as interagdes entre os atomos e moléculas além do processo de reacdes que
envolvem mudangas quimicas, fisicas e energéticas estd dividida em inorganica quimica
analitica, fisico quimica e bioquimica.

Desde a antiguidade o homem procura explicagdes para a transformagao da natureza e
o meio onde esta inserido cada estudo foi aperfeigoado e dentre os estudiosos destaco o
quimico francés Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), que através de estudos sobre a
precisdo das baragas cientificas e partindo deste principio da conservagdo das massas onde a
somatorias dos reagentes sdo iguais aos produtos, o que deu a ele o titulo de “pai da Quimica
Moderna” (Lopes; Gomes, 2018).

A quimica faz parte do nosso cotidiano estd em todos os lugares no corpo, terra, ar
por esse motivo a quimica ¢ uma disciplina que faz parte da matriz curricular da LDB
9394/96, no qual estd disposta na secdo IV no artigo 35-A parédgrafo I, mencionado como
Ciéncias da natureza e suas tecnologias e estd em comum acordo com a BNCC que faz parte
do curriculo do Ensino Fundamental II e no Ensino Médio (eletivas, trilha, projetos).
Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situa¢des-problema sob

uma perspectiva cientifica (Brasil/Bncc, 2021).

* Que serve de base; basico, essencial (Basilar, 2024).
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A aula pratica ¢ uma sugestdo de estratégia de ensino que pode
contribuir para melhoria na aprendizagem de Quimica. Os
experimentos facilitam a compreensdo da natureza da ciéncia e dos
conceitos cientificos, auxiliam no desenvolvimento de atitudes
cientificas e no diagnostico de concepgdes ndo cientificas
(Nascimento, 2003).

Ensinar quimica ¢ como mostrar para o estudante as possibilidades de transformar,
ressignificar o meio em que vivemos, fazendo como o educando sinta a necessidade e a busca
para resolver problemas sendo reciproco para si mesmo e a teoria e pratica fazem. Como
expressado por Hess (1997), ¢ responsabilidade do professor procurar métodos alternativos a
fim de desenvolver o interesse do aluno para a aula, como por exemplo, a realizagdo de
praticas usando materiais tecnologicos.

Sendo assim, conforme as descrigdes das prerrogativas das leis que regem e
normatizam, apontando sempre para um desenvolvimento completo do individuo em todos os
seus aspectos como ser social, ndo bastam somente leis, ¢ necessario agora pensar em
mecanismos e estratégias que possam fazer acontecer o que as exigéncias e a sociedade
estabeleceram ao sistema de ensino. Por isso, pensando em estratégias, aponta-se as
metodologias educacionais pedagdgicas e dentre elas a metodologia ativa que abraga o agir do
estudante, que faz dele o protagonista e construtor do conhecimento e dentre tantas

metodologias ativas evidencia-se neste projeto de pesquisa o movimento maker como forte

aliado do docente no processo de ensino e aprendizagem para o ensino de quimica.

2.3.2 O Movimento Maker como Metodologia Ativa de Ensino.

O Movimento Maker, originou-se entre os anos 1990 e 2000, e popularizou-se a nivel
global em 2006, apds o lancamento da Revista Maker Movement e da Feira Maker. (Gavassa
et al., 2016, p. 02). Também representado pela sigla ou DIY (Do It Yourself - em portugués
faca vocé mesmo), esse movimento surgiu nos Estados Unidos na década de 1950 como
alternativa para desenvolver ferramentas necessarias para os problemas enfrentados por eles
no poOs- guerra.

O Movimento Maker em atividades escolares parece ser algo recente, porém seus
conceitos ja sdo aplicados desde momentos de pos-guerra, onde o “Faca vocé mesmo” era
necessario devido a motivos econdmicos e a falta de recursos € mao de obra, as pessoas

tinham que ‘colocar a mao na massa’ para criar, reaproveitar, reciclar e reparar produtos. Isso
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pode parecer novo, porém tem suas raizes mais profundas na pedagogia construtivista e
construcionista que se baseia no trabalho de Piaget, Vygotsky, Bruner e Papert.

Atualmente este movimento vem se tornando uma ferramenta potencializadora da
educacdo para a aprendizagem critica e criativa dos estudantes, segundo Blikstein (2020)

citado por Pinto et al. (2023, p. 02):

A cultura maker ou o ‘faga vocé mesmo’ pode tanto potencializar como agugar a
curiosidade do estudante, pois este participa ativamente do processo, ja que esse
movimento desenvolve aprendizagem baseada em metodologias ativas, propiciando

aprendizagem critica e criativa.
A cultura maker, quando incorporada nos processos de ensino e aprendizagem, oferece
a oportunidade de projetar e modificar, fazendo uso de materiais que vao desde reciclados até
a tecnologia de impressao 3D e recursos digitais. (Pinto ef al., 2023). Essa abordagem permite
que os alunos explorem a resolu¢do de problemas, experimentacao, protagonismo e apliquem
conceitos de forma pratica. Aliada a tecnologia das impressoras 3D, cortadora laser e das
ferramentas que compdem um espaco maker, pode oferecer oportunidades valiosas para o

aprendizado.

De acordo com (Gavassa, 2020, p. 01), afirma que:

O aprender fazendo sempre esteve presente na educagdo, mas, entender como se
configura o fazer maker e como se deu essa relagdo entre o Movimento Maker e a
educagdo em um contexto digital contemporaneo se faz essencial para a implantagéo
de uma Educagdo Maker que ndo se trata de construir coisas com as proprias maos
usando materiais como papel e cola e sim de pessoas e suas atitudes, suas
experiéncias contextuais e sociais em comunidades.

Proporcionar ndo somente a aprendizagem, mas compartilhar o conhecimento e
incentivar atitudes que valorizam as relagdes humanas e estimular a autonomia do estudante
na tomada de decisdes nas mais variadas situagdes. Conforme afirma Valente e Blikstein
(2019, p.04), “[...] Espagos Makers tém sido introduzidos na educagdo basica como uma
alternativa as abordagens tradicionais de maneira que permitam aos estudantes ter mais
agilidade sobre seu aprendizado”.

No artigo de Pinto et al. (2023), que aborda sobre a cultura Maker no ensino de
ciéncias com alunos do 5° ano do ensino fundamental, ela traz relato de uma sequéncia

didatica e experiéncias vivenciadas pelos alunos na produgdo artesanal de um foguete-copo

utilizando materiais reciclaveis e acessiveis no cotidiano dos estudantes. O objetivo principal
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do trabalho de Pinto ¢ despertar a pesquisa no estudante, estimular a criatividade e instigar a
“bisbilhotice” para o conhecimento das ciéncias por meio de atividades makers.

No que se refere a utilizagdo de materiais reciclaveis e a conscientizagao dos alunos
em relacdo ao meio ambiente enquanto cidaddo de direitos e deveres sociais, Pinto et al.
(2023, p. 05), faz declaracdo da contribui¢do da cultura Maker com a seguinte afirmagao:
“Dessa forma, as atividades maker poderiam auxiliar os alunos a terem atitudes cada vez mais
conscientes diante do saber tecnoldgico e cientifico e suas implicagdes para o meio
ambiente”, mencionando (Lopes et al., 2019).

O referido trabalho tem a importancia de contribuir para um ensino interdisciplinar,
desenvolvendo a pratica docente mais atrativa, colaborativa e dindmica, de acordo com o que
a educagao atual preconiza.

Sobre a analise final da pesquisa Pinto et al. (2023, p.01 e p.07), conclui que:

A analise dos resultados permitiu compreender que os estudantes podem ser atores
de suas proprias agdes, possibilitando, assim, uma aprendizagem significativa e
ludica. O experimento proporcionou a interagdo, o protagonismo e a cooperacio
entre os participantes.

Conforme relatado por Gonzaga (2022), as ferramentas da cultura maker sao
amplamente colaborativas, o que certamente cria muitas oportunidades para os alunos
aprenderem juntos. Por sua vez, isso lhes d4 muitas oportunidades de trabalhar na construgdo
de conexdes dentro da aprendizagem socioemocional.

Trabalhar com metodologias maker na escola também incentiva os alunos a
estabelecer metas, cometer erros e falhar com seguranga (Gonzaga, 2022). E importante
considerar que dentro da sala de aula, em uma atividade maker, os alunos podem
experimentar uma variedade de sentimentos: frustragdo, alegria, opressdo, preocupagdo etc.
Nomear essas emogdes ¢ um passo para desenvolver a autoconsciéncia.

Para Silva (2020), isso ¢ importante para os alunos em seu desenvolvimento
socio-emocional, bem como em seu desenvolvimento como pensadores criativos e criticos.
Considera-se que a perseveranga como uma grande parte do desenvolvimento de uma
mentalidade de crescimento (Duckworth, 2016). Envolver-se em desafios maker d4 aos alunos
a chance de tentar algo, falhar e tentar novamente. Logo, os alunos aprendem com seus erros ¢
revisitam o problema, uma habilidade valiosa para o futuro.

A metodologia ativa cultura maker, sustenta alguns conceitos que s3o a base e o

principio da metodologia, se pensarmos em uma mesa do laboratorio maker, os conceitos
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desse movimento sdo as pernas, ou as bases de sustentacdo da ideia maker, podemos entdo
citar os quatro pilares a seguir:

O primeiro ¢ o pilar da criatividade, ou seja a ideia deve ser original os envolvidos no
projeto devem ser criativos, dispostos a executar com exceléncia a proposta que vai surgindo
no centro das ideias do grupo ou estando sozinho. O segundo pilar constitui da colaboragao,
no movimento maker todos trabalham juntos de forma presencial ou em rede, a colaboragao ¢
um elemento essencial na constru¢ao dos projetos e das ideias pois todos tém algo a contribuir
com suas experiéncias e vivéncias do cotidiano. O terceiro ¢ a sustentabilidade, aqui temos a
cultura que evita o desperdicio, os objetos podem ser criados, melhorados a partir dos
recursos que estao disponiveis e que seriam descartados, e por ultimo a escalabilidade, onde a

producao ¢ de baixo custo passivel de ser reproduzida em escala (Rosa et al., 2023).
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Iniciamos este capitulo descrevendo o que vem a ser a metodologia para Prodanov e
De Freitas (2013, p.14). “A metodologia ¢ a aplicacdo de procedimentos e técnicas que devem
ser observados para constru¢do do conhecimento, com o proposito de comprovar sua validade
e utilidade nos diversos ambitos da sociedade.” Sendo um procedimento que examina,
descreve, avalia métodos e técnicas de pesquisa visando o encaminhamento da resolugdo de
problemas ou questdes de investigagao.

A vista disto, pode-se dizer que a metodologia ¢ a forma de orientagdo que levara o
pesquisador a andar pelo “caminho das pedras” a fim de atingir os objetivos da pesquisa,
ajudando-o “a refletir e instigar um novo olhar sobre o mundo, um olhar curioso, indagador e

criativo” (Silva; Menezes, 2005, p.9).

3.1 Abordagem Metodologica

Como base na elaboragdao deste trabalho, percorremos caminhos de uma abordagem
metodologica de pesquisa quali-quantitativa, a pesquisa qualitativa ndo se utiliza dados
estatisticos como centro do processo de analise de um problema, os dados sdo descritivos
retratando elementos de uma dada realidade (Prodanov; De Freitas, 2013). Ja a abordagem
quantitativa preocupa-se em analisar os dados estatisticos quantificaveis. Ao optarmos pela
pesquisa quali-quantitativa utilizamos alguns procedimentos metodoldgicos que permitiram
aferir dados, tanto em termos qualitativos como também em relagdo ao volume de
informacodes que se dd em carater quantitativo, na pretensao de analisar a teoria com a pratica
e entre o dado e a realidade sensivel, que observamos no nosso caminho percorrido.

Quanto a natureza da pesquisa ou finalidade apresenta-se de modo aplicada na qual
“objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a solu¢do de problemas
especificos. Envolve verdades e interesses locais.” (Gerhardt; Silveira, 2009, p.35). Dentro
desse contexto, quanto aos objetivos, a pesquisa apresenta-se de cunho descritiva, pois ela
“tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo

mais explicito ou a construir hipdteses” (Gerhardt; Silveira, 2009, p.35).
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3.2 Método

Com relagdo aos procedimentos e técnicas, a maneira pela qual obtemos os dados
necessarios para a elaboracdo da pesquisa, delineamos com os métodos da pesquisa
participante, que “caracteriza-se pelo envolvimento e identificagdo do pesquisador com as
pessoas investigadas” (Gerhardt; Silveira, 2009, p.40), neste caso o envolvimento entre a
pesquisadora e os estudantes da escola publica do estado do Amapd, como uma agdo
necessaria para entendimento do contexto situacional do grupo estudado. Também faz-se uso
dos métodos da pesquisa bibliografica e estudo de caso. Assim sendo, bibliografica como

infere Prodanov e De Freitas (2013, p.54).

Quando elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de:
livros, revistas, publicacdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins,
monografias, dissertacdes, teses, material cartografico, internet, com o objetivo de
colocar o pesquisador em contato direto com todo material ja escrito sobre o assunto
da pesquisa (Prodanov; De Freitas, 2013, p. 54).
O estudo de caso para Yin (2001), possibilita ao investigador focar em um caso
especifico e reter uma visdo ampla do mundo e sua realidade, a exemplo de estudos
individuais do ciclo de vida, comportamento de grupos sociais, da vizinhanga, desempenho

escolar, organizagdes e relagdes internacionais.

3.3 Coleta e Analise de Dados

Utilizamos como instrumento de coleta de dados o recurso da observagdo participante,
que segundo Prodanov e De Freitas (2013, p.104) essa técnica consiste na observacao e na
participagdo como membro da comunidade ou grupo social até certo ponto, podendo exercer
influéncia e ser influenciado pelo objeto observado.

A fim de se perceber e descrever os dados dos aspectos da realidade do nosso objeto
de pesquisa, também faz-se necessario para obtencdo das informagdes e coletas de dados a
aplicagdo pratica de experimento maker, aplicagao de questionario on-line (via Google Forms)
aplicado aos estudantes, registro fotografico, consulta e revisao das literaturas e bibliografias
na qual abrangem sobre o tema nos principais sites e plataformas on-line de pesquisas e
periddicos como: o google académico, Periédicos dos CAPES, Scielo e na biblioteca fisica do

Instituto Federal do Amapa (IFAP).
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3.4 Contexto e Sujeitos da Pesquisa

O universo da pesquisa consiste em trés turmas do Ensino Médio da Escola Estadual
Mairio Quirino da Silva, na qual serd proposto uma pratica de experimento Maker (Vulcao
Quimico) e no final da intervengao aplicagdo do questionario on-line.

Os estudantes serdo os proprios produtores da maquete do vulcao e do experimento,
posteriormente tendo sido explicado como deve ser feito e os materiais a serem utilizados na
producdo do vulcdo com auxilio do professor titular e da pesquisadora envolvida. Em um
segundo momento os estudantes apresentaram seus projetos por grupos expondo o
experimento quimico com a mistura das solu¢des do vinagre e o bicarbonato de sodio e os

efeitos das reacdes das solugdes quando combinadas.

3.5 Localizacao

O l6cus escolhido foi a Escola Estadual Mario Quirino da Silva, que fica localizada na
Rua Claudomiro de Morais, n° 1268, no bairro Novo Buritizal, na zona sul, area urbana da
cidade de Macap4, no estado do Amapa (Figura 1). O critério adotado para escolha do local
de pesquisa foi por ser a escola mais préxima de onde a pesquisadora reside e nela ter feito
estagio supervisionado e neste interim observou-se que a escola possui varios projetos e esta

sempre em evidéncia nos noticiarios de forma positiva o que agrega valor pedagogico.

Figura 1 - Localizag@o da Escola E. Mario Quirino da Silva.
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MAPA DE LOCALIZACAO DA ESCOLA
ESTADUAL MARIO QUIRINO DA SILVA, NO
ESTADO DO AMAPA, CIDADE DE MACAPA,
BAIRRO DO NOWVO BURITIZAL

Fonte: Autora, 2025.
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A esse respeito, de acordo com o censo escolar (Inep, 2023), a escola disponibiliza as
etapas: do Ensino Fundamental, Ensino Médio, Anos Finais, com as modalidades: Ensino
Regular ¢ EJA (Educacdo de Jovens e Adultos), nos respectivos horarios: matutino,
vespertino e diurno. Seu corpo docente ¢ formado por 66 professores e possui 1.237

estudantes matriculados atualmente (Brasil/Inep, 2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para exposi¢do dos resultados, foi analisado conjuntamente os planos de aula com a
aplicagdo de um questiondrio intitulado: Questiondrio da Metodologia Cultura Maker,
entregue ao final da pratica pedagogica aos estudantes. Este questionario contém oito
perguntas de respostas fechadas e esta dividido em duas se¢des: Questdes sobre a disciplina
de Quimica e questdes sobre o uso da metodologia cultura maker.

Em virtude disso, para melhor organiza¢do e compreensdo das respostas obtidas este
capitulo também foi dividido em duas se¢des principais: A disciplina de quimica e suas
praticas e por fim o uso da metodologia cultura Maker: Embora a intervencdo pedagogica
tenha sido aplicada em trés turmas do terceiro ano do Ensino Médio, apenas 59 estudantes

contribuiram com o preenchimento do questionario.

4.1 A Disciplina de Quimica e suas Praticas

Conforme o plano de aula 1 (apéndice B), deu-se inicio o primeiro encontro nas trés

turmas do 3° ano do Ensino Médio, tendo em vista os seguintes objetivos:

a) Compartilhar os conteudos cientificos sobre Reagdes Quimicas usando como
recurso didatico o datashow;

b) Exibir o video demonstrativo sobre como produzir um vulcdo quimico;

c) Apresentar a lista de materiais de baixo custo para produgdo da pratica maker;

d) Dividir as turmas em grupos de quatro a cinco estudantes.

O professor de quimica Jailson Silva Damasceno, da Escola Estadual Mario Quirino
da Silva, disponibilizou trés segundas feiras com duas aulas de 50 minutos cada (13:30 as
15:00hs).

No primeiro dia de intervencdo foi realizado as apresentagdes pessoais € com 0O
material didatico sobre o conteudo cientifico de reacdes quimicas, o qual foi organizado
antecipadamente. Em seguida foi efetuada a explanagdo do tema proposto por meio de slides
utilizando o método expositivo interativo, na qual, o professor solicitou a aten¢do das turmas
e a interatividade por meio de perguntas e respostas. A esse respeito, observou-se que os

estudantes, apesar de j& terem visto e estudado o contetido explanado no 1° ano do ensino
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médio, j& haviam esquecido sobre quais os resultados da reacdo entre acido e base, o que leva
a inferir que ndo houve a efetivacdo do conhecimento.

Por outro lado,acredita-se que essa dificuldade poderia ter sido sanada por meio de
demonstracdo de exemplos do cotidiano dos proprios estudantes, como o processo de reagdo
quando adicionamos uma pastilha efervescente na dgua (como produto dessa reacdo ocorre a
liberagdo de gas carbonico). uma vez que utilizando-se desses exemplos do dia a dia, tendem
a dar sentido e significado ao tema estudado.

Este foi um dos exemplos que despertou a curiosidade, o interesse e a participacao
deles na aula. A figura 2 ilustra bem esse momento da explicagdo para uma das turmas na

sala maker:

Figura 2 - Apresentacdo do contetdo cientifico pela pesquisadora.

: / insMind com
Fonte: Autora, 2024.

Apds a apresentacdo do contetdo cientifico foi exibido o video (como fazer uma
maquete de vulcao), que ensina o passo a passo para criar a estrutura do vulcdo quimico e o
experimento quimico. Este video foi exposto para que os estudantes tivessem um
direcionamento de como produzir a maquete, no qual destacou-se a importincia dos mesmos
desenvolverem a criatividade, o protagonismo e o trabalho colaborativo na produgdo das
maquetes maker. Para isto, as trés turmas foram divididas em grupos de quatro a cinco
estudantes e foi solicitado aos grupos para trazerem na aula seguinte os materiais descritos no

quadro, na qual possui itens de baixo custo e reagentes alternativos (Quadro 1).



Quadro 1 - Descricdo de material para experimento maker.
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QUANTIDADE MATERIAIS
300 ml Acido acetico CH;O0H (vinagre)
100 grama bicarbonato de s6dio (NaHCOs;)
1 vidro corante comestivel vermelho ou laranja (sugestivo do grupo)
1 garrafa detergente liquido (vermelho, sugestivo)

1 garrafa pet 250 ml

garrafa pet de refrigerante

xx folhas jornais, revistas, papel de reciclagem
250 ml cola branca

1 unidade tesoura

1 unidade Pincel de pelo

xx tubos tintas guache (marrom, verde, azul)

1 base para maquete

papeldo, compensado, (sugestivo)

Fonte: Autora, 2024.

Conforme o planejamento para discussdo dos dados inicia-se entdo a analise da

primeira se¢ao do questionario (Questdes sobre a disciplina de quimica e suas praticas), no
qual contém trés questdes, que tratam justamente da disciplina e as a¢des metodologicas
empregadas pelo docente, a fim de entender o grau de satisfagdo e familiaridade dos
estudantes em relagdo com ensino de quimica ¢ de como vem sendo ministradas as suas aulas.
Entdo, nessa primeira se¢do interrogamos os estudantes com a seguinte pergunta:
“Voceé gosta da disciplina de quimica?” Conforme demonstrado no grafico 1 abaixo, cerca
de 83,1% dos estudantes responderam que sim, e apenas 16,9% dos estudantes
responderam que nao gostam da disciplina.

O dado acima leva a inferir que a maioria dos entrevistados afirmaram ter aprego pela
disciplina em questdo. Isto pode estar relacionado com a forma metodologica com que o
docente estd conduzindo suas aulas com as turmas que leciona, ou com a personalidade
simpatizante do professor em relagdo ao estudante. Também, outra possibilidade de aceitagdo
da turma pode estar associada a influéncia do ambiente escolar, a exemplo de laboratorios,
salas maker, oficinas e espagos alternativos, que possibilitam o desejo e a participagdo dos

estudantes. Verifica-se a ocorréncia no Gréfico 1 a seguir.
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Grafico 1 - Vocé gosta de quimica?.

1) Vocé gosta da disciplina de Quimica?
59 respostas

®sim
® Nao

Fonte: Autora, 2024.

Em relacdo as possibilidades que surgiram na questdo um, as proximas perguntas
dardo suporte para o entendimento da resposta que foi obtida inicialmente. Por isso, que a
questdo dois visa investigar com os estudantes, agora sobre como sdo ministradas as aulas de
quimica com a seguinte pergunta: “Suas aulas de quimica contam com a utilizagdo de?”

Em resposta a essa pergunta, verifica-se que a analise dos dados mostraram que 72,9%
dos entrevistados responderam que o professor usa experimentos e praticas para ministrar
suas aulas, enquanto que 16,9% dos entrevistados afirmaram que ele usa o quadro branco, e
apenas 10,2% dos entrevistados responderam que as aulas sdo compartilhadas por meio do

datashow em sala de aula (Grafico 2).

Grafico 2 - Metodologias na aula de quimica.

2) Suas aulas de quimica contam com utilizagdo de? (pode marcar mais de um item)
59 respostas

@ Quadro branco
@ Datashow (projetor)

Aplicativos voltados para educagéo
@ Com experimentos e praticas

Fonte: Autora, 2024.
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Um ponto a ser observado na questdo dois ¢ o indice de afirmagdes dos estudantes em
relacdo a forma didatica que o professor utiliza para ministrar suas aulas, que nesse caso o uso
de experimentos e praticas, correspondeu a 72,9% do total dos estudantes. Este resultado,
soma-se positivamente para o entendimento da resposta a primeira pergunta, no qual os
estudantes em sua maioria responderam que gostam da disciplina de Quimica, por entender
que a relacdo da teoria e pratica (a praxis) sdo essenciais para o entendimento e o ensino do
conhecimento cientifico, que o ambiente educativo que foi construido pelo professor em
exercicio tornou-se interessante e favoravel aos interesse dos estudantes pela disciplina de
quimica e por suas aulas diferenciadas da tradicional, que estimulam o protagonismo e o agir
formativo.

Continuando a indagar os estudantes, para entender um pouco mais a relacdo
disciplina e ambiente que a questdo trés traz a seguinte pergunta: “Quando alguma prética ¢
realizada, ela ¢ feita em sala ou em outro espaco da escola?”’ Ao analisar o grafico 3, ¢
possivel perceber que em sua maioria os estudantes, cerca de 32,3 % relataram que as praticas
experimentais sdo realizadas em sala de aula, ao passo que 23,8% afirmaram que as praticas
acontecem no patio da escola, 22,1% responderam que o professor utiliza o espaco maker da
escola para suas praticas, cerca de 15% dos estudantes disseram que ambos 0s espagos sao
utilizados para praticas experimentais e apenas 6,8% relataram que os estudantes sdo levados

para o refeitorio para realizacao das praticas (Grafico 3).

Grafico 3 - Ambientes que vem sendo realizado as praticas da aula de quimica.

Quando alguma pratica € realizada, ela e feita em sala ou em outro espaco da
escola?

Sala de aula 32,30%

Espaco maker 22,70%
Patio 23,80%
refeitorio 6,80%
Ambos os espagos 15,00%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00%

Fonte: Autora, 2024.
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Considerando o perfil das respostas obtidas ¢ possivel depreender, que o docente
tem-se utilizado dos varios espacos disponiveis no ambiente escolar ndo limitando-se apenas
na sala de aula com aulas meramente expositivas, mas trazendo os estudantes para o externo e
tornando as aulas diferenciadas e mais atrativas, demonstrando a flexibilidade do ensino.

Nesse sentido, Tessaro (2015) destaca que ¢ fundamental que o professor busque
inovacao e se aprofunde na compreensao do pensamento e da linguagem de seus alunos. Essa
interacdo ¢ crucial para que o docente consiga identificar as melhores estratégias para

despertar o interesse dos estudantes em relagdo ao contetido que pretende ensinar.

4.2 O Uso da Metodologia Cultura Maker

Em conformidade com o plano de aula 2 (apéndice C), que no segundo encontro com

as turmas projetou-se o seguinte objetivo:

a) Despertar o protagonismo, a criatividade e o espirito colaborativo dos estudantes,
por meio da producao da maquete maker (vulcdo quimico), utilizando materiais de

baixo custo.

Nesse segundo momento os estudantes foram levados para a sala do espaco maker da
escola, e todos os grupos estavam com os materiais que foram solicitados anteriormente.
Assim, deu-se inicio a producdo da maquete do vulcao com o auxilio do professor titular e da

pesquisadora de campo, como mostra a figura 3.

Figura 3 - Estudantes iniciando a maquete do vulcdo maker.

py

\ ‘ 1&\ ;
' - )>

Fonte: Autora, 2024.
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Os estudantes foram orientados a utilizarem materiais reciclaveis e de baixo custo por
ter a cultura maker como um dos principios a sustentabilidade e inovagdo, assim, alguns
materiais que estavam disponiveis na pratica como: garrafa pet, lata de refrigerante, caixa de
papeldo, papéis reciclaveis, folhas de caderno usadas e jornais foram essenciais para
montagem da estrutura do vulcdo que tinha como forma a semelhan¢a de uma montanha.

Com relacdo ao uso de materiais reciclaveis, Pinto et al. (2023), evidencia a relevancia
da cultura maker no contexto educacional, especialmente no que diz respeito a formacao de
cidaddos mais conscientes sobre a sustentabilidade ambiental. Esse tipo de abordagem
promove a experimentacdo, a criatividade e o engajamento dos alunos com questdes
tecnoldgicas e cientificas, mostrando como o uso de materiais reciclaveis pode ser
incorporado em atividades praticas, incentivando atitudes responsaveis em relagdo ao meio
ambiente.

Ao mencionar Lopes et al. (2019), Pinto et al. reforcam a ideia de que o aprendizado
pratico e experimental estimula a compreensdo das implicagdes das a¢des humanas no meio
ambiente. Esse tipo de formagdo extrapola o &mbito escolar, ajudando a construir um senso de
cidadania atrelado aos direitos e deveres sociais, 0 que ¢ essencial para enfrentar desafios
contemporaneos relacionados a sustentabilidade. figura 4 a seguir demonstra o uso desses

materiais reciclaveis pelos estudantes.

Figura 4 - Utilizagdo de materiais reciclaveis para produzir maquete maker.

Fonte: Autora, 2024.

Durante a pratica maker, observou-se que alguns estudantes enfrentaram dificuldades

em atividades manuais, como o uso da tesoura e at¢é mesmo em tarefas mais simples, como
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rasgar papel. No entanto, essas dificuldades foram superadas com o auxilio do professor e da
pesquisadora. Um aspecto que chamou bastante aten¢do foi a atuagdo de um grupo composto
por dois estudantes, sendo que um deles era uma Pessoa com Deficiéncia (PcD) considerando
que possui diagnostico de paralisia cerebral. No caso do aluno PcD, foi possivel observar que
apesar de suas limitagdes cognitivas e motoras, ele mostrou-se atento e engajado na pratica
maker. Com dedicagdo e trabalho em equipe, o estudante e seu colega concluiram a maquete
do vulcao maker antes dos demais grupos da turma. O tempo extra que tiveram foi utilizado
para colaborar e compartilhar ideias com outros grupos, promovendo um ambiente de
cooperagdo e aprendizado coletivo.

De maneira geral, observou-se que os grupos conseguiram concluir o que foi proposto
no mesmo dia, desenvolvendo o projeto com criatividade, colaboracao com seus integrantes e
responsabilidade com a entrega completa da maquete do vulcdo maker. A figura 5 ilustra

algumas maquetes concluidas pelos grupos.

Figura 5- Maquetes prontas, elaboradas pelos alunos na pratica experimental.

) insMind

& insMind

Fonte: Autora, 2024.

No desenvolvimento da pesquisa, foi possivel constatar que houve muita interagao,
motivagdo e colaboragdo entre os estudantes nesta pratica. O protagonismo dos estudantes foi
oportunizado, o que permitiu que a turma ficasse mais focada no projeto, assim, eles tiveram
momentos de concentragdo e a0 mesmo tempo interagdo com os outros grupos, tal como visto

nas figuras 6 e 7.
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Figura 6 - Interagdo entre os estudantes no momento da produg@o da maquete.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 7 - Interagdo e participag¢do da pesquisadora.

Fonte: Autora, 2024.

No terceiro encontro com as turmas, de acordo com o plano de aula 3 (apéndice D),

planejou-se o seguinte objetivo:

a) Fazer os experimentos quimicos utilizando os reagentes acido acético e bicarbonato
de sddio para o entendimento do conteudo cientifico reagdes quimicas;

b) Despertar a curiosidade cientifica e estimular o protagonismo estudantil.
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Nesse encontro os estudantes foram direcionados para o patio da escola, cada turma
no seu horario de aula, pois a sala maker nesse dia estava ocupada em todos os horarios. Para
a pratica experimental, foram organizadas maquetes em cima de caixotes de verduras

disponiveis no patio da escola (Figura 8).

Fonte: Autora, 2024.

O projeto de intervencdo pedagdgica chega ao seu ponto de culmindncia com as
maquetes prontas faltando apenas a demonstragdo dos experimentos quimicos pelos grupos da
comunidade interna. No geral foram produzidas de seis a cinco maquetes de vulcoes por
turma chegando no total de 16 maquetes confeccionadas pelas trés turmas participantes
(Figura 8).

O experimento foi realizado pelos grupos fazendo a contextualizagdo com o tema
cientifico estudado, reagdes quimicas. Observou-se que alguns fizeram conforme o tutorial
(adicionando primeiro o 4cido acético em seguida o bicarbonato de so6dio), outros tiveram
duavidas em relagdo a ordem de adicdo dos reagentes, no caso o bicarbonato de sodio em
seguida acido acético ou inverso. A resposta foi que a ordem nao influencia, porém o que
altera a velocidade da reagdo ¢ se aquecer o acido acético ou se um dos agentes estiver em
maior quantidade excedendo o valores de concentragdo para a produgdo de gas carbdnico (o
que da o efeito similar a o vulcdo em erup¢do vulcanica). Na figura 4 abaixo nota-se os

experimentos descritos.
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Figura 9 - Experimento quimico sendo realizado pelos estudantes.

Fonte: Autora, 2024.

Portanto, vale ressaltar que nesta aula de pratica experimental do contetido de reacdes
quimicas entre os reagentes, os objetivos propostos foram alcancados, sendo perceptivel a
eficacia da metodologia ativa cultura maker, que foi aplicada no projeto de pesquisa, ao
constatar primeiramente a curiosidade e o interesse dos estudantes em relacdo a pratica e o
entendimento do contetido, e quando estavam envolvidos desenvolveram o protagonismo de
criagdo e posteriormente a socializagdo e o espirito colaborativo que fundamenta a
metodologia da cultura maker.

Com o proposito de compreender a relagdo de familiaridade e o conhecimento que os
estudantes t€ém sobre a metodologia da cultura maker e analisar os efeitos apos a aplicagao da
pratica metodologica, que na segunda se¢do do questionario de pesquisa aborda as “Questdes
sobre a metodologia Cultura Maker”.

Por isso, inicia-se essa secdo com a seguinte pergunta: “Vocé€ ja ouviu falar sobre a
cultura maker?” 55,9% dos estudantes responderam que sim e 44,1% dos estudantes
responderam que nunca ouviram falar sobre a metodologia cultura maker. Esse resultado
revela uma divisdo significativa entre os estudantes entre os que conhecem e os que nao
conhecem a metodologia, isso pode estar relacionado ao esporadico uso dos espacos
disponiveis na escola como a sala maker e as intengdes metodoldgicas dos docentes e até
mesmo a falta de conhecimento dos professores sobre a metodologia por ser ela ainda recente

no cenario nacional e principalmente em escolas publicas. O grafico 4 apresenta esses dados.
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Gréfico 4 - Ja ouviu falar da cultura maker?.

4) Vocé ja ouviu falar sobre a cultura maker?

59 respostas

®sim
® Nao

Fonte: Autora, 2024.

A segunda pergunta da se¢cdo buscou sobre o conhecimento do lugar da pratica maker:
“Vocé sabia que na sua escola tinha um espago maker funcionando?” De acordo com o
grafico 5, cerca de 67,8% dos estudantes disseram que sabiam da existéncia do espago maker
na escola, enquanto que 32,2% deles afirmaram que ndo sabiam da existéncia desse espago.
Nessa relagdo do resultado do conhecimento da metodologia com o entendimento da
existéncia do ambiente espago maker na escola € possivel notar uma diferenga, que ao analisar
percebe-se que maior € o nimero de estudantes que sabiam da existéncia do espaco em
relacdo ao niumero dos que conheciam a metodologia, ou seja, o ambiente € percebido pelos

estudantes porém, ndo compreendido em sua totalidade e de sua funcionalidade (Grafico 5).

Grafico 5 - Espaco maker.

5) Vocé sabia que na sua escola tinha um espago maker funcionando?

59 respostas

® Sim
® Nao

67,8%

Fonte: Autora, 2024.
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Outra questdo levantada diz respeito a realizagdo de outras atividades maker feitas
pelos estudantes, com a intengdo de entender se anteriormente foram envolvidos com a
metodologia da cultura maker. Por isso, perguntou-se: “Além da pratica do vulcao quimico,
vocé ja participou de alguma outra atividade maker na sua escola?” No grafico 6 abaixo
mostra que 78,3% dos estudantes responderam que sim, ja haviam feitos outras praticas
maker na escola, enquanto que 23,7% afirmaram que nao haviam feito pratica maker, sendo

entdo essa pratica do vulcado a primeira experiéncia maker (Grafico 6).

Grafico 6 - Outra pratica maker.

6) Além da pratica do vulcao quimico, vocé ja participou de alguma outra atividade maker na sua
escola?

59 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Autora, 2024.

O resultado mostrou-se satisfatorio e positivo revelando que a maioria dos estudantes
78,3% haviam sido envolvidos com atividades maker em outros momentos e disciplinas
diferentes, isso revela que mesmo sendo esporadico o uso do espago maker os professores
estao fazendo uso de metodologias ativas em suas aulas.

Ap6s a realizagdo da atividade maker os estudantes foram questionados se “A pratica
maker contribuiu para assimilar o contetido de reacdes quimicas, repassado em sala de aula?”
A analise dos dados revela que 98,3% dos estudantes afirmaram que a pratica maker foi
importante ferramenta para o entendimento do conteudo de reagdes quimicas, enquanto,
apenas 1,7% deles responderam que a pratica maker ndo contribui para assimilar o contetido.
Esta percentagem 98,3% mostrou-se satisfatoria por demonstrar que quase a totalidade dos
estudantes foram beneficiados com o poder do entendimento com a utilizacdo da metodologia

da cultura maker (Gratico 7).
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Grafico 7 - A pratica contribuiu para assimilar os conteudos de Quimica?

7) A pratica maker contribuiu para assimilar o contelido de Reagdes quimicas, repassado em sala
de aula?

59 respostas

® Sim
® Nao

Fonte: Autora, 2024.

Nesse contexto, Moran (2015, p. 34), afirma que as metodologias de ensino precisam
ser estrategicamente planejadas para atender aos objetivos educacionais propostos. Para
promover a proatividade dos alunos, ¢ indispensdvel adotar metodologias ativas que os
envolvam em atividades gradualmente mais complexas. Essas atividades devem requerer nao
apenas a tomada de decisOes e a avaliagdo de resultados, mas também oferecer suporte por
meio de materiais criativos e relevantes. Além disso, ¢ fundamental que os alunos tenham a
oportunidade de experimentar diversas formas de demonstrar sua iniciativa, explorando
possibilidades inovadoras e desafiadoras.

A ultima pergunta do questionario refere-se a uma atribuicao de nota pelos estudantes
concedendo valores de 1 a 10 para realizagdo da atividade maker como ferramenta de
aprendizagem do contetido especifico estudado. Adotou-se a classificacdo das notas atribuidas
de 1 a 3 a atividade foi considerada ruim , de nota 4 a 5 considerada insuficiente, de 6 a 7
considerado satisfatério e de 8 a 10 excelente. Das 59 respostas registradas, 50,8% (30
estudantes) atribuiram a nota 10, 22% (13 estudantes) deram nota 9, 16% (10 estudantes)
atribuiram a nota 8, 6,8% (4 estudantes) registraram a nota 7 e apenas 3,4% (2 estudantes)
atribuiram a nota 5.

Portanto, o resultado mais relevante desta analise revela, que metade dos entrevistados
(50,8 %) deram nota maxima (nota 10), o que pode-se afirmar que a atividade da pratica
maker teve boa aceitacdo pela maioria dos estudantes, apresentando resultados positivos e

excelentes conforme a classificacdo do grafico e levando a compreender que a pratica maker
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facilitou o entendimento do contetido, considerando a teoria conjuntamente com a pratica da

produgdo da maquete e o experimento quimico. Conforme apresenta o grafico 8 abaixo.

Grafico 8 - Atribuicdo de notas pelos estudantes referente a pratica maker.

8) Atribua uma nota de 1 a 10 para a pratica Maker levando em considerag&o
0 aprendizado do conteudo envolvido.
59 respostas
30 X
30/(50,8%)
20
10 (16.9%) gy
10 (22%)
4(6,89%)
2 (3,4%)
0(0%)  0(0%)  O0(0%)  0(0%) 0 (0%)
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 Y

Fonte: Autora, 2024.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa focou na pratica pedagdgica com énfase na aplicagao da metodologia
ativa da cultura maker aplicada no contexto da disciplina de quimica. O estudo foi realizado
com trés turmas do terceiro ano do Ensino Médio da Escola Estadual Mario Quirino da Silva,
situada na cidade de Macapa/AP.

A pesquisa abordou as diretrizes legais previstas na LDB, BNCC, PCNs ¢ na
Resolucao Estadual, além de explorar os conceitos de educacao tradicional, contemporanea e
moderna. Foram descritas algumas metodologias educacionais, com énfase especial na
metodologia ativa. O trabalho delineou um caminho para a implementagdo dessa abordagem,
fundamentando-se em um didlogo com os principais tedricos da area, e aprofundou o estudo
sobre a metodologia da cultura maker, também conhecida como movimento maker.

Com a organizagdo dos planos de aulas, da observagdo participante e da aplicagdo do
questionario foi possivel alcancar o objetivo geral e os objetivos especificos pretendidos no
projeto. As aulas foram ministradas obedecendo os trés planos de aulas que estdo nos
apéndices B, C e D como instrumento valioso para o planejamento dos encontros (aulas) e
organizagdo didatico pedagogica, que deve ser usada na docéncia. Os dados foram coletados
por meio de observacao in loco e por meio da aplicagdo de um questionario de oito perguntas
fechadas com o proposito de verificar as possibilidades pedagdgicas utilizadas e a ocorréncia
da metodologia cultura maker.

Portanto, as discussdes dos resultados foram organizadas em dois eixos principais: A
disciplina de quimica e suas praticas e o eixo do uso da metodologia cultura maker. Assim,
descreveu-se primeiramente a ocorréncia dos planos de aula para cada eixo e posteriormente
analisando o questionario com suas duas se¢des, na qual uma trata da disciplina e suas
praticas e outra secdo a pratica da metodologia da cultura maker, por entender que dessa
forma a andlise das respostas do questionario podem dialogar com a ocorréncia do plano de
aula.

Diante do exposto, retoma-se o problema inicial da pesquisa: De que maneira o
movimento maker pode incentivar o protagonismo estudantil e melhorar a aprendizagem das
aulas de quimica no Ensino Médio, promovendo maior engajamento € a compreensdo dos
conteudos? A partir das observacdes de campo e das analises dos dados conclui-se que uma
quantidade significativa de estudantes tem apreco pela disciplina de quimica, isso tem relagao
aos métodos pedagogicos do professor, na qual tem diversificado suas aulas e variado os

espacos de uso na escola como o ambiente do espago maker, refeitdrio, patio e laboratdrio.
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Sobre a metodologia do movimento maker ou cultura maker os resultados mostram
que mais da metade dos estudantes entrevistados ja conheciam a metodologia maker e sabiam
da existéncia do espago maker na escola e também ja haviam participado de outras atividades
maker além do vulcdo quimico. Isto, revela que os professores e a escola j4 estavam
envolvendo os seus alunos com metodologias ativas e principalmente a cultura maker,
somando-se um ponto positivo para o desenvolvimento do ensino-aprendizagem de quimica.

Logo, a pratica de intervengao pedagogica desse projeto veio para agregar e adicionar
valor de conhecimento aos estudantes, quando a afirmativa da grande maioria foi que a pratica
maker contribuiu como importante ferramenta para o entendimento e assimilagdo do conteudo
de reagdes quimicas. Visto que, a metodologia foi essencial nesse processo de constru¢ao do
conhecimento, pois promoveu estimulo, curiosidade e principalmente o protagonismo
estudantil.

A aplica¢do da metodologia da cultura maker no ambiente escolar apresentou resultados
expressivos e satisfatorios. Verificou-se que ao incentivar os estudantes a desenvolverem
projetos  inovadores, relacionando-os aos  conhecimentos  prévios, contribuiu
significativamente para o aprofundamento e a consolidagao do aprendizado.

Essa constatagdo foi corroborada pelas avaliagdes atribuidas pelos proprios estudantes,
que, em sua maioria, classificaram a pratica maker com nota maxima 10, no que tange a
compreensdo do contetido. Esses resultados, considerados excelentes segundo os critérios de
classificagcdo, evidenciam que a integracao entre a teoria, a construg¢ao pratica de maquetes e
os experimentos quimicos potencializou o entendimento do tema abordado. Ademais, o
movimento da cultura maker revelou-se eficaz ao promover o engajamento dos alunos,
estimular o protagonismo estudantil e fortalecer o vinculo entre teoria e pratica no processo
educativo.

Assim, a hipotese preliminar foi confirmada de que o movimento maker ao ser
incorporado nos planos de aula torna-se uma ferramenta eficiente para estimular o
protagonismo dos estudantes nas aulas de quimica, promovendo maior engajamento €
facilitando a compreensao dos contetidos por meio das atividades praticas e interativas.

Este estudo visa contribuir para a comunidade académica ao demonstrar a relevancia
das metodologias ativas no ensino, evidenciando como estas podem ser aplicadas para
trabalhar de forma integrada conteudos tedéricos e praticos na disciplina de quimica.
Destaca-se a importancia de promover o protagonismo do estudante no processo de

aprendizagem, aliado ao papel mediador e facilitador desempenhado pelo professor.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DA CULTURA MAKER

Questionario destinado aos estudantes envolvidos com a pesquisa sobre a metodologia
Cultura Maker para o ensino de Quimica.

(* ) Indica uma pergunta obrigatoria
I.  Questdes sobre a disciplina de Quimica e suas praticas

1) Vocé gosta da disciplina de Quimica? *

( ) Sim

( ) Nao

2) Suas aulas de quimica contam com utilizagdo de? (pode marcar mais de um item)*
() Quadro branco

() Datashow (projetor)

() Aplicativos voltados para educagao

() Com experimentos e praticas

3) Quando alguma pratica ¢ realizada, ela ¢ feita em sala ou em outro espago da escola? (ex:
Como patio, refeitério, espaco Maker ou laboratorio)™*

() Salade aula

() Espaco Maker

() Refeitorio

() Em ambos

II. Questoes sobre o uso da metodologia Cultura Maker

4) Vocé ja ouviu falar sobre a cultura maker? *

( )sim
( ) Nao
5) Vocé sabia que na sua escola tinha um espago maker funcionando?*
( )Sim
( ) Nao

6) Além da pratica do vulcao quimico, vocé ja participou de alguma outra atividade maker na
sua escola?*

( )Sim

( )Nao

7) A pratica maker contribuiu para assimilar o contetido de Reagdes quimicas, repassado em
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sala de aula?*
() Sim
( ) Nao

8) Atribua uma nota de 1 a 10 para a pratica Maker levando em consideracao o aprendizado

do conteudo envolvido.*

(HL ()2 ()3 CH4 ()5 ()6 ()H7C )8 ()9 ()10
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APENDICE B — PLANO DE AULA 1

DADOS BASICOS DA AULA

Nome da disciplina: Quimica

Data: 11 novembro de 2024

Tema da aula: Reacdes Quimicas

Local da atividade: Escola Estadual Mario Quirino da Silva (sala de aula)

Duragao da aula: Duas aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVOS:

a)

Compartilhar os conteudos cientificos sobre Rea¢des Quimicas usando como recurso

didatico o datashow;

b) Exibir o video demonstrativo sobre como produzir um vulcdo quimico;
c) Apresentar a lista de materiais de baixo custo para producao da pratica maker;
d) Dividir as turmas em grupos de quatro a cinco estudantes.

COMPETENCIAS

v Identificar e comparar quantidades de reagentes e produtos envolvidos em

transformagodes quimicas, estabelecendo a proporc¢ao entre as suas massas;

v Observar se houve mudangas nas transformagdes macroscopicas.

METODOLOGIA

Estratégia de ensino:

Apresentagdo pessoal;

Explana¢do do contetido cientifico Reagdes Quimicas por meio de aula expositiva
interativa;

Utilizagdo do datashow para exibi¢cdo dos contetidos em slides e reproducao do video
demonstrativo (Como fazer uma maquete de vulcao)

Ao final da aula em cada turma apresentar e solicitar que os estudantes tragam para o
proximo encontro o material descrito no quadro 1 para producao da maquete maker;

Organizar as turmas em grupos de 4 e 5 integrantes.
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AVALIACAO

v Participacdo e interacdo dos alunos e atividades na aula teoria.

RECURSOS NECESSARIOS

v/ Notebook, datashow, quadro branco e caixa de som.

LINK DO VIDEO DEMONSTRATIVO

v https://www.youtube.com/watch?v=gZG37D4aaCc&t=5s

REFERENCIAS

BROWN, T. et al. Reagdes em solucio aquosa. In: Quimica: a ciéncia central, 2020.
Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5646110/mod_resource/content/1/Qu%C3%ADmi
ca%20-%20A%20c1%C3%A Ancia%20central%20-%20Theodore%20L.%20 Brown.pdf.
Acesso em: 10 de novembro 2024.

LOPES, A. R. C. Reac¢des quimicas: fenomenos, transformaciao e representacio.
Quimica Nova na Escola, v. 2, p. 7-9, 1995. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1847223/mod_resource/content/1/Texto%20sobre
%20Rea%C3%A7%C3%B5es%20qu%C3%ADmicas.pdf. Acesso em: 10 de novembro de
2024.

Macapa-AP, 10 de novembro de 2024.

Professora pesquisadora:

Silvane de Menezes C. Gloria
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APENDICE C — PLANO DE AULA 2

DADOS BASICOS DA AULA

Nome da disciplina: Quimica

Data: 18 novembro de 2024

Tema da aula: Pratica Maker

Local da atividade: Espaco Maker da Escola Estadual Mario Quirino da Silva

Duragao da aula: Duas aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVOS:

a) Despertar o protagonismo, a criatividade e o espirito colaborativo dos estudantes, por
meio da producdo da maquete maker (vulcdo quimico), utilizando materiais de baixo

custo.

COMPETENCIAS

v Abordagem pedagogica;
v Os estudantes serdo capazes de desenvolver o protagonismo, a criatividade e o

espirito colaborativo ao desenvolverem a pratica maker.

METODOLOGIA

Estratégia de ensino:

v Os estudantes serdo levados para a sala maker;

v/ Na sala devem organizar os grupos e com o material solicitado anteriormente comecar
a produzir a maquete do vulcao maker;

v/ O professor e a pesquisadora estardo auxiliando os grupos, esclarecendo possiveis

davidas durante a pratica.

AVALIACAO

v Os estudantes serdo avaliados durante o processo e no final do processo de producao.

RECURSOS NECESSARIOS
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v/ Materiais descritos no quadro 1, para produ¢ao do vulciao quimico:

Quadro 1 - Descricdo de material para experimento maker.

QUANTIDADE MATERIAIS
300 ml Acido acetico CH;00H (vinagre)
100 grama bicarbonato de s6dio (NaHCOs;)
1 vidro corante comestivel vermelho ou laranja (sugestivo do grupo)
1 garrafa detergente liquido (vermelho, sugestivo)

1 garrafa pet 250 ml garrafa pet de refrigerante

xx folhas jornais, revistas, papel de reciclagem
250 ml cola branca

1 unidade tesoura

1 unidade Pincel de pelo

xx tubos tintas guache (marrom, verde, azul)
1 base para maquete papeldo, compensado, (sugestivo)

Fonte: Propria autoria, 2024.

REFERENCIAS
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A Cultura Maker em prol da inovacdo: boas praticas voltadas a sistemas educacionais. In:
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APENDICE D — PLANO DE AULA 3

DADOS BASICOS DA AULA

Nome da disciplina: Quimica

Data: 25 novembro de 2024

Tema da aula: Experimento de Reagdes Quimicas

Local da atividade: Patio da Escola Estadual Méario Quirino da Silva

Duragao da aula: Duas aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVOS:

a) Fazer os experimentos quimicos utilizando os reagentes acido acético e bicarbonato
de sddio para o entendimento do conteudo cientifico reagdes quimicas;

b) Despertar a curiosidade cientifica e estimular o protagonismo estudantil.

COMPETENCIAS

v Os estudantes serdo capazes de identificar os efeitos das reagdes quimicas assim como

relacionar o conteudo com a pratica de intervencao.

METODOLOGIA

Estratégia de ensino:

v Os estudantes serdo levados para a sala maker;

v/ Na sala devem organizar os grupos e com a maquete do vulcao maker pronta inicia-se
as apresentacdes por grupo dos experimentos;

v/ Os grupos devem relacionar a pratica do experimento quimico com o conteudo de
reacdes quimicas estudado anteriormente;

v O professor e a pesquisadora estardo auxiliando os grupos, esclarecendo possiveis

davidas durante o experimento.

AVALIACAO

v Os estudantes serdo avaliados durante o processo ¢ no final do processo do

experimento quimico.




66

RECURSOS NECESSARIOS

v Reagentes e materiais descritos no quadro 1 para uso no experimento quimico: Acido
acético CH;OOH (vinagre), bicarbonato de sodio (NaHCO;), corante comestivel

vermelho ou laranja (sugestivo do grupo), detergente liquido (vermelho, sugestivo).
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Acesso em: 10 de novembro 2024.

LOPES, A. R. C. Reag¢des quimicas: fenomenos, transformagao e representacdo. Quimica
Nova na Escola, v. 2, p. 7-9, 1995. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1847223/mod_resource/content/1/Texto%20sobre
%20Rea%C3%A7%C3%B5es%20qu%C3%ADmicas.pdf. Acesso em: 10 de novembro de
2024.

Macapa-AP, 20 de novembro de 2024.

Professora pesquisadora:

Silvane de Menezes C. Gloria



https://via.ufsc.br/wp-content/uploads/2017/11/maker.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5646110/mod_resource/content/1/Qu%C3%ADmica%20-%20A%20ci%C3%AAncia%20central%20-%20Theodore%20L.%20Brown.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5646110/mod_resource/content/1/Qu%C3%ADmica%20-%20A%20ci%C3%AAncia%20central%20-%20Theodore%20L.%20Brown.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1847223/mod_resource/content/1/Texto%20sobre%20Rea%C3%A7%C3%B5es%20qu%C3%ADmicas.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/1847223/mod_resource/content/1/Texto%20sobre%20Rea%C3%A7%C3%B5es%20qu%C3%ADmicas.pdf

	54b8d1d1aacd674a0ab7f5fd1c4b64d51b4dc483f5af51e4a016692d5f15abfb.pdf
	54b8d1d1aacd674a0ab7f5fd1c4b64d51b4dc483f5af51e4a016692d5f15abfb.pdf
	54b8d1d1aacd674a0ab7f5fd1c4b64d51b4dc483f5af51e4a016692d5f15abfb.pdf
	1 INTRODUÇÃO 
	2  CONTEXTO HISTÓRICO DAS METODOLOGIAS ATIVAS UTILIZADAS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM 
	2.1 Contexto Histórico: Parâmetros da LDB, BNCC, PCNs e Resolução Estadual do Amapá. 
	2.2 ​Contexto das Metodologias Ativas para o Ensino. 

	2.3  Movimento Maker como Metodologia Ativa para o Ensino de Química. 
	2.3.1  O Componente Curricular de Química 
	2.3.2  O Movimento Maker como Metodologia Ativa de Ensino. 


	3  METODOLOGIA DE PESQUISA 
	 
	3.1 Abordagem Metodológica 
	3.2 Método 
	3.3 Coleta e Análise de Dados 
	3.4 Contexto e Sujeitos da Pesquisa 
	3.5 Localização 
	Figura 1 - Localização da Escola E. Mario Quirino da Silva. 
	 
	Fonte: Autora, 2025. 


	4 RESULTADOS E DISCUSSÕES 
	4. 1 A Disciplina de Química e suas Práticas 
	Figura 2 - Apresentação do conteúdo científico pela pesquisadora.Fonte: Autora, 2024. 
	Quadro 1 - Descrição de material para experimento maker. 
	Gráfico 1 - Você gosta de química?. 
	Gráfico 2 - Metodologias na aula de química.Gráfico de respostas do Formulários Google. Título da pergunta:  2)  Suas aulas de química contam com utilização de? (pode marcar mais de um item)  . Número de respostas: 59 respostas.Fonte: Autora, 2024. 
	Gráfico 3 -  Ambientes que vem sendo realizado as práticas da aula de química. 


	4.2 O Uso da Metodologia Cultura Maker 
	Figura 3 - Estudantes iniciando a maquete do vulcão maker. 
	Figura 4 - Utilização de materiais recicláveis para produzir maquete maker. 
	Figura 5-   Maquetes prontas, elaboradas pelos alunos na  prática experimental. 
	Figura 6 - Interação entre os estudantes no momento da produção da maquete. 
	 
	Figura 7 - Interação e participação da pesquisadora. 
	Figura 8 - Maquetes organizadas em caixotes no pátio da escola. 
	Figura 9 - Experimento químico sendo realizado pelos estudantes. 
	Fonte: Autora, 2024. 
	Gráfico 4 - Já ouviu falar da cultura maker?. 
	Gráfico 5 - Espaço maker. 
	Gráfico 6 -  Outra prática maker. 
	Gráfico 7 -  A prática contribuiu para assimilar os conteúdos de Química?Gráfico de respostas do Formulários Google. Título da pergunta: 7) A prática maker contribuiu para assimilar o conteúdo de  Reações químicas, repassado em sala de aula?. Número de respostas: 59 respostas. 
	Gráfico 8 - Atribuição de notas pelos estudantes referente à prática maker. 
	 
	Fonte: Autora, 2024. 



	5 CONSIDERAÇÕES FINAIS 
	REFERÊNCIAS 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	APÊNDICE A – QUESTIONÁRIO DA CULTURA MAKER 
	APÊNDICE B — PLANO DE AULA 1 
	APÊNDICE C — PLANO DE AULA 2 
	Quadro 1 - Descrição de material para experimento maker. 

	APÊNDICE D — PLANO DE AULA 3 


