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RESUMO: Eichhornia azurea é uma macrofita aquatica presente no baixo
curso do rio Jari, impactado pela urbanizacdo e poluicdo. Carateristicas
morfologicas de macréfitas podem variar devido aos fatores ambientais,
mostrando um trade-off na alocacao de recursos para diferentes atributos.
Assim, este estudo analisou os atributos foliares da planta aquatica
Eichhornia azurea em relacdo as condicOes fisico-quimicas da agua no rio
Jari. Para isto, a pesquisa envolveu a coleta de folhas de individuos da
espécie para mensuracao de quatro atributos funcionais e medicdo dos
parametros da dgua em oito pontos ao longo do rio, seguida por analise dos
dados. Os resultados indicaram diferencas nas estratégias funcionais da
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espécie ao longo do rio Jari, com um trade-off entre crescimento e
conservacgao de recursos, pois individuos de maior area e produtividade foliar
estavam mais proximos da zona urbana, mais poluida, e em areas com maior
turbidez e oxigénio dissolvido, enquanto aqueles com mais massa e
espessura foliar foram encontrados em areas mais afastadas da cidade, onde
a condutividade foi um pouco maior. Foi possivel concluir que atributos
foliares da espécie sao influenciados pelas condicdes da agua, sendo um
indicador importante de sua presenca no rio Jari.

PALAVRAS-CHAVE: estratégias funcionais, mururé, macrofitas aquaticas,
qualidade da agua, trade-offs.

ABSTRACT: Eichhornia azurea is an aquatic macrophyte present in the lower
Jari River, which is impacted by urbanization and pollution. Morphological
characteristics of macrophytes can vary in response to environmental
factors, what indicates trade-offs in the allocation of resources for different
traits. This study analyzed the leaf traits of the aquatic plant Eichhornia
azurea in relation to the physical-chemical conditions of the water in the Jari
River. For this, leaves were collected from individuals of the species for
measurement of four functional traits and water parameters were estimated
at eight points along the river, followed by data analysis. The results
indicated differences in the functional strategies of the species along the Jari
River, with a trade-off between growth and resource conservation:
individuals with greater leaf area and leaf productivity were closer to the
urban area, which is more polluted, and in areas with greater turbidity and
dissolved oxygen, while those with greater leaf mass and thickness were
found in areas further away from the city, where conductivity was slightly
higher. It was possible to conclude that the leaf traits of E. azurea are
influenced by water conditions, being an important indicator of its presence
in the Jari River.

KEYWORDS: functional strategies, mururé, aquatic macrophytes, water
quality, trade-offs.

RESUMEN: Eichhornia azurea es una macrofita acuatica presente en el curso
bajo del rio Jari, impactado por la urbanizacién y la contaminacion. Las
caracteristicas morfoldgicas de las macréfitas pueden variar debido a
factores ambientales, lo que muestra un trade-off en la asignacién de
recursos para diferentes atributos. Asi, este estudio analizé los atributos
foliares de la planta acudtica Eichhornia azurea en relacidn con las
condiciones fisico-quimicas del agua del rio Jari. Para ello, la investigacion
implicd recolectar hojas de individuos de la especie para medir cuatro
atributos funcionales y también medir pardmetros del agua en ocho puntos
a lo largo del rio, seguido de un analisis de datos. Los resultados indicaron
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d|ferenC|as en las estrategias funcionales de las espeC|es a lo largo del rio
Jari, con un trade-off entre crecimiento y conservacién de recursos, ya que
los individuos con mayor area y productividad foliar estaban mas cerca del
area urbana, que estd mas contaminada, y en areas con mayor turbidez y
oxigeno disuelto, mientras que las de mayor masa foliar y grosor se
encontraron en zonas mas alejadas de la ciudad, donde la conductividad fue
ligeramente mayor. Se pudo concluir que los atributos foliares de la especie
estan influenciados por las condiciones del agua, siendo un indicador
importante de su presencia en el rio Jari.

PALABRAS CLAVE: estrategias funcionales, mururé, macréfitas acuaticas,
calidad del agua, trade-offs.

@ @ Artigo esta licenciado sob forma de uma licenca
~mmrm Creative Commons Atribui¢io 4.0 Internacional.

1. Introducao

A bacia hidrografica do rio Jari esta situada na regido norte da bacia do
Rio Amazonas e compreende alguns municipios dos estados do Para
(Almeirim) e Amapa (Vitéria do Jari, Laranjal do Jari e Mazagao), possuindo
aproximadamente 57.000km? de extensdo. Sua nascente esta localizada na
fronteira Brasil-Suriname, na Serra do Tumucumaque (Silva; Rauber, 2024).

A montante do rio Jari, acima da cachoeira de Santo Ant6nio, abrange
a maior extensdo do rio em um terreno montanhoso e com aguas limpas com
cerca de 51.343km?, enquanto a jusante, abaixo da cachoeira, compreende
aproximadamente 5.657km?2, em direcdo a sua foz no rio Amazonas,
representando o baixo curso que é caracterizado por aguas mais turvas e
terrenos sedimentares (Oliveira; Cunha, 2014).

O baixo curso do rio Jari apresenta caracteristicas contrastantes devido
aos fatores climaticos que influenciam a regido, resultando em inundacodes
sazonais, especialmente no periodo chuvoso, nos meses de marco a maio.
Isso é visto principalmente na cidade de Laranjal do Jari, onde alguns bairros

proximos ao rio sofrem com as enchentes devido a sua localizacdao em area
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de véfzea (Oliveira; Cunha, 2015), o que pode afetar na aIteraééo da

qualidade da agua do baixo rio Jari, que é considerado, a montante, um
manancial para a regidao (TEDPLAN, 2021; CONAMA, 2005).

Ademais, a atividade humana, como plantagdes de eucalipto e pinho e
a presenca da Usina Hidrelétrica Santo Antonio do Jari (UHESAJ), também
impactam nas condicdes da agua no baixo curso (Junior; Azevedo, 2022).
Existe ainda, a concentracdo de residéncias proximas ao rio, a falta de
saneamento basico e de sistemas de captacao de esgoto adequados para o
escoamento de contaminantes durante inundagdes, que contribuem para
uma maior modificacdo nos parametros de qualidade da agua, afetando
principalmente o baixo curso do rio (Abreu; Cunha, 2015; Oliveira; Cunha,
2014).

Os parametros de qualidade da agua estao diretamente ligados aos
niveis de variaveis fisico-quimicas presentes no local (Fleck; Queiroz; Eyng;
Schutz, 2012) e, quando analisados em conjunto com a flora local, podem
servir como referéncia para precisar as condicdes suportadas por diversas
espécies de plantas, assim como as estratégias especificas adotadas por elas
em cada cenario (Cavenaghi et al., 2003). A alteracao da qualidade da agua
€ um dos principais fatores que influenciam a distribuicdo de macrofitas
aquaticas ao longo do baixo curso do rio Jari e na variacao dos atributos
morfofisioldgicos dessas plantas (Rodrigues, 2023).

As macrofitas aquaticas sdo plantas amplamente difundidas e
adaptadas a ambientes aquaticos como lagos, rios, pantanos e estuarios
(Pompéo, 2008), e inclui varios grupos de plantas como angiospermas,
pteriddéfitas e até algumas macroalgas, servindo como um fator de relevancia
para o controle da dinamica de um ecossistema aquatico, como, por
exemplo, a modulacdo de nutrientes na agua, além de fornecer alimento e
moradia para alguns animais (Pott; Pott, 2002; Pott, 2007).

Uma espécie de macrofita aquatica amplamente distribuida no baixo
curso do rio Jari é Eichhornia azurea (Sw.) Kunth, conhecida popularmente

REVISTA
4

P | N

CONTEMPORANEA Revista Contemporéanea, vol. 4, n°. 7, 2024. ISSN: 2447-0961




como mururé ou aguapé. Pertencente a familia Pontederiaceae &
caracterizada por folhas que podem alcancar até 70 cm de comprimento,
inflorescéncia do tipo espiga (18 a 24 flores) com coloracao azulada e frutos
com até 1,9 cm de comprimento (Nascimento; Andrade; Silva; Matias,
2013). E encontrada em diversos ecossistemas, como as margens de rios,
lagos, pantanos, dentre outros onde ha menor correnteza, em ambientes
levemente acidos, prevalecendo em regides com alta disponibilidade de
nutrientes (Chesson, 2000).

A distribuicdo de plantas em multiplos ambientes aquaticos é possivel
pela existéncia de estratégias ecoldgicas adaptativas, visualizadas nos
atributos funcionais adotados por elas. Fagundes (2020) define os atributos
funcionais como caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e anatémicas das
plantas, que favorecem o seu desenvolvimento e refletem no desempenho
das espécies num ambiente sob determinadas condigdes.

Na Ecologia Funcional, espécies de plantas se adaptam a partir do
gerenciamento mais adequado de energia, refletindo no desenvolvimento de
modificacdes morfolégicas e anatomicas para lidar com o excesso de
recursos ou com estresse proporcionado por sua escassez no ambiente,
apresentando alta variacao intraespecifica de atributos para ocupar uma
maior variedade de ambientes (Matos; Ferreira; Carlucci, 2018).

Nesse sentido, a combinagao de atributos funcionais foliares de
Eichhornia azurea (Sw.) Kunth podem refletir na sua estratégia ecoldgica no
ambiente, considerando que a folha é o 6rgao que mais sofre modificacoes
em decorréncia da alteracao de condigcdes ambientais (Turner; Ong; Tan,
1995; Rossatto; Kolb, 2012). As estratégias ecoldgicas de plantas sao
relacionadas aos trade-offs que sao correlagcdes negativas entre dois
atributos de uma planta e representam a capacidade de resposta destas as
alteracdes no ambiente, como o estresse bidtico e abidtico, aplicando os
recursos em atributos especificos para seu melhor desempenho no ambiente

(Ferreira et al., 2013).
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Para se adaptarem a condicdes ambientais adversas, como a escassez

de recursos, as plantas podem alocar mais energia em determinados
atributos funcionais, tais como o aumento da espessura foliar, menor taxa
fotossintética e reducdo do seu crescimento, a fim de economizar recursos e
maximizar seu desempenho (Srivastava; Gupta; Chandra, 2008). Por outro
lado, quando inseridas em ambiente com recursos em abundancia, certas
plantas podem aplicar mais energia no aumento da sua area foliar, maior
taxa fotossintética e no seu crescimento vegetativo, propiciando sua
dominancia local e tornando-as competidoras mais eficientes (Pedro, 2003).

A variagdo intraespecifica de atributos em macrofitas é evidenciada
quando caracteristicas morfolégicas sdo afetadas por variagdes nos
parametros fisicos e quimicos da agua, e um trade-off pode ser observado
quando ha investimento em uma caracteristica especifica em detrimento de
outra (Fagundes, 2020). Essas estratégias podem ser reflexo da qualidade
da agua, visto que essas plantas tendem a ajustar suas caracteristicas
morfoldgicas em resposta as variacdes nos parametros fisicos e quimicos
(Esteves; Camargo, 1986).

Desse modo, esse trabalho visou analisar os atributos foliares de
Eichhornia azurea (Sw.) Kunth (aguapé€) em relagcdo as variaveis fisico-
quimicas da agua ao longo de um trecho do baixo curso do rio Jari. Nossa
hipétese é que individuos de Eichhornia azurea exibirao um trade-off
crescimento e conservacao de recursos em detrimento de variacdes nas
carateristicas da dgua em um trecho do rio Jari, sendo também um indicativo

da qualidade da agua no local.
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2. Material e Métodos

2.1 Descricdo da Area de Estudo e Amostragem

Segundo os dados do IBGE (2022), o municipio de Laranjal do Jari esta
localizado na regido sul do estado do Amapa3, fazendo fronteira com o estado
do Pard (limitando-se com Monte Dourado, distrito do municipio de
Almeirim), com uma area total de 30.782,998 km? e uma populagdo de
35.114 habitantes (IBGE, 2022).

Na classificacao Koppen-Geiger, a temperatura média da regido atinge
cerca 27,3 °C, com um regime pluviométrico de 2.244mm por ano (Junior;
Sales, 2023). Grande parte de sua area esta vulneravel as inundagdes
sazonais da regidao, em periodos mais chuvosos (do més de marcgo até maio),
em decorréncia de sua foz localizada na planicie do rio Amazonas, onde
muitos moradores residem sobre palafitas, principalmente em frente a
cidade e, em decorréncia da precariedade de saneamento basico e redes de
esgoto no local, o lixo e efluentes de sanitarios urbanos sao descartados a
céu aberto, diretamente as margens do rio.

Para realizar esse estudo, foi selecionado um trecho de 17,11 km no
baixo curso do rio Jari e demarcados oito pontos ao longo do rio, como

mostrado na Figura 1, no més de abril de 2024 (periodo chuvoso da regiao).
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Flgura 1. Mapa da localizagdo dos pontos de amostragem ao longo do balxo rio Jari.
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Fonte: Jackson L. R. Barbosa, 2024.

Para a amostragem de Eichhornia azurea, foram feitas trés parcelas de
1m2 em cada ponto, com uma distancia minima de cinco metros entre si,
sendo dispostas paralelamente ao curso do rio. Por se tratar de uma espécie
clonal e modular, foi considerado um individuo por parcela. A confirmacao
das espécies foi obtida através da confeccao de exsicatas e seu posterior
envio ao Herbario Amapaense (HAMAB), na cidade de Macapa.

Os pontos de monitoramento ao longo do rio apresentavam diferentes
niveis de interferéncia humana e/ou poluicdo. O ponto 3, préoximo a margem
da cidade de Laranjal do Jari, mostrava sinais de poluicao urbana, enquanto
o ponto 2, localizado perto de um balneério, tinha interferéncia da atividade
local. O ponto 1, na entrada do rio Joari, é afetado por impactos humanos,
como pesca e desmatamento, apesar de nao receber esgoto da cidade, o
ponto 4 apresentava aumento significativo na poluicao urbana, e os pontos
5, 6, 7 e 8 estavam préximos a cursos d'agua e areas de pesca intensiva por
moradores locais. Alguns bancos de macrofitas onde as amostragens

ocorreram sao representadas na Figura 2.
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Figura 2. Banco de macrofltas onde as parcelas foram delimitadas. Em (A) Iocallza -se 0
ponto proximo a cidade (P3); em (B) esta o ponto localizado no Joari (P1); em (C),
encontra-se o ponto P8, onde as ultimas parcelas foram estabelecidas préoximo ao rio
Arapiranga.

Fonte: Matos, 2024.

2.2 Atributos Funcionais Foliares e Varidveis da Agua

Foram coletadas cinco folhas maduras de cada individuo nas parcelas,
assegurando-se que estivessem sem sinais fortes de doengas ou danos. As
folhas foram colocadas em sacolas plasticas e mantidas em um recipiente
térmico para conservar a umidade até a mensuracdo dos atributos.

Para preservar o maximo de integridade das caracteristicas foliares, as
amostras foram levadas para analise ainda no mesmo dia em que as coletas
foram realizadas. A analise ocorreu no laboratério de Florestas do Instituto
Federal do Amapa (Ifap). O primeiro passo consistiu na mensuragdao da
espessura das folhas (mm) com o auxilio de um paquimetro digital, obtida
através da média de trés medidas de espessura do limbo entre nervuras. Em
seguida, as folhas foram numeradas e digitalizadas com a camera de um
celular em fundo branco junto de uma régua de 50 cm como referéncia de
escala, para posterior mensuracao da area do limbo foliar (cm?2) das folhas,
utilizando o software Image ], versao 1.46.

Seguidamente, as folhas foram pesadas em uma balanca digital de
precisdo para determinar o peso Umido. Logo apds, as amostras de folhas de

cada individuo foram colocadas em sacolas de papel kraft para secagem em
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estufa ='a 70°C por trés dias. Depois de secas, as folhas foram pesadas
novamente para obter o peso seco.

Os atributos foliares medidos neste estudo, seguindo o protocolo de
Pérez-Harguindeguy et al (2013), incluiram: espessura foliar (cm) (LT- Leaf
thickeness), area foliar (cm?2) (LA - Leaf area), area foliar especifica (g/cm?2)
(SLA - Specific leaf area) e conteludo de matéria seca foliar (g) (LDMC - Leaf
Dry Matter Content). Esses atributos fornecem uma visao detalhada sobre
as caracteristicas funcionais das folhas e suas adaptacdes ao ambiente.

A espessura foliar (LT) indica a robustez e a capacidade de
armazenamento de agua, captagao de luz e difusao de CO; a area foliar (LA)
reflete a capacidade de captura de luz e resfriamento convectivo da folha; a
area foliar especifica (SLA) revela a eficiéncia da biomassa para captura de
luz refletindo em maior taxa fotossintética; e o conteddo de matéria seca
(LDMC) indica resisténcia a danos fisicos devido a densidade e qualidade do
tecido foliar.

As variaveis fisicas e quimicas da agua foram medidas com uma sonda
Multiprametros, incluindo turbidez, oxigénio dissolvido, oxigénio do ar e
condutividade. Foram tiradas trés medidas de cada parametro para obter

uma média por parcela (Kohatsu et al., 2018).
2.3 Andlise de Dados

Primeiramente, procedeu-se a fazer a estatistica descritiva das
variaveis continuas medidas neste estudo (atributos e fisico-quimicas da
agua), para avaliar como os dados estdo distribuidos, possibilitando também,
investigar se os valores dos parametros fisicos e quimicos da agua do rio Jari
estao de acordo com aqueles previstos no CONAMA (2005) e CETESB (2019).

Foi utilizada uma técnica estatistica multivariada denominada Andlise
de Componentes Principais (PCA) para analisar as combinagoes de atributos

foliares dos individuos de Eichhornia azurea e suas relacbes com as variaveis
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da agua. Essa abordagem, reconhecida por sua habilidade em simplificar

conjuntos complexos de dados, destaca as varidveis mais relevantes,
mantendo intacta a esséncia da variabilidade do conjunto (Araujo; Coelho,
2009). O teste de esfericidade de Bartlett foi realizado para verificar a
correlacao entre as variaveis observadas e a adequacao da PCA.

Adicionalmente, recorreu-se a correlacao de Pearson para analisar as
associagoes entre os atributos funcionais para a formacao dos trade-offs
existentes entre individuos de Eichhornia azurea. Todas as analises foram
feitas no software Past 4.13 disponivel para download em
https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/ (Hammer;
Harper; Ryan, 2001).

3. Resultados

A estatistica descritiva das varidveis mensuradas neste estudo esta na
Tabela 1. Dentre as variaveis da agua, a turbidez e o oxigénio do ar tiveram
a maior variancia, e os atributos de area foliar e area foliar especifica

apresentaram a maior variagao nos dados.

Tabela 1. Estatistica descritiva das variaveis fisicas e quimicas da agua e atributos
funcionais medidos.

Variaveis Sigla Média Minimo Maximo Desvio Padrdo Varia

ncia

Turbidez (NTU) Turb 18,97 10,9 29,03 5,49 30,14

Condutividade (uS/cm) Cond 25,64 23 34,33 3,10 9,64

Oxigénio Dissolvido oD 10,26 7,9 12 1,24 1,53
(mg/1)

Oxigénio do Ar (%) Oxig_A 28,83 21,95 42,4 4,98 24,79

r

Espessura Foliar (cm) LT 0,31 0,2 0,47 0,07 0,004

Area Foliar (cm? LA 350,73 78,60 598,37 148,39 22.02

0,38

Area Foliar Especifica SLA 137,62 93,74 180,65 26,19 685,9
(g/cm2)

Conteldo de Massa LDMC 0,17 0,14 0,20 0,02 0,000

Seca Foliar (g) 4

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/

Na Andlise de Componentes Principais, o eixo 1 apresentou 31,029%
de variacdo e o eixo 2 apresentou 20,072% de variagdo, totalizando
51,101% da variacao total dos dados. O teste de esfericidade de Bartlett
mostrou valor P=0,0024, indicando que pelo menos uma das variaveis da
PCA nao possui correlagao exata com as outras.

O lado positivo do eixo 1 (PC1) foi caracterizado por um maior numero
de parcelas, mais proximas a cidade, em que individuos de Eichhornia azurea
apresentaram maior area foliar especifica (SLA) e area foliar (LA) relacionada
a maiores concentragoes de oxigénio dissolvido, turbidez e oxigénio do ar. O
lado negativo desse eixo foi caracterizado por uma quantidade reduzida de
parcelas que se encontravam, predominantemente, em regides mais
distantes da cidade, em que individuos de Eichhornia azurea exibiram maior
espessura foliar (LT) e conteddo de massa seca foliar (LDMC), relacionados

ao aumento da condutividade (Figura 4).

Figura 3. Andlise dos Componentes principais com as correlagdes entre atributos
funcionais, variaveis fisico-quimicas e nimero de espécies. Condutividade (Cond);
espessura foliar (LT); conteldo de massa seca foliar (LDMC); area foliar (LA); espessura
foliar especifica (SLA); oxigénio do ar (Oxig_Ar); turbidez (Turb); oxigénio dissolvido
(OD).
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Fonte: Matos, 2024.

REVISTA 12
CONTEMPORANEA Revista Contemporéanea, vol. 4, n°. 7, 2024. ISSN: 2447-0961




Hovuve correlacao negatlva moderada e significativa entre area foliar
especifica (SLA) e espessura foliar (LT) (r= -0,48; P=0,04), e area foliar (LA)
foi correlacionada positivamente a area foliar especifica (r= 0,53; P= 0,02)
(Figura 5).

Figura 4. Grafico mostrando os valores de correlacao de Pearson entre atributos funcionais

de individuos de E. azurea — espessura foliar (LT); conteddo de massa seca foliar (LDMC);

area foliar (LA); espessura foliar especifica (SLA). A forca da correlacao é caraterizada pela
intensidade da cor na legenda. Correlacdes significativas (P < 0,05) em destaque.
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Fonte: Matos, 2024

4. Discussao

Com base nos parametros de qualidade da agua do CONAMA (2005)
percebeu-se que a turbidez estava abaixo do limite maximo de 100 NTU,
mas com um desvio padrao significativo, mostrando variagao ao longo do
rio. O oxigénio dissolvido estava acima do limite minimo de 5 mg/L, com
baixa variacdao, indicando boa qualidade da &gua. A condutividade foi
comparada aos parametros de qualidade da agua da CETESB (2019) e nao
ultrapassou o limite maximo de 100 yS/cm, com baixa variacdo entre as
amostras.

A alteracao dos atributos foliares de Eichhornia azurea em

concordancia com as variacdoes dos parametros infere que essa espécie
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demonstrou ser sensivel as mudancas encontradas ao logo do rio, revelando

um padrao nas caracteristicas foliares em funcao das diferencas nos niveis
de cada variavel fisico-quimica, mesmo que em certos momentos fossem
minimas. Isso reflete, inclusive, na possibilidade desses atributos indicarem,
com base nas varidveis e limites estipulados, mudancas na qualidade da
agua.

A hipotese deste estudo foi corroborada, pois se verificou que
individuos de Eichhornia azurea exibiram estratégias funcionais distintas ao
longo do rio Jari, exibindo um trade-off de crescimento versus conservagao
de recursos, caracterizado por individuos com maior quantidade de massa
foliar (LMDC) e maior espessura foliar (LT), localizados nas ultimas parcelas
que apresentaram condutividade maior (média 27,4 yS/cm) e sdo mais
distantes da cidade, em relagdo aos individuos encontrados em parcelas com
maior proximidade a zona urbana, que apresentaram maior area foliar
especifica (SLA) e area foliar (LA), relacionados a maior turbidez (média
21,43 NTU) e oxigénio dissolvido (média 10,77 mg/I).

O aumento da massa foliar (LDMC) nas Uultimas parcelas que
apresentaram maior condutividade e menor turbidez esta relacionado a uma
estratégia voltada para a conservacgdao de nutrientes na folha, refletindo na
maior eficiéncia do uso de recursos em locais com menor disponibilidade de
nutrientes (Reis; Vitoria, 2020).

O fato de existir um aumento de massa foliar onde a condutividade foi
maior, pode representar uma maior concentracao de algumas substancias
inorganicas na agua, que nao podem ser assimiladas pelas plantas, tais como
alguns metais e sais provenientes da matéria residual de alguns poluentes,
considerando que o excesso de nutrientes disponiveis, originados da poluicdo
da cidade, foi absorvido por outras plantas ao longo do rio. Roberto, Santana
e Thomaz (2009) apontam ainda que a decantagao de nutrientes nos corpos
d "dgua gerado pelo fluxo menos turbulento do rio, impossibilitam sua

absorcao, uma vez que se encontram indisponiveis para as plantas.
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Alem disso, foram encontrados individuos com area foliar reduzida e

espessura foliar (LT) maior em parcelas mais distantes, o que implica em
protecao contra luminosidade intensa e em reducdo da sua taxa
fotossintética devido ao baixo investimento de energia num ambiente com
diminuicdo de recursos na agua, a fim de aumentar sua resisténcia foliar
longevidade (Reich; Walters; Ellsworth, 1997).

Em areas proximas a cidade, a atividade humana pode influenciar no
aumento da turbidez e a presencga de nutrientes, assim como a dissolucao
do oxigénio na agua, permitindo a ocorréncia de macréfitas na regido. Isso
pode ser determinado pelo aumento da turbuléncia das aguas, visualizada
pelo descarte de efluentes urbanos e pelo trafego de embarcacgdes perto dos
locais de coleta de amostras, o que corrobora com a ideia de Roberto,
Santana e Thomaz (2009) de que ambientes aquaticos com maior
turbuléncia sdo continuamente misturados, disponibilizando mais nutrientes,
0 que é observado por particulas organicas suspensas na agua.

Isso permitiu que a espécie Eichhornia azurea apresentasse atributos
funcionais mais adaptados a tais condicdes, como folhas maiores e uma
maior area de exibicdo de massa, o que permite a realizacdao mais eficiente
de fotossintese (Milne; Murphy; Thomaz, 2006).

A maior turbidez em parcelas préoximas a cidade pode refletir em menor
penetracdao de luz na coluna d'agua. Como consequéncia, os individuos
encontrados nessa regido apresentaram maior area foliar (LA) e area foliar
especifica (SLA) indicando estratégia para maximizar sua taxa fotossintética.
Essa afirmativa é ratificada por Reich, Walters e Ellsworth (1997),
considerando que com a grande concentracdo de nutrientes na dgua, esses
individuos utilizaram essas caracteristicas para perpetuar seu crescimento
na area, pois conseguem alocar mais energia para a producdo de folhas
maiores que, por sua vez, captam luz de forma mais eficaz, acelerando o seu

desenvolvimento.

REVISTA 15
| N
CONTEMPORANEA Revista Contemporéanea, vol. 4, n°. 7, 2024. ISSN: 2447-0961




3

- G 3

Porem o investimento em crescimento vegetal, em regides com maior

concentracao de nutrientes, tendencia uma correlagdo negativa com o
numero de espécies, onde a composicao da estrutura da comunidade é mais
homogénea. Isto &, ao investir no aumento da area foliar (LA) e area foliar
especifica (SLA), Eichhornia azurea esta utilizando os recursos em excesso
para maximizar sua eficiéncia fotossintética e competitividade, o que reflete
no aumento da densidade de sua populacao em um ambiente com maior
disponibilidade de nutrientes (onde os efluentes urbanos sao lancados com
frequéncia), que consequentemente, apresenta maior turbidez e oxigénio
dissolvido (Murphy et al., 2003).

A variagao dos atributos funcionais de Eichhornia azurea em conjunto
com a alteragao das variaveis fisico-quimicas analisadas sugere que atributos
foliares da espécie podem indicar a qualidade da agua do rio Jari, uma vez
que os parametros de qualidade verificados mostraram um gradiente de
condicdbes ambientais ao longo do rio, que se reflete em variacao

intraespecifica da espécie (Hegel; Melo, 2016).
5. Conclusao

Este estudo mostrou que os atributos foliares de Eichhornia azurea sao
sensiveis as mudancas fisico-quimicos da &gua, sendo um indicador
importante da presenca da espécie em diferentes locais ao longo do rio Jari.
As plantas mais préximas a cidade apresentaram estratégias de crescimento
vegetal, enquanto as mais distantes armazenaram recursos em massa foliar
devido a menor disponibilidade de nutrientes, indicando a variacao da
qualidade da agua ao longo do baixo curso do rio.

A analise dos atributos funcionais de Eichhornia azurea serve como um
valioso instrumento para o monitoramento e a gestao sustentavel dos
recursos hidricos, contribuindo para a identificacdo de mudancas na

qualidade da agua e permitindo a efetivacdo de medidas de conservacao
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mais eficazes, especialmente, nas regidoes afetadas pela poluicao do rio Jari.

Isso também reflete a importédncia do aprofundamento em estudos sobre
essas macrofitas para a manutencao da qualidade ambiental e a conservacao
dos ecossistemas aquaticos, considerando também, o bem-estar dos
moradores que dependem desse manancial.

Dessa forma, esse estudo pode ser considerado uma ferramenta que
auxilie no fornecimento de dados que fomentem o manejo da Eichhornia
azurea no rio Jari, podendo ser usado para o desenvolvimento de trabalhos
voltados para a sazonalidade, a fim de verificar se as caracteristicas dessa
espécie, apontadas ao longo do estudo, permanecem em periodos menos

chuvosos na regiao.
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