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RESUMO

Nas ultimas décadas, as ag¢des antropicas t€ém provocado alteragdes nos ecossistemas naturais,
agravando as mudancgas climdticas globais. A Amazodnia, por sua extensdo e biodiversidade,
desempenha papel essencial no sequestro de carbono e equilibrio climatico global, sendo a
serapilheira um importante componente atuante na relagdo entre solo e a vegetacdo, na
ciclagem de nutrientes e armazenamento de carbono. Este estudo avaliou a composicao e o
acimulo de serapilheira em &reas com Dinizia excelsa (angelim-vermelho), espécie emergente
de grande porte e elevada densidade de madeira. A pesquisa foi realizada no Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaque, localizado no Amapa. A coleta da serapilheira acumulada foi
feita em 4 parcelas, utilizando-se moldes de 625 cm? (25%X25 cm). O material coletado foi
separado em 5 fracdes (folhas, galhos, cascas, material reprodutivo e miscelanea),
posteriormente, seco em estufa a 65 °C por 96 h e pesado para determinagdo da biomassa
nessas fracdes. A Dinizia excelsa, uma das maiores arvores da Amazonia, destaca-se pelo
grande porte e elevada densidade da madeira, caracteristicas que podem influenciar
diretamente no acumulo e na qualidade na serapilheira, prolongando o tempo de retengdo do
carbono no solo. Parte da hipotese deste estudo consiste em que essa espécie contribui
significativamente para o estoque de biomassa, superando outras espécies da mesma
fitofisionomia. Os resultados mostraram predominancia da fra¢do foliar (38,16%— 43,95%),
seguida por galhos (24,09% — 28,64%) e cascas (17,30% — 25,56%), padrao tipico de florestas
tropicais imidas, como a estudada. A fracdo miscelanea variou de 8,03% a 10,10%, e o
material reprodutivo apresentou menor participagdo (1,79%4,63%). A quantidade de
serapilheira acumulada entre as parcelas estudadas podem estar relacionadas ao microclima e
a estrutura do dossel, influenciadas por individuos emergentes. A ordem de contribui¢do das
fracdes: folhas > galhos > cascas > miscelanea > material reprodutivo. Conclui-se que Dinizia
excelsa influencia o aporte e a qualidade da serapilheira acumulada, reforcando sua
importancia ecoldgica nas florestas amazodnicas e evidéncia seu papel essencial no aporte de

matéria organica e na ciclagem de nutrientes.

Palavras chave: Amazoénia; Dinizia excelsa; serapilheira acumulada; mudancgas climaticas.



ABSTRACT

In recent decades, anthropogenic activities have caused changes in natural ecosystems,
intensifying global climate change. Due to its vast extent and biodiversity, the Amazon plays
an essential role in carbon sequestration and global climate balance, with litter being an
important component in the relationship between soil and vegetation, nutrient cycling, and
carbon storage. This study evaluated the composition and accumulation of litter in areas
containing Dinizia excelsa (angelim-vermelho), a large emergent species with high wood
density. The research was conducted in the Montanhas do Tumucumaque National Park,
located in the state of Amapa, Brazil. Accumulated litter was collected in four plots using 625
cm? (25 % 25 cm) frames. The collected material was separated into five fractions (leaves,
branches, bark, reproductive material, and miscellaneous), then oven-dried at 65 °C for 96 h
and weighed to determine the biomass of each fraction. Dinizia excelsa, one of the largest
trees in the Amazon, stands out for its large size and high wood density characteristics that
may directly influence both the accumulation and quality of litter, prolonging carbon retention
in the soil. Part of the study’s hypothesis is that this species contributes significantly to
biomass stocks, surpassing other species within the same phytophysiognomy. The results
showed a predominance of the leaf fraction (38.16%-43.95%), followed by branches
(24.09%—28.64%) and bark (17.30%—-25.56%), a pattern typical of humid tropical forests such
as the one studied. The miscellaneous fraction ranged from 8.03% to 10.10%, while
reproductive material showed the lowest contribution (1.79%—4.63%). Differences in the
amount of accumulated litter among the studied plots may be related to microclimate and
canopy structure, influenced by emergent individuals. The order of contribution of the
fractions was: leaves > branches > bark > miscellaneous > reproductive material. It is
concluded that Dinizia excelsa influences both the input and quality of accumulated litter,
reinforcing its ecological importance in Amazonian forests and highlighting its essential role

in organic matter input and nutrient cycling.

Keywords: Amazon; Dinizia excelsa; accumulated litter; climate change.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o avango das agdes antropicas tém provocado profundas
transformagdes nos ecossistemas naturais, contribuindo diretamente para o agravamento das
mudancas climaticas globais. Entre os principais vetores dessas alteragdes estdo o
desmatamento ilegal, a expansdo da pecuaria, os incéndios florestais e as mudangas no uso e
ocupacdo do solo, atividades que intensificam as emissdes de dioxido de carbono (CO:) na
atmosfera (Hargrave; Kis-Katos, 2013; Correia ef al., 2016).

Essas agdes exercem forte pressdo sobre os ambientes naturais, tornando-os mais
suscetiveis a degradagdo ambiental, a perda de biodiversidade e a alteracdo de processos
ecologicos essenciais. Essas transformagdes afetam diretamente o equilibrio funcional das
florestas, comprometendo tanto os servigos ecossist€émicos por elas prestados quanto sua
capacidade de atuar como sumidouros naturais de carbono. Um dos elementos centrais para a
compreensdo desse equilibrio ¢ o ciclo do material organico no solo, evidenciado
principalmente no componente da serapilheira.

A serapilheira é composta por material vegetal recentemente depositado sobre o solo,
como folhas, caules, cascas, ramos, flores, frutos, sementes e fragmentos vegetais nao
identificaveis (Cianciaruso et al., 2006). A decomposi¢do da serapilheira é fundamental para a
ciclagem de nutrientes entre o solo e as plantas, sendo essencial a manutengdo de
ecossistemas tropicais, especialmente em solos pobres em nutrientes (Schumacher; Brun;
Konig et al., 2004).

A serapilheira pode contribuir com o aumento da fertilidade do solo e o
desenvolvimento da vegetacao, e também desempenha um importante papel sobre a protecao
contra impactos ambientais, como erosdo, degradacdo e escoamento superficial. A produgao
de serapilheira e sua taxa de decomposicao variam de acordo com a composicao floristica da
area. A serapilheira também vem sendo utilizada como um bioindicador ambiental, auxiliando
na avaliacdo da eficiéncia de recuperagcdo dos processos ecologicos em reflorestamentos de
areas degradadas (Aquino et al., 2016).

As distintas condi¢des ambientais ou niveis de perturbacdo as quais as florestas estao
submetidas exercem influéncias variadas sobre a producdo de serapilheira, como ocorre em
florestas nativas e em areas de plantios florestais. Nesses ecossistemas, a dindmica de
deposi¢ao pode mudar conforme a composi¢cdo das espécies, a época de coleta e a idade das
plantas (Caldeira et al., 2013). A pesquisa visa fornecer subsidios cientificos que contribuam

para estratégias de conservacdo, manejo sustentavel e mitigacdo das mudangas climaticas,



valorizando os servigos prestados pelo ecossistema Amazdnico, como reguladores do clima e

da biodiversidade planetaria.



2 JUSTIFICATIVA

O desenvolvimento de um projeto voltado ao estoque de serapilheira na Amazodnia
reveste-se de grande relevancia, pois contribui significativamente para o avango do
conhecimento cientifico sobre os ecossistemas tropicais, especialmente diante das mudangas
climaticas globais. A Amazonia desempenha um papel fundamental no balango global de
carbono, particularmente em razao da vasta extensao de suas florestas protegidas, similar a
nossa area de pesquisa deste trabalho.

A quantificagdo precisa do estoque de biomassa ¢ essencial para subsidiar politicas
publicas de conservagdo, estratégias de mitigacdo, como o REDD+, e o cumprimento de
compromissos internacionais assumidos pelo Brasil. Diante disso, o projeto fortalece as
formagdes de recursos humanos qualificados, promovendo uma abordagem interdisciplinar
em recursos naturais, ao integrar areas como ecologia, manejo florestal, solos e
geotecnologias. Ao enfocar uma regido de alta relevancia ecoldgica e social, esta iniciativa
também contribui para a sustentabilidade da Amazonia.

O Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque, situado no norte do Brasil, constitui
uma das maiores areas de florestas preservadas do mundo. Com uma notavel diversidade
bioldgica, esse territorio exerce fungdes ecoldgicas essenciais, configurando-se como um
cenario ideal para estudos que buscam compreender a dinamica ecologica e a capacidade de
sequestro de carbono das florestas nativas.

Nesse contexto, o estudo da matéria da serapilheira como elementos integradores entre
o solo e vegetagdo emerge como uma ferramenta relevante para a avaliagdo dos servicos
ecossistémicos prestados por essa unidade de conservagdo. O Parque abriga uma vasta area de
floresta primaria pouco impactada, com elevada diversidade bioldgica e ocorréncia de
individuos arboéreos de grande porte, conhecidas como arvores gigantes, entre as quais se
destaca a Dinizia excelsa (angelim-vermelho).

As arvores gigantes ou emergentes sao individuos que ultrapassam o dossel da
floresta, podendo ser consideradas “arvores-mae”, por representarem uma estratégia unica de
historia de vida fisica, funcional e ecoldgica que ndo podem ser substituidas por outros grupos
funcionais de plantas (Pinho et al., 2020). A espécie Dinizia excelsa pode alcangar mais de 80
metros de altura, possui folhas compostas e espiraladas, flores brancas ou
amarelas-esverdeadas, e frutos do tipo legume samaroide (Shengli ef al., 2016).

As produgdes das serapilheiras podem apresentar variacdes sazonais ou anuais,

influenciada por fatores como a composi¢do floristica, a fenologia das espécies, o tipo
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climatico e o estagio sucessional da vegetacdo (Paudel et al., 2015). Essas variagdes também
refletem os padrdes fenologicos das espécies ao longo dos diferentes estdgios sucessionais
(Zhou et al., 2007).

Florestas mais maduras, com cobertura densa do dossel, tendem a produzir maior
quantidade de serapilheira quando comparadas as florestas secundarias (Chave et al., 2010).
Florestas com essas caracteristicas tendem a acumular grande quantidade de serrapilheira
acima do solo e apresentam elevada concentragdo de nutrientes. Assim, este estudo visa
fornecer subsidios técnicos e cientificos para estratégias de conservagdo, manejo florestal e
valoragdo dos servigos ecossistémicos, especialmente no contexto de politicas publicas

voltadas a mitigagdo das mudangas climaticas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Quantificar e caracterizar o estoque de serapilheira acumulada no sitio de ocorréncia

das arvores gigantes no Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque.

3.2 Especificos

a) Quantificar a quantidade fracionada de serapilheira nos sitios de ocorréncia de Dinizia
excelsa.

b) Estimar os estoques totais de biomassa em um raio de 5 metros a partir da base dos
individuos de Dinizia excelsa (angelim-vermelho).

¢) Evidenciar a importancia da serapilheira no potencial de conservagdo de espécies e na

ciclagem de nutrientes em florestas tropicais.
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4 REFERENCIAL TEORICO

A Amazonia desempenha papel central na regulacdo do clima global devido a sua
vasta extensao florestal ¢ a elevada capacidade de sequestro de carbono (Parron et al., 2015).
Os ecossistemas tropicais, como os encontrados no Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque, armazenam grandes quantidades de carbono na biomassa vegetal, nos solos e
na serapilheira, sendo esta ultima um componente fundamental no ciclo do carbono
(Cianciaruso et al., 2006).

A serapilheira, composta por folhas, ramos, flores, frutos, sementes e matéria vegetal
em decomposi¢do, desempenha papel essencial na ciclagem de nutrientes, protecdo do solo e
dindmica de carbono florestal (Schumacher; Brun; Konig et al., 2004). A dinamica da
composi¢ao e decomposi¢cdo da serapilheira pode variar em fungdo do clima, composicao
floristica, fenologia das espécies e estagio sucessional da vegetacdo (Paudel et al., 2015; Zhou
etal.,2007).

Espécies de crescimento rdpido tendem a produzir serapilheira de decomposicao
acelerada, rica em nutrientes, favorecendo o processo de ciclagem de nutrientes. Ja espécies
de crescimento lento, como a Dinizia excelsa (angelim-vermelho), contribuem para maior
acumulo de material organico e, consequentemente, maior sequestro de carbono.

Dinizia excelsa, conhecida como angelim-vermelho, pode atingir mais de 80 metros de
altura, sendo uma das maiores arvores da Amazonia. Sua estrutura funcional e densidade da
madeira indicam elevado potencial de acumulo de biomassa e carbono (Shengli et al., 2016;
Pinho et al., 2020). As chamadas “arvores gigantes” ou “arvores-mae” possuem fungdes
ecologicas Unicas, muitas vezes insubstituiveis no contexto da floresta (Pinho ef al., 2020).

Embora grande parte dos estudos sobre estoques de carbono florestal foque na
biomassa aérea ou no solo (Gaspar et al., 2014; Ribeiro et al., 2009; Denardin et al., 2014), a
serapilheira tem recebido crescente atencdo por seu papel no armazenamento e na liberagdo
gradativa de carbono ao longo do processo de decomposi¢ao (Morais et al., 2017). Segundo
Chave et al. (2010), florestas maduras com dossel fechado apresentam maior acimulo de
serapilheira e maior capacidade de retencao de nutrientes.

Portanto, estudos que quantifiquem a estocagem de carbono na serapilheira,
especialmente em areas com ocorréncia de espécies emergentes como Dinizia excelsa, sao
essenciais para entendermos o papel das florestas nativas tropicais na mitigacdo das crises

climaticas e subsidiar estratégias de conservagao e manejo sustentavel.
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4.1 A serapilheira como agente na ciclagem de nutrientes.

O solo amazdnico origina-se de formacdes geologicas antigas, sujeitas a intenso
intemperismo quimico e lixiviagdo, o que gera solos profundos, 4cidos e pobres em nutrientes,
com destaque para a limitacdo de fosforo (P) (Vitousek e Sanford et al.,1986; Luizdo et al.,
2007). Esse contexto edafico severo reflete-se nas estratégias adaptativas da vegetagdo, que
depende de mecanismos eficientes de retencao e ciclagem de nutrientes para sustentar sua
estrutura e funcionamento (Vitousek et al., 1984).

A serapilheira, compreendendo folhas, ramos, cascas, frutos, sementes e residuos
animais, desempenha papel central na dindmica florestal. Ela atua como principal via de
retorno de matéria organica e nutrientes do dossel para o solo, liberando nitrogénio (N),
fosforo (P), célcio (Ca), potassio (K), magnésio (Mg) e outros elementos essenciais através de
processos de decomposi¢do, fragmentacdo, humificagdo e mineralizagdo (Schumacher; Brun;
Konig et al., 2004; Swift; Heal; Anderson et al., 1979).

Em um estudo conduzido por 40 anos na Amazodnia, estima que o estoque de
serapilheira varia entre Sell Mgha!, enquanto os fluxos anuais situam-se entre
2e9Mgha'ano!, com ordem de retencdo de nutrientes em degradacdo decrescente:
N> Ca>K>Mg>P. Essa relagdo reforca a eficiéncia da ciclagem interna de N e Ca em solos
ricos em ferro e aluminio, e evidencia a escassez de P (Rodrigues et al., 2023).

A qualidade da serapilheira ¢ condicionada pela cobertura florestal, manejo e
composicao floristica. Estudos de Souza et al. (2016) e Villa et al. (2016) identificaram que a
diversidade de espécies, a idade das arvores e os regimes de perturbagdo (como manejo e
regeneragdo) modificam a proporcao de fragcdes vegetais e os teores nutritivos da camada de
serapilheira, influenciando sua contribui¢do a ciclagem.

Fatores como produtividade do solo, condi¢des climaticas (precipitagdo, temperatura,
fotoperiodo), genética das espécies, idade e espacamento arbdéreo sdo determinantes para a
quantidade de serapilheira depositada, conforme os trabalhos de (Versini ef al., 2013; Gatto et
al., 2014; Ribeiro et al., 2018; Valadao et al., 2019). Essas variaveis, por sua vez, refletem a
eficiéncia do sistema em reciclar nutrientes sobre restricdes edaficas, que sdo limitacdes
impostas pelas caracteristicas do solo que influenciam diretamente o desenvolvimento das
plantas e o funcionamento dos ecossistemas. Elas podem incluir baixa fertilidade, acidez
elevada, compactagdo, deficiéncia ou excesso de dgua, além de problemas como salinizagao
ou pouca profundidade do solo. Essas condi¢gdes dificultam a absor¢do de nutrientes e agua,

restringem o crescimento das raizes e podem limitar a distribui¢do das espécies vegetais.
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Fragmentacdo florestal e perda de biodiversidade reduzem significativamente os
estoques de carbonos e a eficiéncia da ciclagem de nutrientes, pois diminuem a quantidade de
biomassa morta disponivel e comprometem o funcionamento ecolédgico (Fahrig et al., 2003;
Bello et al., 2015). Esses impactos reforcam a importancia da integridade florestal para a
manuten¢do dos ciclos biogeoquimicos. Os ciclos biogeoquimicos sdo processos naturais
pelos quais os elementos quimicos essenciais a vida como carbono, nitrogénio, fésforo,
enxofre e agua circulam entre os seres vivos (bio), o solo e a crosta terrestre (geo) € a
atmosfera ou hidrosfera (quimico).

A serapilheira desempenha ainda fung¢des ecoldgicas essenciais para a regulagdo micro
ambiental, ela retém agua da chuva, reduz a evaporacao, atenuar variagdes térmicas e protege
o solo contra erosdo, além de melhorar sua estrutura fisica e capacidade de troca cationica
(Costa et al., 2010; Schumacher; Brun; Koénig et al., 2004). Em florestas maduras, com
cobertura densa e espécies de grande porte, a produgdo e acumulo de serapilheira tendem a ser
mais expressivos (Chave et al., 2010; Pinto et al., 2009). Nesse sentido, a serapilheira atua
nao apenas como fonte de nutrientes, mas também como prote¢ao contra processos erosivos e
degradacao do solo, além de representar um compartimento de armazenamento de carbono.

A decomposi¢do da serapilheira envolve agdes combinadas de micro-organismos,
macrofauna edafica e influéncias climaticas, sendo que a composi¢do quimica do material
(relacdo C/N, lignina, P e N) define a velocidade de degradacdo e liberagdo de nutrientes
(Scott e Rothstein, 2014; Gavazov, 2010). Esse processo ¢ crucial para sustentar a
produtividade primaria da floresta em ambiente naturalmente pobre em nutrientes.

Diante da intera¢do entre formagdo geoldgica intemperizada, intemperismo, restri¢ao
edafica e a serapilheira como mecanismo de ciclagem, conclui-se que este componente ¢
imprescindivel ao equilibrio ecoldgico da Amazodnia. Sua preservagao e estudo aprofundado
sdo essenciais para praticas de manejo, conservacdo e recuperagdo frente a fragmentagdo e

mudangas climaticas.

4.2 Potencial acimulo de serapilheira na regiao.

A serapilheira constitui-se como um componente essencial da biomassa nas florestas
tropicais, funcionando como um divisor critico no ciclo de carbono do ecossistema. Material
lenhoso resistente, rico em lignina e celulose, pode permanecer incompletamente decomposto
por décadas ou séculos, 0 que permite o sequestro de carbono no solo em média a longo prazo

(Babur et al., 2022; Vivanco & Austin ef al., 2019). Babur et al. (2022) revela que variagdes
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sazonais na composi¢ao da serapilheira afetam diretamente a respiracdo microbiana e o uso de
carbono microbiano, refor¢gando sua fungdo como reservatorio ecologico dinamico.

Paralelamente, estudos florestais geralmente concentram-se em biomassa viva ou em
estoques de carbono no solo (Ribeiro et al., 2009; Denardin et al., 2014), negligenciando a
contribuicdo da serapilheira acumulada para o balanco global de carbono e ciclagem de
nutrientes. Por essa razio, integragdes que incluem biomassa aérea, solo e serapilheira, como
realizado por De Matos Rodrigues et al. (2023), sdo essenciais para avaliar o verdadeiro
potencial das florestas, em especial na Amazonia.

A dinamica da matéria organica depende da serapilheira e ndo ocorre isoladamente,
precisando de entidades microbianas, fauna edafica e fatores ambientais determinam a rapidez
de decomposicdo. Essas entidades atuam na decomposi¢do da matéria organica, na ciclagem
de nutrientes, na formagao e estruturacdo do solo, além de participarem de processos como a
fixacdo de nitrogénio, mineralizagdo, respiracdo do solo e decomposi¢do da serapilheira.
Também podem influenciar a saude das plantas, seja de forma benéfica (microbiota do solo,
micorrizas) ou prejudicial (patdégenos).

Gavazov et al. (2010) destaca que propriedades quimicas, como relagao C/N, teor de
nutrientes e presenca de lignina s3o tdo influentes quanto as condi¢des climdticas na
velocidade de mineralizagdo do carbono da serapilheira. Na regido amazodnica, espécies
arboreas emergentes, como Dinizia excelsa (angelim-vermelho), prolongam o tempo de
retencdo de carbono no solo e potencializando os estoques de carbono organico de médio
prazo (Babur et al., 2022; Vivanco & Austin et al., 2019). Essa qualidade estrutural do
material lenhoso ¢ especialmente relevante para a fungdo de sequestro de carbono em
ecossistemas maduros.

Além disso, a presenca de microrganismos, como os fungos micorrizicos, pode
retardar a decomposi¢do da serapilheira por meio da formagdo de agregados estaveis, o que
contribui para a prote¢do fisica do carbono organico. Essa intera¢ao biologica evidencia como
fatores abaixo do solo podem modular o destino da matéria organica superficial.

E importante mencionar que a serapilheira ndo age sozinha no armazenamento de
carbono. Detritos lenhosos grossos (Coarse Woody Debris CWD) representam entre 2 a
20 Mg Cha™ em diferentes plotagens amostrais (Campbell et al., 2019), e podem persistir por
até 800 anos em certos ambientes (Harmon et al., 2016). Considerar o CWD junto com a
serapilheira amplia a visdo sobre os estoques de carbono florestal.

A manipulagdo experimental da entrada de serapilheira demonstrou que aumentos em

cerca de 30% na deposi¢ao mensal podem liberar até¢ 0,6 t Cha ano' do solo via respiracao
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(Sayer et al., 2019). Estes retornos mostram que, embora a serapilheira retenha carbono, taxas
elevadas de adigdo podem também estimular a liberagdo de CO: evidenciando a
complexidade do balancgo de carbono.

Entretanto, a qualidade quimica da serapilheira, e ndo apenas sua quantidade, pode
ser determinante. Sayer et al. (2019) identificou que a capacidade dos solos tropicais de
armazenar carbono adicional via sequestro organico depende principalmente da associacao de
compostos com minerais, mais do que da simples entrada de matéria vegetal.

Além do carbono, a serapilheira soma-se aos servigos ecoldgicos como modulacao
microclimatica, retencdo de 4gua, atenuacdo térmica e prote¢do contra erosdo favorecendo
tanto os estoques de carbono como a continuidade da produtividade do solo (Costa et al.,
2010).

Por fim, a inclusdo sistematica da serapilheira nos inventarios florestais de carbono
reforga 0 compromisso com estimativas mais realistas do papel das florestas tropicais na
mitigacao climatica. Esses estoques incluem biomassa aérea, CWD, serapilheira e carbono
edafico, fenomenos integrados que informam melhor a gestdo sustentavel, as politicas da

Amazonia e os compromissos ambientais globais (Parron ef al., 2015; Pan et al., 2011).

4.3 Arvores emergentes e o papel da Dinizia excelsa (angelim-vermelho).

As florestas tropicais desempenham papel crucial na regulacao do clima global por
meio do sequestro e estocagem de carbono, sendo responsdveis por absorver uma parcela
significativa do dioxido de carbono atmosférico (Pan et al., 2011). Nesse contexto, a
Amazonia destaca-se por sua vasta extensdo e pela complexidade de seus processos
ecologicos, incluindo a producdo, acimulo e decomposi¢ao da serapilheira, que constituem
um elo fundamental no ciclo do carbono (Luizao et al., 2007; Scott; Rothstein et al., 2014). A
serapilheira, ao retornar nutrientes ao solo, influencia diretamente a fertilidade edafica, a
estrutura da comunidade microbiana e a produtividade vegetal (Vitousek; Sanford et al., 1986;
Cuevas; Medina ef al., 1986).

As arvores emergentes, por sua vez, representam componentes estruturais estratégicos
desses ecossistemas, exercendo influéncia significativa sobre os processos de ciclagem de
nutrientes, o microclima florestal e a dinamica de carbono (Pinho et al., 2020; Trumbore;
Brando; Hartmann et al., 2015). Tais individuos se destacam por sua elevada altura,

longevidade e densidade da madeira, caracteristicas que contribuem para um maior acimulo
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de biomassa aérea e para uma liberagdo gradual de material vegetal na serapilheira (Gorgens
et al., 2020; Russell et al., 2015).

No bioma amazdnico, a espécie Dinizia excelsa, conhecida como angelim-vermelho, ¢
considerada uma das arvores mais altas e volumosas da floresta. Com registros de individuos
ultrapassando os 80 metros de altura, essa espécie figura como simbolo das florestas
hiperdiversas e pouco antropizadas da Amazonia setentrional (Pinho et al., 2020; Gorgens et
al., 2020). Estudos recentes demonstram que a presenca de Dinizia excelsa esta associada a
areas com disponibilidade de recursos edaficos e estabilidade estrutural, favorecendo o
desenvolvimento de arvores de grande porte (De Oliveira Mourdo, Da Costa Pereira et al.,
2023).

A elevada biomassa das arvores emergentes confere-lhes papel fundamental nos
estoques de carbono acima do solo. Entretanto, pouco se sabe sobre como essas espécies
influenciam os estoques de carbono na serapilheira e no solo, especialmente em florestas
primarias com baixa influéncia antropica (Rodrigues et al., 2023; Campbell et al., 2019). A
serapilheira derivada de arvores emergentes como a Dinizia excelsa pode apresentar maior
resisténcia a decomposi¢do devido a lignificacdo e a composi¢ao quimica do material foliar, o
que prolonga o tempo de residéncia do carbono no solo (Gavazov et al., 2010; Vivanco;
Austin et al., 2019).

A producdo e decomposi¢do da serapilheira variam em fun¢do de fatores ambientais,
como regime hidrico, temperatura e composi¢ao floristica (Cianciaruso et al., 2006; Gatto et
al., 2014). No entanto, a contribuicdo especifica de espécies dominantes, como Dinizia
excelsa, ainda é pouco quantificada, o que dificulta a construgdo de modelos precisos de fluxo
de carbono em florestas tropicais. A densidade da madeira e a qualidade do material vegetal
depositado influenciam a velocidade de decomposicao e a liberacao de nutrientes (Rodrigues
et al., 2016; Oliveira et al., 2022).

Além disso, a decomposicdo da serapilheira promove interagdes entre o0s
compartimentos vivos € mortos do ecossistema, envolvendo microrganismos, invertebrados e
processos fisico-quimicos que modulam a liberagdo de nutrientes essenciais ao
desenvolvimento da vegetagdo (Babur ef al, 2022; Balieiro ef al., 2004). Assim, a presenga
de arvores emergentes pode afetar ndo apenas a quantidade, mas também a qualidade do
aporte de serapilheira, com implicagdes para a manutengcdo da fertilidade do solo e a
resiliéncia ecoldgica (Schumacher; Brun; Konig et al., 2004; Souza et al., 2016).

A fragmentacdo florestal, aliada as mudangas climaticas, ameaca diretamente a

persisténcia de arvores emergentes, comprometendo o equilibrio dos estoques de carbono e a
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ciclagem de nutrientes em larga escala (Fahrig et al., 2003; Hargrave; Kis-Katos et al., 2013).
Nesse sentido, compreender a dindmica da serapilheira associada a espécies como Dinizia
excelsa torna-se fundamental para embasar estratégias de conservagdao e manejo de florestas
tropicais, especialmente em unidades de conservacao como o Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque, onde se localiza o sitio das arvores gigantes.

A investigacdo dos estoques de biomassa e carbono na serapilheira em areas com
dominancia de Dinizia excelsa pode contribuir para a defini¢do de padrdes ecoldgicos e para o
monitoramento de alteragcdes ambientais em longo prazo (De Matos Rodrigues ef al., 2023;
Silva et al., 2024). Tais estudos sdo essenciais para aprimorar os inventarios de carbono e
apoiar politicas publicas de mitigagdo das mudangas climaticas, em consonincia com o0s
relatorios do IPCC sobre uso da terra e clima global.

Portanto, o aprofundamento do conhecimento sobre a serapilheira em florestas com
presenga significativa de arvores emergentes, como a Dinizia excelsa, representa uma
fronteira relevante da pesquisa ecologica e florestal. Ao revelar os processos que sustentam a
ciclagem de nutrientes e a retengdo de carbono nesses ecossistemas, esses estudos ampliam
nossa capacidade de proteger os servigos ecossistémicos vitais da maior floresta tropical do

planeta.

4.4 Aplicacoes Ecologicas e Relevancia para Politicas Publicas.

A serapilheira representa um dos principais componentes do ciclo biogeoquimico nas
florestas tropicais, atuando como elo entre a produtividade priméria e a disponibilidade de
nutrientes no solo (Vitousek & Sanford et al., 1986; Cuevas & Medina et al., 1986). A
deposic¢ao e decomposi¢ao de serapilheira sao processos fundamentais para a manutengao da
fertilidade do solo e o funcionamento dos ecossistemas, influenciando diretamente o sequestro
e o armazenamento de carbono (Luizdo et al., 2007; Gavazov et al., 2010). Esse material
organico, ao acumular-se sobre o solo, regula a temperatura, a umidade e a atividade
biologica, funcionando como um sistema tamponante essencial.

A quantificagdo da biomassa e do carbono armazenado na serapilheira tem
implicagdes diretas para a formulacdo de politicas publicas voltadas a mitigacdo das
mudangas climaticas, como os programas de REDD+ (Reducing Emissions from
Deforestation and Forest Degradation), que reconhecem o valor das florestas em pé como

reservas de carbono (Pan ef al., 2011). A inclusdo de dados de serapilheira nesses programas
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aumenta a acurécia das estimativas de carbono florestal, especialmente em florestas tropicais
onde esse compartimento pode representar uma fragao relevante da biomassa total.

Além disso, a serapilheira ¢ uma importante fonte de informagdo para os inventarios
florestais e para a modelagem do balanco de carbono. A heterogeneidade espacial e temporal
da producdo e decomposicao de serapilheira oferece subsidios para a constru¢cdo de modelos
mais robustos de dinamica florestal e servigos ecossistémicos (Campbell ef al., 2019; Morais
et al., 2017). Essas informagdes sdo fundamentais para politicas de gestdo ambiental e
conservagdo da biodiversidade, especialmente em éreas de alta diversidade bioldgica, como a
Amazonia.

A serapilheira também reflete respostas ecoldgicas a distirbios naturais ou antropicos,
como fragmentacdo, desmatamento ¢ mudancas climaticas. A sua composi¢do, espessura €
qualidade podem ser utilizadas como indicadores de integridade ecoldgica (Bello et al., 2015;
Fahrig et al., 2003). Em florestas degradadas ou em regeneracdo, os padrdoes de aporte e
decomposic¢do da serapilheira permitem inferir o estagio sucessional, a resiliéncia do sistema e
a eficiéncia dos programas de restauracdo ecoldgica (Villa et al., 2016; Rodrigues et al.,
2016).

Do ponto de vista ecologico, o entendimento da dindmica da serapilheira associada a
espécies emergentes, como Dinizia excelsa (angelim-vermelho), ¢ estratégico. Por serem
arvores de grande porte, de crescimento lento e elevada longevidade, essas espécies
acumulam grandes quantidades de biomassa e liberam gradualmente matéria organica e
nutrientes por meio da serapilheira, influenciando de forma significativa o microambiente
edafico e a estrutura do sub-bosque (Pinho et al., 2020; Gorgens et al., 2020). Estudos como
o de Rodrigues et al. (2023) demonstram que a composicao floristica e o porte das arvores
afetam diretamente a quantidade e a qualidade da serapilheira.

A Dinizia excelsa, por sua vez, destaca-se na paisagem amazonica ndo apenas pelo
tamanho colossal, com registros de individuos com mais de 80 metros de altura, mas também
pelo seu papel ecoldgico na ciclagem de nutrientes € na manuten¢do do estoque de carbono. A
persisténcia de sua serapilheira, rica em lignina e com lenta decomposi¢ao, contribui para a
estabilidade do carbono no solo, retardando sua liberagdo para a atmosfera e ampliando seu
papel como sumidouro de carbono (Shengli et al., 2016; De Matos Rodrigues et al., 2023).

A inclusdo dessas arvores gigantes nas avaliagdes ecologicas € nos inventarios de
carbono florestal ¢, portanto, uma exigéncia ndo apenas cientifica, mas estratégica para o
planejamento territorial e climatico. Ao considerar o aporte especifico da serapilheira de

Dinizia excelsa (angelim-vermelho), € possivel refinar as estimativas de estoque de carbono e
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entender melhor os padrdes de acumulagdo e liberagdo de nutrientes nos ecossistemas
florestais (Ribeiro et al., 2009; Gaspar et al., 2014).

No campo das politicas publicas, essas informagdes podem subsidiar planos de manejo
sustentavel, zoneamento ecologico-economico (ZEE), mecanismos de compensag¢do por
servigos ambientais (como pagamento por servigos ecossistémicos) e programas de
restauragdo ecoldgica com foco na resiliéncia e estabilidade dos estoques de carbono (Parron
et al., 2015; Tedesco et al., 1995). A conservagdo de espécies-chave como Dinizia excelsa
deve ser priorizada nesses instrumentos.

Adicionalmente, hd uma crescente valorizagdo da floresta em pé por seu papel
multifuncional, incluindo provisdo de habitat, regulagdo climatica, recarga hidrica e
estocagem de carbono. A serapilheira funciona como um dos principais canais pelos quais
essas funcgdes se conectam, sendo, portanto, um componente crucial na avaliagdao de servigos
ecossistémicos e na definicdo de indicadores para relatérios ambientais e estratégias
internacionais de mitigacdo (IPCC et al., 2025; Trumbore et al., 2015).

Por fim, compreender a dindmica da serapilheira em diferentes contextos ecologicos e
floristicos, especialmente em areas com presenga de arvores emergentes como Dinizia excelsa
(angelim-vermelho), ¢ essencial para promover o uso sustentdvel da floresta amazonica,
alinhar a conservagao com o desenvolvimento local e fomentar politicas publicas baseadas em
evidéncias cientificas. A integracdo entre conhecimento ecoldgico e tomada de decisdo
publica ¢ o caminho mais eficaz para enfrentar os desafios da crise climatica e da perda de

biodiversidade.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1 Local de coleta

A presente pesquisa foi desenvolvida no Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque, o maior parque nacional do Brasil, uma area de aproximadamente 39.000
km?. Localizado na regido noroeste do Estado do Amapa, o parque abrange 3.867.000 ha e se
estende ao longo da fronteira internacional do Brasil com a Guiana Francesa e Suriname, além
de ocupar uma estreita faixa no Estado do Pard, acompanhando a margem direita do Rio Jari
(Figura 1). De acordo com a classificagdo proposta por Koppen, o clima local ¢ classificado
como Cwa. A temperatura média anual, umidade relativa e precipitagdo para o periodo de

1968 a 2015, ¢ de 21,9°C, 79% e 1.274 mm, respectivamente (UFV, 2016).

Figura 1: Mapa do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque

MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

100000.000 200000.000 300000.000 400000.000

000°00000€

8
S
S
8
=]
@

Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque

200000.000
000°000002

Legenda

~—— Rio Jari DATUM
["] PARNA Montanhas do Tumucumaque SIRGAS 2000
8 . 5
g_ [ Amapa _g Projecdo
Sl [ Brasil 0 25  50km3 UTM 22N
=] =]
= [ América do Sul [

! | I 1
100000.000 200000.000 300000.000 400000.000

Fonte: Santos (2025).

5.2 Serapilheira
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A serapilheira foi coletada em 4 parcelas permanentes de aproximadamente, 10 ha
(316 m x 316 m), cada. A alocacdo das parcelas foi realizada de forma a contemplar a
variacdo ambiental do sitio com ocorréncia de arvores gigantes, foram selecionadas 4 arvores
gigantes para a realizagdo da coleta de serapilheira, totalizando 16 individuos amostrados.
Foram definidos para a coleta 2 pontos ao redor de cada arvore, em distancia de 5 m do tronco
da arvore, totalizando 32 pontos de coleta em toda a area estudada. A coleta da serapilheira no
piso florestal foi realizada com uso de gabarito metalico quadrado de 0,25 m? (0,50 x 0,50 m),
perfazendo 2 amostras por arvore. Apds a coleta, a serapilheira foi processada (triagem) e
dividida em 5 fragdes, sendo elas: 1 — folhas; 2 - galhos (didmetro < 2 cm); 3 — cascas; 4 -
estruturas reprodutivas (frutos, flores e sementes) e; 5 - miscelanea (residuos em
decomposi¢cdo avancada, nao permitindo sua identificacdo). Apds a triagem, as amostras
foram acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa com circulagao de ar a 65 °C por
96 horas, o material foi pesado em balanca analitica (precisdo de 0,001 g) na Embrapa

Amapa.

5.3 Analise de dados

Apds a coleta em campo, o material da serapilheira foi submetido ao processo de
triagem, no qual as amostras foram separadas manualmente em cinco fragdes distintas, de
acordo com sua natureza morfologica e funcional: (i) fragdo foliar; (ii) fracdo galhos,
correspondente a ramos lenhosos com diametro inferior a 2 cm; (iii) fracdo cascas, constituida
por fragmentos de ritidoma; (iv) fracdo de estruturas reprodutivas, incluindo frutos, flores e
sementes; e (v) fracdo miscelanea, formada por residuos organicos em estdgio avancado de
decomposic¢ao, cuja identificacdo morfologica nao foi possivel.

Concluida a triagem, as amostras foram acondicionadas em sacos de papel
devidamente identificados e submetidas a secagem em estufa com circulagdo forcada de ar,
mantida a temperatura constante de 65 °C, por um periodo de 96 horas, até¢ a obtengdo de
massa constante. Posteriormente, o material seco foi pesado em balanga analitica com
precisdo de 0,001g, nas dependéncias da Embrapa Amapd, garantindo maior precisdo na
determinagdo da biomassa seca das fracdes de serapilheira.

Para fins de analise estatistica, o estudo foi conduzido considerando um delineamento
inteiramente casualizado (DIC), no qual a fracdo da serapilheira foi definida como fator

experimental. Foram avaliados cinco tratamentos, correspondentes as diferentes fragdes da
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serapilheira acumulada no piso florestal: (i) folhas; (ii) galhos (didmetro < 2 cm); (iii) cascas;
(iv) estruturas reprodutivas (frutos, flores e sementes); e (v) miscelanea.

A varidvel resposta analisada foi a biomassa seca da serapilheira, expressa
inicialmente em massa seca (g), posteriormente convertida para biomassa por unidade de area
(Mg ha'), bem como a contribui¢do percentual (%) de cada fragdo em relagdo a serapilheira
total. As parcelas permanentes, bem como as arvores amostradas dentro de cada parcela,
foram consideradas como unidades amostrais independentes, atuando como repetigdes
experimentais para cada tratamento.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA), com o objetivo de
verificar a existéncia de diferencas significativas entre as fragdes da serapilheira. Quando
identificadas diferengas estatisticamente significativas, as médias foram comparadas por meio
do teste de Tukey, adotando-se nivel de significancia de 5% (p < 0,05). As anélises estatisticas
foram realizadas com auxilio do software SISVAR, conforme descrito por Ferreira (2000). A
representacdo grafica dos resultados foi elaborada no programa Microsoft® Office Excel,

versao 2024, com a finalidade de facilitar a interpretacao e a visualizagdao dos dados.



24

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢dao percentual das fracdes da serapilheira acumulada nas parcelas com
presenga de Dinizia excelsa evidenciou a predominancia da fragdo foliar, cujos valores
variaram entre 38,16% e 43,95% (Figura 2). Esse resultado estd em consonancia com o
padrdo amplamente descrito para florestas tropicais umidas amazdnicas, nas quais as folhas
constituem a principal fragdao da serapilheira, em razao da elevada taxa de renovacao foliar, da
grande area foliar especifica e da adaptagdo fisiologica das espécies as variagdes sazonais de
disponibilidade hidrica e luminosa (Souza et al., 2016; Silva et al., 2022). Estudos realizados
em diferentes formagdes florestais da Amazonia Legal indicam que a fracdo folhas
geralmente representa entre 40% e 60% da serapilheira acumulada, reforcando seu papel
central no aporte de matéria organica e na ciclagem de nutrientes (Lima et al., 2021; Almeida

etal., 2023).

Figura 2 - Contribuicdo percentual das fragdes da serapilheira acumulada associada a individuos de
Dinizia excelsa (angelim-vermelho) em diferentes parcelas amostrais.

Fonte: Santos (2025).

A expressiva contribui¢cdo da fragdo foliar também estd diretamente relacionada a sua
qualidade quimica, caracterizada por maiores teores de nutrientes como nitrogénio, fosforo e

potassio, o que favorece taxas mais rapidas de decomposicdo e maior disponibilidade de
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nutrientes para o solo (Gama-Rodrigues et al., 2021). Em areas dominadas por espécies
emergentes, como Dinizia excelsa, esse aporte continuo de folhas pode influenciar
significativamente a dinamica do carbono superficial, uma vez que parte desse material ¢
rapidamente mineralizada, enquanto outra fracdo contribui para a formag¢ao de matéria
organica mais estavel.

As fragoes de galhos e cascas apresentaram a segunda maior contribuicdo para a
serapilheira acumulada, com variacdes entre 24,09% e 28,64% para galhos e entre 17,30% e
25,56% para cascas (Figura 2). Valores semelhantes tém sido reportados em estudos
conduzidos na Amazodnia Central e Oriental, nos quais a fragdo lenhosa pode representar entre
20% e 35% da serapilheira total, especialmente em areas com arvores de grande porte e
elevada complexidade estrutural (Silva et al., 2021; Santos et al., 2022). No caso das parcelas
sobre influéncia direta de individuos emergentes de Dinizia excelsa, a maior deposi¢cdo de
galhos e fragmentos de casca pode estar associada a elevada altura das arvores, a maior
exposicdo ao vento e a ocorréncia de processos naturais de desrama e desprendimento de
casca, comuns em espécies de grande porte.

Além disso, a presenca significativa de material lenhoso na serapilheira pode refletir
diferentes estdgios de dinamica florestal, incluindo processos de auto-desbaste, competicao
intraespecifica e senescéncia de ramos, 0s quais contribuem para o acimulo de biomassa com
maior teor de lignina e decomposicao mais lenta (Santos et al., 2022; Ferreira et al., 2024).
Essa fracdo desempenha papel fundamental no sequestro de carbono, uma vez que sua
decomposicdo gradual favorece a permanéncia do carbono no sistema solo-serapilheira por
periodos mais longos.

A fragdo miscelanea apresentou contribui¢do intermediaria, variando de 8,03% a
10,10%, sendo composta por fragmentos finos de folhas em diferentes estagios de
decomposicdo, sementes, partes florais fragmentadas e outros residuos vegetais. Resultados
semelhantes foram observados em pesquisas realizadas na Amazonia, nas quais essa fracao
tende a aumentar & medida que o processo de decomposi¢do avanga € ocorre maior
fragmentacdo do material original, refletindo maior atividade microbiana e da fauna do solo
(Gama-Rodrigues et al., 2021; Lima et al., 2023). Assim, a fracdo miscelanea pode ser
interpretada como um indicativo do grau de transformagdo da serapilheira e da intensidade
dos processos biogeoquimicos atuantes no ecossistema.

O material reprodutivo representou a menor propor¢ao da serapilheira acumulada, com
valores entre 1,79% e 4,63%. Essa baixa participagdo ¢ esperada em florestas tropicais, uma

vez que flores, frutos e sementes apresentam deposi¢do altamente sazonal, associada aos
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ciclos fenoldgicos das espécies, além de serem rapidamente removidos pela fauna ou
decompostos (Souza; Cunha, 2018; Almeida et al., 2023). Em estudos amazonicos, essa
fragdo raramente ultrapassa 5% da serapilheira total, exceto em periodos de pico reprodutivo
de determinadas espécies dominantes.

De modo geral, apesar das variagdes observadas entre as parcelas, a ordem de
contribui¢do das fragdes da serapilheira foi consistente, seguindo o padrio: folhas > galhos >
cascas > miscelanea > material reprodutivo (Figura 2). Esse arranjo ¢ amplamente descrito
para florestas tropicais amazoOnicas e reforca a importancia do componente foliar como
principal vetor de entrada de matéria organica e nutrientes no sistema solo-serapilheira (Silva
et al., 2022; Ferreira et al., 2024).

Cabe destacar que o periodo de coleta pode ter influenciado significativamente a
quantidade e a composicao da serapilheira acumulada. As amostras foram coletadas no més
de maio de 2024, periodo de transi¢do entre a estacdo chuvosa e o inicio do periodo menos
chuvoso na regido amazonica, quando ainda hé elevada producdo de biomassa vegetal, mas ja
se observam sinais de intensificacdo da abscisao foliar.

O Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque esta inserido em um regime
climatico equatorial quente e imido, caracterizado por precipitagdo anual elevada (em torno
de 2.000 a 3.250 mm) e temperaturas médias estaveis entre aproximadamente 25 °C e 30 °C
ao longo do ano, com uma estagdo seca relativa entre agosto e novembro, quando os indices
pluviométricos diminuem significativamente (clima tropical mongao/equatorial).

Em florestas amazonicas, a deposi¢do de serapilheira tende a apresentar variagdes
sazonais associadas ao regime de chuvas, sendo geralmente maior durante o periodo menos
chuvoso, quando ocorre maior queda de folhas como estratégia de reducao da perda de agua
pelas plantas (Lima et al., 2021; Almeida et al., 2023). Dessa forma, coletas realizadas em
diferentes épocas do ano podem resultar em diferencas expressivas tanto na massa total
quanto na propor¢do das fragdes, o que deve ser considerado na interpretagdo dos resultados e
na comparacao com outros estudos.

A analise de variancia indicou efeito significativo das diferentes fracdes da
serapilheira sobre a contribuicdo percentual acumulada (p < 0,05). O teste de comparagdes
multiplas de Tukey evidenciou diferencas estatisticas entre as fragdes dentro das parcelas
avaliadas, conforme indicado pelos agrupamentos por letras apresentados na Figura 2. De
modo geral, a fragdo foliar apresentou valores médios superiores as demais fracoes,

corroborando sua predomindncia na composi¢ao da serapilheira.
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As fracdes de galhos e cascas apresentaram contribui¢des intermedidrias, enquanto a
fragdo miscelanea e o material reprodutivo apresentaram os menores valores percentuais. Esse
padrao estatistico esta em consonancia com a ordem geral de contribuicao observada (folhas >
galhos > cascas > miscelanea > material reprodutivo) e sustenta a interpretacdo ecoldgica
discutida para areas sob influéncia de individuos emergentes de Dinizia excelsa.

Nesse contexto, os resultados obtidos reforcam o papel ecoldgico de Dinizia excelsa
na modulagdo do aporte e da qualidade da serapilheira, evidenciando sua influéncia direta na
ciclagem de nutrientes, na dindmica da matéria organica e no estoque de carbono superficial

em florestas do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque.
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7 CONCLUSAO

Conclui-se que serapilheira acumulada nas parcelas com presenca de Dinizia excelsa
apresenta composi¢do percentual dominada pela fracdao foliar, evidenciando o papel central
das folhas no aporte de matéria organica, na ciclagem de nutrientes e na manuten¢do do
estoque de carbono em florestas tropicais umidas. Esse padrio confirma a importancia
funcional dessa fragao para a sustentabilidade ecoldgica dos ecossistemas amazonicos.

As fragcdes de galhos e cascas configuraram-se como componentes relevantes da
serapilheira, refletindo a influéncia estrutural e morfolégica de individuos emergentes de
Dinizia excelsa sobre a dinamica de deposicdo de material lenhoso. A contribuigdo desses
materiais indica processos naturais de renovagao da floresta e reforca sua importancia para o
armazenamento de carbono de maior permanéncia no sistema, em funcao da decomposigao
mais lenta.

A fracdo miscelanea, com participacdo intermedidria, evidenciou a atuagdo continua
dos processos de fragmentagdo e decomposi¢do, enquanto o material reprodutivo apresentou
baixa contribui¢do, compativel com seu carater sazonal e efémero. Apesar das variagdes
observadas entre as parcelas, a ordem de contribuicdo das fracdes manteve-se consistente,
indicando um padrao estrutural associado a presenca de Dinizia excelsa.

Dessa forma, os resultados demonstram que Dinizia excelsa exerce influéncia
significativa na quantidade e na qualidade da serapilheira acumulada, impactando diretamente
a ciclagem de nutrientes e o sequestro de carbono. O estudo contribui para o entendimento da
dinamica da serapilheira em florestas amazonicas e fornece subsidios cientificos para agdes de
conservagdo € manejo em areas protegidas, como o Parque Nacional Montanhas do

Tumucumaque
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