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“O aprendizado € muito mais expressivo quando o aluno esta totalmente

envolvido no experimento ou no objeto de investigagdo.”

(Mota; Cleophas, 2014)



RESUMO

O ensino de Quimica ainda enfrenta desafios significativos, principalmente no que diz respeito
a falta de recursos didaticos, a auséncia de laboratorios e a dificuldade dos alunos em relacionar
a teoria com a pratica. Nesse contexto, torna-se necessario buscar estratégias acessiveis e
sustentaveis que favorecam o aprendizado e despertem o interesse dos estudantes. Diante disso,
este trabalho teve como objetivo analisar as principais contribui¢des da Arrabidaea chica Verlot
(Bignoniaceae), conhecida popularmente como pariri, como material alternativo de indicador
acido-base para o ensino de Quimica. A pesquisa foi realizada com alunos do 3° ano do ensino
médio da Escola Estadual José do Patrocinio, em Macapa-AP, utilizando uma metodologia de
abordagem qualitativo-quantitativa. Foram aplicados pré e pos-questionarios e desenvolvidas
aulas teoricas e praticas envolvendo o uso do extrato natural de 4. chica. Os resultados
mostraram que o extrato apresentou variacdo de coloragdo conforme o pH das solugdes,
confirmando sua eficiéncia como indicador natural. Além disso, a utilizagdo do pariri contribuiu
para uma aprendizagem mais significativa, contextualizada e sustentavel, aproximando o aluno
da pratica cientifica e da valorizacdo dos recursos naturais da regido amazonica. Assim, 0 uso
de materiais alternativos como a 4. chica constitui uma importante estratégia didatica para a
promoc¢do de um ensino de Quimica mais dindmico, investigativo e ambientalmente

responsavel.

Palavras-chave: Arrabidaea chica; Indicador Natural; Ensino de Quimica; Sustentabilidade;

Material Alternativo.



ABSTRACT

Chemistry teaching still faces significant challenges, especially regarding the lack of didactic
resources, the absence of laboratories, and the difficulty students have in connecting theory and
practice. In this context, it is necessary to seek accessible and sustainable strategies that promote
learning and stimulate students’ interest. Therefore, this study aimed to analyze the main
contributions of Arrabidaea chica Verlot (Bignoniaceae), popularly known as pariri, as an
alternative acid-base indicator for chemistry teaching. The research was conducted with 3rd-
year high school students from José¢ do Patrocinio State School, in Macapa-AP, using a
qualitative-quantitative methodological approach. Pre- and post-questionnaires were applied,
and theoretical and practical lessons were developed involving the use of the natural extract of
A. chica. The results showed that the extract exhibited color variation according to the pH of
the solutions, confirming its efficiency as a natural indicator. Furthermore, the use of pariri
contributed to more meaningful, contextualized, and sustainable learning, bringing students
closer to scientific practice and to the appreciation of natural resources from the Amazon region.
Thus, the use of alternative materials such as 4. chica represents an important didactic strategy
for promoting chemistry teaching that is more dynamic, investigative, and environmentally

responsible.

Keywords: Arrabidaea chica; Natural Indicator; Chemistry Teaching; Sustainability;

Alternative Material.
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1 INTRODUCAO

Desde os primérdios da civilizagdo, a compreensao da Quimica Verde e dos conceitos
de acidez e basicidade tem sido fundamental para a vida cotidiana dos seres humanos (Moreno;
Martins; Rajagopal, 2015). A evolugdo do conhecimento cientifico trouxe defini¢cdes cada vez
mais sofisticadas sobre acido-base, passando pelas contribuigdes de pioneiros como Arrhenius,
Bronsted-Lowry e Lewis (Brondani, 2019).

Ao longo da histodria, surgiram meios de identificar substancias acidas e bésicas, como
os indicadores &cido-base, substancias que mudam de cor em fun¢do do pH. No século XVII,
Robert Boyle foi um dos pioneiros a utilizar extratos de plantas para identificar 4cidos e bases,
marcando um avanco significativo na quimica (Furtado et al., 2022). Desde entdo, o uso de
indicadores naturais, como repolho roxo e a curcuma, tem se consolidado devido a eficécia,
simplicidade e menor impacto ambiental (Martinez; Ventura, 2016; Voigt, 2019).

A utilizacao de indicadores naturais tem recebido destaque no ensino de quimica por
serem facilmente encontrados na natureza e empregados em atividades praticas, mesmo em
escolas sem laboratdrios. Os indicadores naturais de pH proporcionam uma integracao eficaz
entre teoria e pratica, facilitando a compreensao dos estudantes. Nesse interim, os indicadores
naturais apresentam baixo custo, facil acessibilidade, simplicidade para manuseio, menor
toxicidade e estdo presente no cotidiano dos alunos, contribuindo diretamente para o processo
de ensino-aprendizagem de quimica (Sarmento ef al., 2023).

Entre as alternativas naturais emergentes, a Arrabidaea chica Verlot, uma planta da
familia Bignoniaceae, conhecida popularmente como pariri, se destaca como uma opg¢ao
promissora. Origindria das florestas tropicais da América Central e da Amazonia, a 4. chica ¢é
notavel por seu alto teor de 3-deoxiantocianidina, responsavel por sua intensa coloragdo
vermelha. Historicamente utilizada por indigenas brasileiros como corante e repelente, a 4.
chica (parir1) oferece uma opg¢do sustentavel e de baixo custo para indicadores acido-base,
alinhando-se aos principios da quimica verde (Souza et al., 2022).

Diante disso, buscou-se verificar se a 4. chica poderia ser utilizada como um indicador
acido-base alternativo no ensino de quimica, uma vez que sua aplicagdo propdoe uma abordagem
sustentavel e que valoriza os recursos naturais. Além disso, contribui para uma educacao mais
contextualizada, cientifica e alinhada aos principios da quimica verde.

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar as principais contribuicdes da
Arrabidaea chica Verlot (Bignoniaceae) como um material alternativo de indicador &cido-base

para o ensino de Quimica. Especificamente, busca-se preparar o extrato da planta para
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utilizagdo em aulas praticas, verificar os conhecimentos prévios dos alunos a respeito da
tematica de acidos e bases, realizar experimentos praticos com o extrato em comparagdo a
produtos comerciais e, por fim, avaliar a eficacia e a otimizacao desse material alternativo no

processo de ensino-aprendizagem da disciplina.
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2  OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar as principais contribui¢des da Arrabidaea chica Verlot (Bignoniaceae) como material

alternativo de indicador 4cido-base para ensino de quimica.

2.2 Especificos

e Preparar extrato de Arrabidaea chica para aulas praticas;
e Verificar conhecimentos prévios dos alunos quanto a tematica acido-base;
e Realizar aula pratica de indicador acido-base com o extrato usando produtos comerciais;

e Avaliar a otimizagao do material alternativo no ensino de quimica.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Apresentam-se os fundamentos que sustentam este trabalho, abordando os conceitos de
acidos, bases e indicadores, bem como a importancia da experimentacao no ensino de quimica.
Sao relatadas as propriedades da A. chica e seu potencial como indicador acido-base natural,
aliado aos principios da Quimica verde e a valorizacao de praticas sustentaveis e acessiveis no

ambiente educacional.

3.1 Potencial do Extrato de Arrabidaea Chica Verlot (Bignoniaceae)

A Arrabidaea chica Verlot, pertencente a familia Bignoniaceae, ¢ oriunda das florestas
tropicais da América Central e da Amazonia. Devido a sua ampla distribuicdo geografica, a
planta ¢ conhecida por diversos nomes como, Crajiru, Carajuru, Pariri, Cip6 Cruz, Coa-
Pyranga, Guajuru, Guajuru-Piranga, Oajuru Ou Pyranga (Cartagenes, 2009). Devido a sua
heterogeneidade, a 4. chica (pariri) ¢ empregada como corante pelos indigenas brasileiros,
estando presentes em suas pinturas corporais para rituais, defesa da pele contra os raios solares
e como repelente de insetos (Souza et al., 2022).

A espécie vegetal ¢ amplamente utilizada para fins terapéuticos pela populagdo, sendo
recomendada para tratamento de diversas doengas e condigdes de satde. Entre suas aplicagoes,
destaca-se 0 uso no combate a doengas de pele, como dermatites e piodermites, no alivio de
colicas intestinais e enterocolites. Além disso, ¢ utilizada para tratar albuminuria, anemia,
conjuntivite, diabetes melitus e ictericia (Cartagenes, 2009). As folhas, cascas e raizes da planta
sdo preparadas em forma de infusdes, decocgdes ou cataplasmas, dependendo da condicao a ser
tratada. A versatilidade e eficacia dessa espécie vegetal fazem dela um recurso importante na
medicina popular, especialmente em regides onde o acesso a medicamentos convencionais pode
ser limitado (Souza et al., 2022).

As pesquisas realizadas sobre a A. chica (pariri) revelaram uma diversidade de classes
quimicas, incluindo agucares redutores, antocianidinas, antocianinas, antraquinonas,
catequinas, esterdides, flavonoides, taninos, triterpenos e saponinas. Uma caracteristica
marcante desta espécie ¢ o alto teor de 3-deoxiantocianidina, responsavel pela coloragdao

vermelha do extrato (Souza et al., 2022).
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Figura 1- Estruturas quimicas das antocianinas 1 a 4.
+

O
HO X R1

HO =
OCH,

Fonte: Adaptado de (Behrens; Tellis; Chagas, 2012).

Nessa perspectiva, as principais antocianinas presentem no extrato de pariri sdo: (1) 6,7-
diidroxi-5,4-dimetoxiflavilio (carajurina), (2) 6,7,4-triidroxi-5-metoxiflavilio (carajurona), (3)
6,7,3-triidroxi-5,4-dimetoxiflavilio e (4) 6,7,3,4-tetrahidroxi-5-metoxiflavilio, como
demonstrado na (figura 1), assim como os substituintes dos radicais na (tabela 1). Além disso,

foram relatados a aparéncia de quinonas nos extratos de A. chica (Souza ef al., 2022).

Tabela 1 - Substituintes dos radicais da estrutura quimica das antocianinas.

Antocianinas R R!
1 CH; H
2 H H
3 CH; OH
4 H OH

Fonte: Adaptado de (Behrens; Tellis; Chagas, 2012).

Como a planta ¢ do género Arrabidaea, apresenta fonte de flavonoides, particularmente
antocianinas. Dessa forma, as antocianinas carajurina e carajurona sao dois pigmentos obtidos
pela analise fitoquimica, onde relataram que esses sao restritos a essa espécie, dentro da familia
Bignoniaceae. Assim, estudos abordam que a ampla abundancia de flavonoides nas folhas da
A. chica (pariri), tem sido empregada para esclarecer o extenso nimero de agdes terapéuticas
designada a esta espécie como: anti-inflamatoria, antioxidante, antimicrobiana, anti-

hipertensiva, analgésica, dentre outras (Lopes, 2020).

3.1.1 Contribuicdes da Arrabidaea chica Verlot (Bignoniaceae) como material alternativo

A diversidade de indicadores naturais extraidos da natureza € vasta, na qual a extracao

desses compostos ndo s6 diminui os impactos ambientais associados a produ¢do e descarte de



20

produtos quimicos sintéticos, mas também promove a educacdo ambiental ao incentivar
praticas laboratoriais mais ecologicas (Uchoa et al., 2016).

A utilizagdo de materiais alternativos como a 4. chica (pariri) contribui para a redugao
dos impactos ambientais, uma vez que serve como uma alternativa aos indicadores sintéticos,
aos quais causam danos ao meio ambiente quando descartados de maneira inapropriada. Nessa
perspectiva, o uso do extrato vegetal como indicador esté relacionado a sua fécil acessibilidade,
baixo custo, simplicidade para o manuseio, toxicidade reduzida e por ser biodegradavel
(Furtado et al., 2022). Assim, podem ser utilizados em laboratorios de ensino, a fim de
promover uma pratica cientifica mais ecologica (Roberta; Narcizo, 2009).

A quimica verde (QV), por meio de seus 12 principios, aborda questdes e problemas
ambientais, onde em sua maioria, causados pelas industrias quimicas. Desta forma, a QV exerce
o desenvolvimento e aplicacdo de produtos quimicos e procedimentos que restrinjam ou
eliminem substincias nocivas a saide humana e ao ambiente. Nesta perspectiva, o uso de
indicadores naturais como a 4. chica (pariri) ¢ fundamental para a pratica da quimica verde,
pois oferecem uma alternativa segura e sustentdvel aos métodos tradicionais, alinhando-se aos
principios de prevencao de residuos, economia de energia e uso de matérias-primas renovaveis

(Lenardao et al., 2003).

3.2 Acidez e Basicidade

No inicio do processo de civilizagdo, os homo sapiens diferenciavam a acidez e a
basicidade através do conhecimento empirico, a qual era reflexo do consumo de alimentos.
Dessa forma, descobriram-se que as frutas mudavam de sabor conforme a época ou estagio de
amadurecimento, o que esté relacionado a presenga de acidos organicos e de bases hidroxiladas
(Moreno; Martins; Rajagopal, 2015).

A compreensdo de 4cidos e bases (alcalis) se aprofundou no século XIX, através das
ideias relacionadas a estrutura quimica e as propriedades dessas entidades(Brondani, 2019).
Nessa perspectiva, em um primeiro momento, o termo 4&cido era sindonimo do gosto acre,
relativo ao vinagre, mas que posteriormente passou a designar outras substidncias com
caracteristicas semelhantes (Marinho, 2021). Em contraste a isso, a base ¢ caracterizada por
representar cinzas calcinadas, pois era obtido através da lavagem e fervura de residuos da
combustdo de plantas (Moreno; Martins; Rajagopal, 2015).

O cientista francé€s Antoine Lavoisier foi o primeiro a propor um conceito sobre acidos

embasado na combustdo, o qual demonstrou a influéncia de outros estudiosos. Nessa
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perspectiva, o pesquisador desenvolveu estudos sobre o principio acidificante, a qual resultou
na teoria da acidez induzida por atomos de oxigénio na estrutura molecular das entidades
quimicas. No entanto, antes de sua teoria ser divulgada, Claude Berthollet havia descrito que
varios acidos, como cianeto de hidrogénio e sulfeto de hidrogénio, ndo possuiam oxigénio, o
que se contrapds a proposta de Lavoisier. Analogamente a isso, os estudos de Rouelle
demonstraram que a base reagia com o acido para formar um sal neutro, o que se caracterizava
como a substancia que “neutralizava o acido”(Souza; Aricd, 2017). Apesar disso, os conceitos
de acidos e bases necessitaram evoluir mais ao longo dos anos, a qual resultou na proposta de

Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis (Brondani, 2019).

3.2.1 Teoria de Arrhenius

A teoria sobre acidos e bases foi proposta pelo cientista sueco Svante August Arrhenius
(1859-1927) em 1887. Segundo Arrhenius, um é4cido ¢ toda substancia que, ao se dissolver em
agua, sofre ionizag¢do, liberando cations H' (protons), que se combinam com moléculas de H,O
para formar ions H3O"(hidronio). Em contraste a isso, a base ¢ um composto que, ao se dissolver
em agua, sofre dissociacdo, a qual resulta em anions OH (hidroxila) e cations positivos (figura
2) (Boavida, 2011). A ionizacdo do acido, esta relacionado a carga que ir4 adquirir, este podendo
ser negativa ou positiva, enquanto a dissociagdo da base separa os ions dos compostos idnicos
(Simdes, 2024). Nessa perspectiva, os processos de ionizacdo e dissociacdo sdo essenciais para

a compreensao das reagdes adcido-base em solugdes aquosas.

Figura 2- Reagdo de um acido e base.

~ + T
HCl+ H,0 —=H,0", + Cl',
NaOH(aq) —:-Nal(a{ )t OH"

Fonte: Adaptado de (Boavida, 2011).

(aq)

Em relagdo as solugdes eletroliticas, a teoria i0nica descreve que os acidos e bases
reagem entre si para formar sal e 4gua, a qual ¢ denominada de neutralizacdo (figura 3). Apesar

disso, o conceito de Arrhenius se aplica apenas as solugdes aquosas (Marinho, 2021).
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Figura 3- Reagdo de um acido com uma base, formando um sal e agua.

HCl,,, + NaOH,,,—» NaCl,,, + H,0,,,
Fonte: Adaptado de (Marinho, 2021).

Nessa perspectiva, apesar das solu¢des ndo aquosas demonstrarem comportamentos
semelhantes, a teoria de Arrhenius ndo se aplica em sistemas com solventes diferentes da agua.
Apesar dessa limitagdo, a teoria ¢ de grande relevancia, uma vez que varias reagdes ocorrem

por meio de solugdes aquosas (Cleuzane; Silva, 2018).
3.2.2 Teoria de Bronsted-Lowry

Apbs 36 anos da teoria de Arrhenius, os pesquisadores Johames Bronsted (1879-1947)
e Thomas Lowry (1874-1936) propuseram, de forma coincidente e autdbnoma, uma nova teoria
para representar o comportamento dos acidos e bases (Marinho, 2021). Nesse sentido, os
estudos obtidos descreveram acidos e bases em sistemas aquosos, a qual consagrou os acidos

r . r . r 4 -+ . .

como a espécie quimica suscetivel a doar protons (H), enquanto a base seria uma entidade
quimica que tende a receber protons (OH"). Dessa forma, cada 4acido tem sua base conjugada,
assim como cada base tera seu acido conjugado, o que faz um Unico préton ser a discrepancia

entre as espécies de um mesmo par conjugado (figura 4) (Gonsalves et al., 2013).

Figura 4- Teoria de acido e base de Bronsted-Lowry.
+ -
HCl,, + H,0, === H,0",,+Cl,

acido comjugado  base conjugada acido conjugado  base conjugada
da base CI do acido H,O dabase HO do acido HCI
Fonte: Adaptado de (Gonsalves ef al., 2013).

Nessa perspectiva, a reacdo revela que o acido, ao perder um proéton, converte-se em
uma base e se torna apto a receber um proton. Dessa forma, configura-se como a base conjugada
do 4cido presente no inicio da reacdo. De forma analoga, a base conjugada obtida (CI°), ao
ganhar um proton, transforma-se em um 4cido, o que possibilita ceder este proton. Nesse
interim, a correlagdo obtida ¢ denominada de acido conjugado da base anterior (Constantino,
2005).

Assim, o conceito de Bronsted-Lowry permitiu desenvolver uma defini¢do para a forca

relativa de acidos e bases. Além disso, ¢ importante destacar que toda reagdo quimica ¢
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reversivel, o que contempla as rea¢des acido acido-base, a transferéncia de proétons e sua
reversibilidade. Dessa forma, quando um &cido reage com uma base, e o equilibrio estiver
direcionado para a direita, isso indica que o acido a esquerda € mais forte do que o presente a
direita, além de evidenciar que a base a esquerda ¢ mais forte que a base no inicio da reagao

(figura 5) (Constantino, 2005).

Figura 5- Demonstracgdo de acido e base forte e acido e base fraca.

HCl+ H,0— ="H,0" + CI

acido mais base mais acido mais  base mais
forte forte fraco fraca
(do que H;0") (do que CI) (do que HCL) (do que H,0)

Fonte: Adaptado de (Constantino, 2005).

A reacdo permite constatar que o acido cloridrico, ao ser dissolvido em dagua, ¢
totalmente ionizado. Assim, o HCI € o acido mais forte em comparagdo ao ion hidronio (H3O"),

enquanto a dgua ¢ a base mais forte em relag@o ao ion cloreto (Constantino, 2005).
3.2.3 Teoria de Lewis

Em 1923, a teoria acido-base se expandiu através do pesquisador Gilbert Newton Lewis
(1875-1946), a qual sugeriu que um acido ¢ qualquer substancia quimica capaz de aceitar um
par de elétrons, enquanto a base seria qualquer substancia capaz de doar um par de elétrons
(Silveira, 2014). Nessa perspectiva, um dacido pode ser compreendido como uma espécie
quimica com caréncia de elétrons, e uma base com tem disponibilidade de elétrons, resultando

na formacao de uma ligagdo covalente coordenada (figura 6) (Albano; Santos; Bastos, 2022).

Figura 6- Acido e base segundo Lewis.

AICL, + Cl,

CLAI-CI'Cl =—= AICl, + CI

Acido de Base de Base Acido
Lewis receber Lewis doa conjugada conjugado
oparde  um par de
elétrons elétrons

Fonte: Adaptado de (Albano; Santos; Bastos, 2022).

A defini¢do de bases de Lewis ¢ semelhante a teoria de Bronsted-Lowry, uma vez que
as substancias que sdo capazes de receber um préton possuem um par de elétrons disponivel

para se ligar ao H". Em contrapartida a isso, o conceito de acido de Lewis é mais abrangente
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em relagdo as teorias anteriores, pois além do H" qualquer substincia que apresenta um orbital
vazio em nivel de energia adequado, para receber um par de elétrons e realizar uma ligacao
covalente, é considerado um acido. Embasado nos conceitos de Lewis, moléculas como BF3,
AlCls, AlH3, FeCls e NbCls sao exemplos que se enquadram nessa defini¢do (figura 7). Além
disso, os acidos que podem ser explicados pela definicdo de Lewis, mas ndo pelas teorias

anteriores, sao denominados acidos de Lewis (Constantino, 2005).

Figura 7- Demonstracdo das substancias que apresentam orbital vazio.

BF, + F = BF,

AICL, + CIT == AICI,

AlH, + LiH = LiAlIH,

(ou AlH; + H =—= AlH,)

BF3 + (C2H5)ZO ‘——*(C2H5)ZOBF?
Fonte: Adaptado de (Constantino, 2005).

3.2.4 Potencial hidrogenionico

O bioquimico dinamarqués Soren P. T. Sorensen (1868-1939), propds uma maneira de
estabelecer a acidez por meio do logaritmo negativo, através da concentragao do ion hidrogénio
(equagdo 1). O pesquisador denominou de expoente do ion hidrogénio, a qual foi constituido
pelo simbolo pH “pondus hidrogenni” (potencial de hidrogénio). Embora o conceito de pH seja
exclusivamente creditado a Sorensen, os trabalhos de Friedenthal na determinagdao da

concentragdo do ion hidrogénio foram fundamentais para estabelecer o artificio logaritmico
(Gama; Afonso, 2007).

pH = - log[H'] (Eq.1)

A escala de pH ¢ utilizada para indicar o grau de acidez, basicidade ou neutralidade das

solucdes aquosas. Dessa forma, a fim de avaliar o pH, estabeleceu-se uma escala de medida
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compreendida entre 0 e 14, de modo que as solucdes que apresentam valores de pH menor que
7,0 (25°C) sao denominadas acidas, pH iguais 7,0 (25°C) sdo consideradas neutras, e superiores

a 7,0 (25°C) alcalinas (figura 8) (Marinho, 2021).

Figura 8- Escala de pH.

Acido Neutro Alcalino

000000000000000

Fonte: Adaptado de (UFSM, 2021).

A medicao do pH, pode ser realizada pela utilizagdo de indicadores, sendo uma substancia
que altera de coloragdo dentro de uma faixa conhecida de pH. Diante disso, os indicadores mais
empregados e conhecidos sdo o tornassol, fenolftaleina e o papel indicador universal, porém
possuem aqueles de origem natural, sendo flores, frutas e leguminosas, que exibem em sua
composi¢ao substancias que funcionam como indicadores naturais, como a amora, repolho roxo
e as horténsias. Assim, para determinar o pH com maior precisao, utiliza-se o medidor de
pHmetro, onde consiste em um potenciometro que mede o pH através da condutividade da

solugdo (Marinho, 2021).

3.3 Indicadores Acido-Base

Os acidos e bases sdo propriedades quimicas fundamentais para compreender as
particularidades das moléculas e das reagdes envolvidas, influenciando diretamente sua
reatividade e comportamento no ambiente em que estdo presentes (Terci; Rossi, 2002). Desse
modo os indicadores de pH ou indicadores acido-base sdo denominados substancias organicas,
que se caracterizam por serem fracamente acidas ou fracamente basicas, apresentando
coloragdo diferentes em suas formas protonadas ou desprotonada em fun¢@o do pH (Catapan et
al., 2022).

Os indicadores sao compreendidos como moléculas sintéticas ou organicas extraidas de
material vegetal a qual altera a coloracdo de uma solucdo conforme suas propriedades fisico-
quimicas. Nessa perspectiva, a mudanca de cor pode ser instigada por diferentes fatores, estes
como pH, potencial elétrico, complexacdo com ions metalicos e absor¢do em sodlidos, que
podem ser determinados pelo mecanismo de alteragao da coloracdo ou através de titulacao

(Silva et al., 2019).
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A alteragdo de cor instigada pela modifica¢do do pH ocorre porque o indicador ¢ 4cido
fraco, cuja varia entre sua forma acida (HA) e sua na forma de base conjugada (A"). Desta
forma, a mudanga de cor se deve a absor¢ao de luz entre a forma nao ionizada (HA) e a ionizada
(AY). Quando a concentracao de HA € maior que a de A", a solugao obtém predominantemente
a coloracao da forma 4acida do indicador, em contrapartida, quando a concentragao de A” € maior
que HA, a solucdo apresentara a cor correspondente a forma basica do indicador (Lima et al.,
2023).

Os primeiros indicadores acido-base foram obtidos a partir de plantas, flores e
hortaligas, apesar do conceito de dcido-base ndo estar plenamente compreendido. Diante disso,
apenas no século XIX, o procedimento de identificagdo de pH foi cientificamente autenticado,
posteriormente a definicdo de Svante Arrhenius (Catapan ef al., 2022). Atualmente, com o0s
avancos tecnologicos, existem equipamentos que medem o pH com precisdo, como o pHmetro.
Contudo, ainda existem materiais que realizam sem uso de tecnologia, como as fitas de
identificacdo de pH, embora sua precisdo ndo seja tdo elevada, procedendo em resultados

incertos de pH (Voigt, 2019).

3.3.1 Indicadores sintéticos

Os indicadores de pH, sejam de origem sintética ou natural, sdo substincias que
possuem boa solubilidade em agua, tornando-os amplamente utilizados em laboratorios para
determinar se uma substancia possui caracteristicas acidas ou bésicas (Lima ef al., 2023). A
determinagdo do pH ¢ de grande relevancia em diversos processo, como por exemplo, o corpo
humano, na qual o pH desempenha um papel crucial na oxigenacao do sangue e na produgdao
de energia metabdlica durante a respira¢do. Além disso, a medi¢do do pH ¢ vital nos setores
farmacéuticos e cosméticos, onde o controle de acidez e basicidade € essencial para a qualidade
e eficacia dos produtos (Martinez; Ventura, 2016).

A maioria dos indicadores pH ¢ composta por substancias especificas, geralmente
compostos organicos. Esses indicadores reagem de maneira previsivel a mudangas no pH,
exibindo diferentes cores em solugdes acidas e basicas. Porém existem indicadores de pH que
podem incluir uma série desses compostos, estes sao denominados como indicadores universais
(Martinez; Ventura, 2016). Na (tabela 2), pode-se analisar as caracteristicas de alguns

indicadores de pH sintéticos, incluindo seus nomes comuns e componente ativo.
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Tabela 2 - Indicadores de pH de origem sintético.

Nome comum Mudang¢a de cor Faixa de pH
Azul de timol Vermelho-amarelo 1.2-2.8
Laranja de metila Vermelho-amarelo 3.1-4.4
Vermelho de metila Vermelho-amarelo 4.2-6.2
Azul de bromotimol Amarelo-azul 6.0-7.6
Fenolftaleina Incolor-rosa 8.0-9.8
Timolftaleina Incolor-rosa 9.3-10.5

Fonte: Adaptado de (Martinez; Ventura, 2016).

Os indicadores de origem sintética, podem ser substituidos pelos indicadores naturais
que sdo extratos ou corantes adquiridos de espécies vegetais, onde apresentam ser sensiveis a

variacao do pH do meio em que se encontra (Lima et al., 2023).

3.3.2 Materiais alternativos de indicadores acido-base naturais na otimizagdo do ensino-

aprendizagem em quimica

A utilizagdo de indicadores naturais se deu pelo fisico-quimico Robert Boyle em 1664,
ao desenvolver um extrato a partir do licor da flor violeta, e ao gotejar em um papel branco
contendo vinagre observou mudanga de coloragdo. Assim, Boyle determinou que o 4cido ¢ a
substancia que apresenta coloracdo vermelhada, enquanto a base apresentaria uma cor azul
(Furtado et al., 2022).

A diversidade de indicadores naturais ¢ considerada amplo, assim pode-se ressaltar a
utilizacdo de repolho roxo, circuma, mirtilo, morango, berinjela, rabanete e pétalas de rosa, as
amoras, a beterraba e as flores de hibisco, cada um proporcionando uma gama de cores distintas
(Martinez; Ventura, 2016; Voigt, 2019). Diante disso, o preparo desses extratos pode ocorrer de
duas maneiras, utilizando solventes aquosos ou alcodlicos. A caracteristica desses indicadores
¢ a presenca de antocianinas, que sao metabodlicos secundarios que contribuem na coloracao de
plantas, frutas, flores e verduras coloridas (Voigt, 2019). Nesse interim, as antocianinas
possuem um alto potencial como corante natural, devido apresentar distintas cores em
condi¢cdes de pH e temperatura do meio (Furtado et al., 2022).

Devido a sua simplicidade, o manuseio desses indicadores pode ser realizado por
estudantes, além de serem ecologicamente corretos, ndo causando danos ao meio ambiente. Os
indicadores naturais demonstram que solugdes sustentaveis podem ser encontradas na propria
natureza. A integracdo desses métodos, em curriculos escolares e pesquisas cientificas,

promovem a conscientizagdo ambiental e incentiva o desenvolvimento de praticas laboratoriais
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mais responsaveis. Assim, o uso de indicadores naturais ¢ fundamental para a pratica da quimica

verde e para a promogao de um futuro mais sustentavel (Silva et al., 2018).

3.3.3 Antocianinas

As antocianinas sao indicadores acido-base, sendo o mais relevante grupo de pigmentos
naturais soliveis em agua. Dessa forma, apresenta estrutura aromatica, com grupos metilas e
hidroxilas, caracteristica da familia dos flavonoides, que sdo responsaveis pelas cores. Nessa
perspectiva, a coloragdo modifica de acordo com o pH, proporcionando tonalidades entre,
vermelho, violeta, azul, verde ou amarelo (Borges ef al., 2014). Essa alteragdo em sua cor,
ocorre pelo equilibrio idnico, demonstrado na (figura 9). Assim, quando a medi¢do do pH for
menor que 7,0 exibird a caracteristica do ion flavilium, na qual predomina a coloracio
vermelhada, em pH perto a 7,0 incide o desenvolvimento da base quinoidal neutra que apresenta
cor violeta, em pH superior a 7,5 prevalece a base anionica quinoidal que corresponde a
tonalidade azulada. Neste equilibrio complexo ainda, acontece a ruptura de anel central,
incitando a formac¢do de Chalcona que exibe coloracdo amarela. Diante disso, a jungdo destas
espécies quimicas conduz as cores nas solu¢des de antocianinas, em diferentes pH (Voigt,

2019).

Figura 9- Alteragao da coloragdo de acordo com o pH.

Base Quinoidal Neutra (Violeta)

HO 0L
o
O = ’ oGy
0Gly o %

& %0 OH
OH = R , . /'Base Quinoidal Aniénica
Cition Flavilium ey R % (Azul)
(Vermelho) e on O pH > 7,5
R OH »
pH<3,0

OH
Chalcona (Amarelo)

Fonte: Adaptado de (Voigt, 2019).

A duracdo dos extratos de antocianinas depende de certos fatores, estes como pH,

temperatura, presenga de oxigénio e luz, ocasionado na dificuldade do armazenamento. Porém,
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de acordo com a literatura, quando a substancia estiver em meio acido a prevaléncia das
antocianinas ¢ maior, ao contrario do pH basico, que se degrada rapidamente. Assim, o
armazenamento dos extratos de antocianinas ¢ complexo, existindo todo cuidado para a

conservagao desses extratos (Voigt, 2019).

3.4 Ensino de Quimica

O ensino de quimica ¢ considerado um desafio para docentes e discentes, pois ensinar e
compreender essa disciplina é frequentemente estimado como dificil. Nessa perspectiva, os
principais obstaculos sdo dos alunos ndo perceberem a relevancia de estudar quimica, além de
considerarem abstrata e complexa (Catapan et al., 2022). Assim, os discentes possuem
dificuldades em relacionar o conteido com o cotidiano. Nesse contexto, o professor tem o papel
de estabelecer conexao entre a teoria abordada com a pratica experimental, a contextualizacao,
assegurando assim uma aprendizagem mais eficaz (Mota; Cleophas, 2014).

O ensinamento de quimica ultrapassa a mera transmissao de conteudos descritivos, onde
visa fomentar a conscientizagdo e o desenvolvimento de cidadaos criticos. Nessa perspectiva,
como a quimica esta presente no cotidiano dos alunados, a aprendizagem de quimica
proporciona aos discentes uma compreensao das transformagdes quimicas que acontece no
mundo fisico de forma amplo e conexa, capacitando-os a entender esses processos com
fundamentos tedrico e praticos (Catapan et al., 2022).

Os docentes que ndo empregam a pratica experimental, frequentemente enfrentam essa
limitagdo devido a uma formagdo inadequada durante a graduacdo ou a falta de acesso a
recursos necessarios para implementar atividades experimentais em suas praticas pedagogicas.
Além disso, escolas publicas frequentemente carecem de laboratorios, reagentes e
equipamentos bdsicos, o que inviabiliza a realizagdo de experimentos. Contudo, ¢ viavel
mitigar essa circunstancia mediante a realizagdo de experimentos em sala de aula ou em espagos
ndo formais, utilizando materiais simples e de féacil obtengdo, além de realizar capacitagao
continuada que capacite os docentes a desenvolver experimentos simples, utilizando materiais
de baixo custo e de fécil acesso. Assim, os professores podem proporcionar uma aprendizagem
mais dindmica e pratica, mesmo diante de restricdes de recursos de laboratorios (Mota;
Cleophas, 2014).

Os assuntos expostos na disciplina de quimica precisam ser relevantes e significativos,
que constituam em um reflexo da realidade cotidiana dos discentes, dessa forma quando

trabalhados de forma descontextualizada, os estudantes tendem a enxergar a disciplina como
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algo distante e dificil. Nessa perspectiva, a auséncia de contextualiza¢do torna o aprendizado
mecanico € memoristico, limitando o desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade
de aplicar conceitos cientificos em situagdes reais. Nesse contexto, a metodologia mais eficaz
consiste na experimentagdo, que pode ser desempenhada com materiais de facil acesso. Desse
modo, os experimentos complementam os conteudos tedricos abordados, promovendo um
ensino construtivo que estimula a pesquisa, a contextualizagdo e a problematizagao (Catapan et

al., 2022).

3.4.1 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um documento que visa uniformizar e
demarcar as aprendizagens que todos os discentes da educacdo basica no Brasil devem alcangar
até a conclusdo do ensino médio. Esse documento estabelece competéncias gerais para a
educacdo basica, incluindo leis e artigos que regem. A BNCC serve como embasamento para a
construcdo dos curriculos, os quais devem seguir etapas especificas, como unidades tematicas,
habilidades, competéncias e objetivos de cada disciplina (Rufino ez al., 2020).

A BNCC do ensino médio ¢ dividida em quatro areas do conhecimento: Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. No contexto das Ciéncias da Natureza, esta inserida a
disciplina de quimica, a BNCC determina que o ensino de quimica deve proporcionar aos
alunos ndo apenas o entendimento dos conceitos fundamentais, mas também a capacidade de
aplicar esses conhecimentos em contexto do cotidiano, desenvolvendo um pensamento critico
e cientifico, assim a BNCC busca formar estudantes capazes de interpretar o mundo ao seu
redor, compreender processos naturais e tecnologicos e tomar decisdes fundamentadas em
conhecimento cientifico (Catapan et al., 2022). Nesse interim, a BNCC recomenda
competéncias que abrangem o entendimento dos conceitos e fendmenos quimicos, a capacidade
de desempenhar experimentos e investigacoes cientificas, a aplicacdo do conhecimento quimico
em contextos tecnoldgicos e ambientais, € o desenvolvimento de uma atitude ética e critica em
relacdo ao uso da ciéncia e da tecnologia (Brasil, 2018).

Essas competéncias e habilidades sdo de grande relevancia para o preparo dos alunados,
devido aos desafios do mundo contemporaneo que estdo inseridos, onde o conhecimento
cientifico e tecnologico desempenha um papel cada vez mais central. A BNCC, portanto, ndo

apenas padroniza o ensino da quimica em todo o pais, como também procura assegurar que
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todos os estudantes tenham acesso a uma educagdo de qualidade, que os capacite a atuar de

maneira critica e responsavel na sociedade (Brasil, 2018).

3.4.2 Parametros Curriculares Nacionais

Os parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) constituem em um documento
fundamental que delineia o papel do Estado na promog¢ao da coesdo e ordem no sistema
educacional, ao estabelecer a uniformizacao do curriculo nacional. Esse documento define um
conteudo minimo a ser exibido na escola basica, representando uma busca continua na trajetoria
das politicas publicas de educagdo no Brasil (Galian, 2014). Os PCN’S contribuem
significativamente para a orientacdo curricular dos docentes no pais, promovendo a adaptagdo
de suas metodologias de ensino conforme a realidade de sua regido, considerando a diversidade
cultural e social que os alunos estio inseridos (Roberta; Narcizo, 2009).

Os PCN’s sao fundamentados pelos critérios estabelecidos pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educagdo Nacional (LDB), resultantes em extensos debates sobre multidisciplinares e
interdisciplinares. Assim, os conteidos devem ser apresentados e abordados de forma
abrangente, vinculando com as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em cada
disciplina e nos conjuntos das disciplinas, em cada area de conhecimento e no conjunto das
areas (Terci; Rossi, 2002).

Nos PCN’s, sdao implementados temas transversais considerados de grande relevancia
social, que devem ser abordados em todos os conteudos curriculares. Esses temas, tais como
ética, pluralidade cultural, orientagdo sexual e meio ambiente, entre outros, sdo fundamentais
para a formacao dos alunos, tendo em perspectiva o contexto social em que estdo inseridos,
desenvolvendo assim habilidades de pensamento critico, resolugao de problemas e a capacidade
de aprender de forma autonoma e continua (Roberta; Narcizo, 2009).

De acordo com os PCN’s, o estudo da quimica tem como objetivo primordial de ampliar
0 pensamento critico nos alunos, capacitando-os a aplicar esse conhecimento em situacoes
cotidianas, de maneira a influenciar positivamente a qualidade de vida (Catapan ef al., 2022).
Nessa perspectiva, os PCN’s, destacam a abordagem de conceitos quimicos a partir de contextos
cotidianos e por meio da experimentagdo, promovendo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas essenciais como controle de varidveis, transferéncia de informagao entre diferentes
formas de comunicacdo, elaboragdo de estratégia, tomada de decisdo, formacao de valores e
colaboragdo em trabalho em grupo, preparando-os para enfrentar desafios cientificos e

tecnologicos de maneira critica e informada (Terci; Rossi, 2002).
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3.4.3 A importancia do ensino de quimica por investigagao

O ensino por investigacdo ¢ caracterizado por quatro aspectos fundamentais sendo:
atividades de aprendizagem baseadas em problemas reais, experimentacdo e praticas que
envolvem a busca de informagdes, atividades autorreguladas que incentivam a autonomia dos
discentes, e énfase na comunica¢do e argumentacdo. A investigacdo estimula os alunos a
procurarem respostas, auxiliando-os a observar, refletir, levantar dados e formar suas proprias
suposicoes. A participacdo dos estudantes em investigagdes cientificas, contribuem para a
ampliagdo do conhecimento conceitual (Mota; Cleophas, 2014).

A atividade investigativa ndo esta somente relacionada a observagdao ou manipulagdo de
dados, como também proporciona os alunos a discutir, explicar e relatar trabalhos
desenvolvidos para outros colegas. O entendimento dos alunos estd interligado com a
assimila¢do, onde a partir do contetudo tedrico com a experimental aos estudantes aprenderam
de forma eficaz. Dessa forma, o ensino por investigagdo tem como propdsito promover a
interacao entre os alunos e o docente, onde o professor ¢ o mediador que desempenha um papel
essencial na transmissao de conhecimentos, por ser o intermedidrio nas discussdes €
questionamentos pautados pelos discentes. Assim, a aprendizagem de metodologias percorre a
simples realizagdo de tarefas, onde o ensino por investigacao contribui para o entendimento de
novos conhecimentos sobre o conteudo abordado (Mota; Cleophas, 2014).

A experimentacdo ¢ um método de aprendizagem altamente eficaz para a compreensao
por meio da investigagcdo. Assim, incentiva os discentes a se empenharem na resolucdo de
situagdes problema, desenvolvendo habilidades na busca de respostas e participando ativamente
no processo. Esse envolvimento continuo alcangar os objetivos e desafios propostos pelo
professor. A aprendizagem torna-se significativamente mais expressiva quando o discente esta
plenamente submerso no experimento ou no objeto de investigagdo. No entanto, a caréncia de
uma conexao direta entre a teoria discutida, a pratica e a resolucao de problema, distanciaram

o aluno dos conteudos apresentados em sala de aula (Mota; Cleophas, 2014).
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4 METODOLOGIA

O estudo se caracterizou como uma pesquisa exploratoria focada no uso do indicador
natural Arrabidaea chica (Pariri), com abordagem metodologica qualitativo-quantitativa,
buscando integrar o contetido tedrico a pratica, promovendo o aprendizado dos 19 alunos do 3°
ano A da Escola Estadual Jose do Patrocinio, na cidade de Macapa-AP. A coleta de dados
ocorreu através da aplicagdo de pré e pds-questionarios, permitindo a analise do nivel de
conhecimento dos estudantes antes e apos a intervengao pedagogica. O estudo foi dividido em
trés fases, sendo a primeira na execucao das exsicatas, para verificar se a planta é A. chica; em
seguida consistiu na preparagao do indicador natural no laboratorio, onde foi avaliado de forma
qualitativa o potencial como indicador de pH; posteriormente envolveu a aplicagdo pratica em
sala de aula, permitindo que os alunos identifiquem substancias acidas e basicas, contribuindo
assim para uma aprendizagem significativa, vale ressaltar que essa fase foi dividida em quatro
etapas, estas sendo pré-questionario, aula expositiva, aula pratica do experimento e aplicacao

do pos-questionario.

4.1 Coleta da Amostra

A coleta da planta Arrabidaea chica Verlot (Bignoniaceae) para a producao do indicador
natural de pH destinou-se na cidade de Macap4d, Estado do Amapa no IEPA localizado na Av.
Feliciano Coelho, 1509, no bairro do Trem, com o CEP 68.901-025. A partir da amostra obtida,
foi realizada o preparo das exsicatas de acordo com a Portaria N° 093/2019 — GAB/IEPA, na
qual ap6s o preparo a mesma foi encaminhada para analise botanica no IEPA, localizado na

Rod. Josmar Chaves Pinto, no bairro Jardim Marco Zero, com o CEP 68.903-329.

4.1.1 Preparo das exsicatas

A partir da amostra de pariri, foram selecionados trés ramos para a confeccdo das
exsicatas. Cada ramo foi cuidadosamente acomodado entre folhas de papel alcalino branco com
gramatura de 240 g/m?. Sobre esses ramos foram dispostas folhas adicionais do mesmo papel,
e, na auséncia de prensa especifica, o conjunto foi submetido a prensagem manual utilizando

livros como peso.
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Figura 10 - Exsicatas finalizadas.

Ak

Fonte: Auto}ia Propria (2025).

Durante esse procedimento, ocorreu simultaneamente o processo de secagem dos ramos.
Ap0s aproximadamente trés semanas, os ramos de pariri encontravam-se completamente secos
e adequadamente prensados. Posteriormente, as exsicatas foram organizadas em uma pasta,
juntamente com suas respectivas fichas botanicas (figura 10), e encaminhadas ao IEPA,

localizado do bairro Jardim Marco Zero.

4.1.2 Secagem da amostra

Ap6s a coleta, as folhas da planta foram cuidadosamente lavadas com agua destilada para
remover quaisquer residuos aderidos ao material. Em seguida, as folhas foram submetidas a um
processo de secagem em estufa da marca MARTE do modelo AY220, onde sua temperatura
variou entre 30°C, 40°C e 50°C por um periodo de trés dias. Apos a secagem, as folhas foram
trituradas utilizando um moinho de martelo com rotor vertical da marca FORTINOX do modelo
STAR FT 53/1 (figura 11), visando facilitar a solubilizacdo durante o processo de maceracao

para a obten¢do dos extratos (Sarmento et al., 2023).
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Figura 11 — Demonstracdo da lavagem das folhas do Pariri (A); Distribui¢ao na bandeja de aluminio (B); Secagem
em estufa (C); Folhas secas do Pariri (D) e Trituracdo das folhas (E).

e
Fonte: Autoria Propria (2025).

4.2 Obtencio do Extrato

Foram preparados dois extratos, aquoso e alcoolico, com finalidade de verificar se
ocorreriam variagdes na escala colorimétrica. A seguir, descrevem-se os procedimentos

adotados para a obtencdo de cada extrato.

4.2.1 Extrato aquoso

Ap6s a trituracdo da planta 4. chica (pariri), pesaram-se 14 g do material, ao qual foram
adicionados 200 mL de dgua destilada. Essa solu¢do foi aquecida em um agitador magnético
com aquecimento da marca SOLAB/ SL-95 até atingir a fervura, sendo mantida sob
aquecimento até que o volume de agua se reduza a metade do volume inicial. O tempo estimado
para a extragdo ¢ de aproximadamente 50 minutos. Apos esse periodo, a solu¢do permaneceu
em repouso até o resfriamento, € em seguida, realizada a filtragdo simples (figura 12). O extrato

obtido foi armazenado em um frasco ambar (Cuchinski; Caetano; Dragunski, 2010).
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Figura 12 — Preparo do extrato aquoso, onde primeira a solug@o sendo aquecida (A), posteriormente o resfriamento
B) e por ultimo a realizagdo da filtragdo simples (C e D).

Fonte: Autoria Propria (2025). .

4.2.2 Extrato alcodlico

Para a obtengdo do extrato alcoolico, utilizaram-se 12 g da planta A. chica (pariri), aos
quais adicionaram 200 mL de alcool etilico. O tempo de maceragao estabelecido foi de 72 horas,
com o frasco vedado por rolha envolta em papel de aluminio, na qual a solu¢do foi mantida em
temperatura ambiente. Apds esse periodo, realizou-se a filtragdo a vacuo, e o filtrado foi
submetido a evaporagdo em uma rota evaporador da marca MARQLABOR, a temperatura de
40° C, até um volume constante. O extrato final foi entdo armazenado em um frasco ambar, por
apresentar residuo ao redor do baldo volumétrico apos a utilizagcdo do rota evaporador foi
adicionado uma pequena quantidade de alcool etilico e transferido para outro frasco (figura 13)

(Cuchinski; Caetano; Dragunski, 2010).
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Figura 13 — Processo do extrato alcodlico, iniciando pela maceracdo do Pariri (A), posteriormente pela filtracao a
vacuo (B), onde foi submetida ao rota evaporador (C e D), resultando na obten¢do do extrato (E e F).

4

v

Fonte: Autoria Propria (2025).

4.3 Obtenciao da Escala Colorimétrica do Extrato em Diferentes Faixas de pH

Para a obtencdo da escala colorimétrica, preparou-se 100 mL das solu¢des de HCI 0,1
mol L' e de NaOH 1,0 mol L!. O valor de pH de cada solugio foi medido utilizando um
pHmetro digital de bancada (figura 14), o equipamento somente foi calibrado com solugdo
tampdo de pH 4,00. A solucdo de HCI 0,1 mol L' apresentou um pH aproximado de 1,35,
enquanto a solucdo de NaOH 1,0 mol L! exibiu pH 14,14. As amostras com diferentes pHs
foram obtidas por meio de ajuste direto utilizando o pHmetro. Para cada preparo, iniciou-se
primeiramente com a solugdo de HCl e procedeu-se a adigao controlada de NaOH até atingir o
pH especificado, resultando nos valores: 2,55; 3,20; 4,40; 5,34; 6,60; 7,00; 8,27; 9,67; 10,22;
11,75; 12,78 e 13,26 (Silva et al., 2020).
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Eigura 14 - pHmetro.

Posteriormente, separaram-se 2,0 mL de cada uma das solu¢des com o auxilio de uma
pipeta Pasteur, transferindo-se os volumes para tubos de ensaio. Em seguida, adicionaram-se 1
gota do extrato natural previamente obtido a cada tubo, referentes aos tubos do extrato aquoso
e alcodlica. Dessa forma, foi possivel observar as variacdes de cor ao longo da escala de pH,

resultando em 14 solugdes coloridas que representam o pH entre 1-14 (Silva et al., 2020).

4.3.1 Escala colorimétrica do indicador natural sobre os produtos comerciais

A obtengdo da escala de pH foi realizada utilizando produtos comerciais presentes no
cotidiano do aluno, que serviram como reagentes para representar diferentes niveis de acidez e
basicidade na escala de pH de 1-14. Entre os reagentes utilizados estiveram o &cido cloridrico,
suco de limdo, vinagre, tomate, refrigerante de limdo, dgua, bicarbonato de sodio, pastilha
antiacido, hipoclorito de so6dio, amoénia e hidréxido de sodio (figura 15). Cada um desses
reagentes foi testado mediante a medi¢do de 2 mL dos respectivos produtos, os quais foram
transferidos para tubos de ensaio. Em seguida, adicionaram-se 1gota do indicador natural 4.
chica (pariri), permitindo a visualizagdo da mudanca de cor que indicou a posi¢do de cada

substancia na escala de pH (Gongalves; Yamaguchi, 2024).
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Fonte: Autoria Propria (2025).

4.4 Aplicacao em Sala de Aula

A pratica desenvolveu-se em quatro etapas, onde inicialmente aplicou-se um pré-
questionario (apéndice A) em sala de aula, para diagnosticar o nivel de conhecimento da turma.
Em seguida, realizou-se uma aula expositiva dialogada, abordando os conceitos fundamentais
como os conceitos de acido-base, escala de pH, indicadores sintéticos e naturais. No terceiro
momento, executou-se a atividade pratica. Por fim, os alunos responderam a um pos-
questionario (apéndice B), com a finalidade de avaliar a evolugdo de seu aprendizado, sendo
todas realizadas como aula expositiva e dialogada. As etapas serdo descritas mais
detalhadamente a abaixo.

A primeira etapa iniciou com a aplicagdo de um pré-questionario na turma do 3° A do
ensino médio, abordando os temas centrais da atividade, como acido-base, indicadores naturais
e o nivel de entendimento sobre o assunto, vale ressaltar que a aplicagdo ocorreu em uma aula
de 40 min. Esse questionario visou avaliar o conhecimento prévio dos alunos, permitindo um
diagnostico inicial sobre a familiaridade dos mesmos com a tematica (Gongalves; Yamaguchi,
2024).

A segunda etapa ndo foi realizada no mesmo dia da aplicacdo do pré-questionario, em
razdo da falta de energia elétrica na escola. Por esse motivo, a aula expositiva dialogada foi
remarcada para a semana seguinte. Durante a aula, aprofundaram-se os conceitos relacionados
a acidos-bases, indicadores sintéticos e naturais, e discutiu-se a importancia do uso desses
materiais. Também foi realizada a introdu¢do a planta A. chica (pariri), abordando suas
propriedades terapéuticas, o processo de produ¢do do indicador no laboratério e orientagdes

para que os alunos pudessem reproduzi-lo em suas residéncias. Por fim, foi apresentada a escala
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de pH obtida com o extrato do pariri (figura 16). A atividade foi desenvolvida em um unico

horario de aula, com duragao 40 min (Gongalves; Yamaguchi, 2024).

Figura 16 - Aula expositiva e dialogada realizada na escola estadual Jose do Patrocinio na turma do 3 ano A do
ensino médio.
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Fonte: Autoria Propria (2025).

A terceira etapa correspondeu a realizag¢do da atividade pratica, conduzida no segundo
horario, ap6s a aula expositiva. O indicador natural, produzido a partir da planta 4. chica foi
levado a escola, juntamente com os demais materiais necessarios. Durante a atividade, os alunos
do 3° A reuniram-se em torno da mesa para melhor observacdo. Dois estudantes se
voluntariaram para auxiliar no experimento. A cada identificagdo de uma substincia, os tubos
de ensaio eram passados entre os alunos, permitindo a observacao direta da coloracao resultante
da interagdo com o indicador (figura 17). A pratica teve duragdo aproximada de 25 min, durante

0s quais os alunos se mantiveram engajados e participativos (Gongalves; Yamaguchi, 2024).
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Figura 17 - Aplicac¢ao da pratica com os alunos.

Fonte: Autoria Propria (2025).

A quarta etapa consistiu na aplicacdo de um pds-questionario, parecido com a do pré-
questionario, com o propdsito de analisar as respostas dos alunos, avaliando o nivel de
aprendizagem adquirido ao longo das etapas anteriores, nessa aplicagdo utilizou 15 min. Na
(figura 18) ¢ possivel observar como o processo ocorreu de forma resumida (Gongalves;

Yamaguchi, 2024).

Figura 18- Processo da aplicagao.
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Fonte: Adaptado de (Gongalves; Yamaguchi, 2024)
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4.5 Analise dos dados

A analise dos dados seguiu uma abordagem qualitativo-quantitativa, utilizado métodos
estatisticos, como a constru¢do de graficos utilizando a planilha do Excel, juntamente para
interpretar os resultados obtidos. Além disso, foram analisadas as respostas abertas dos alunos
de forma qualitativa, com o intuito de identificar como a integrag@o da teoria e pratica impactou

o aprendizado dos alunos. Isso permitiu uma avaliagdo completa da compreensao dos alunos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sao apresentados os resultados obtidos durante a realizacdo da pratica experimental,
incluindo a construgdo das escalas colorimétricas dos extratos aquoso e alcoolico, além dos
testes realizados com produtos comerciais. Além disso, sdo discutidos os dados coletados por
meio do pré e pos-questionario aplicados na turma do 3° ano A do ensino médio, composta por

dezenove estudantes.
5.1 Obtenciao da escala colorimétrica

Por ndo haver registros da A. chica (pariri) preparada como indicador natural de pH, foi
necessario elaborar uma escala colorimétrica a partir dos extratos aquoso e alcoodlico. Observou-

se que as coloragdes apresentaram variagdes, dependo do extrato preparado.
5.1.1 Aquoso

Apods a obtengdo do extrato da A. chica (pariri), este foi testado com solugdes de
diferentes niveis de pH, variando de 1-14, com o proposito de observar qualitativamente as
mudangas de coloragdo do indicador natural. O extrato apresentou tonalidades amareladas e

amarronzadas que variaram conforme o pH das solug¢des, manifestando-se em intensidades

claras, médias e mais escuras (figura 19).

Figura 19 - Escala colorimétrica do extrato aquoso da 4. chica (pariri).
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Fonte: Autoria Propria (2025).
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A gradacao de cores ao longo da escala sugere que o extrato de 4. chica (pariri) responde
de forma continua e perceptivel ao pH das solugdes, qualificando-se como um indicador visual
eficaz. Dessa forma, o indicador natural ¢ especialmente relevante para contextos educativos e
experimentos de baixo custo, como destaca Catapan (2022), ao afirmar que a utilizagcdo da
experimentacdo com materiais acessiveis contribui para um ensino mais construtivo e

investigativo, estimulando o interesse dos estudantes pela pesquisa.
5.1.2  Alcodlico

O extrato alcoolico da A. chica (pariri) apresentou coloragdes distintas daquelas
observadas na versdo aquosa ao ser testado em solugdes com pH variando de 1-14. As
tonalidades registradas incluiram amarelo, laranja e vermelho, com variagdes de intensidade de

tons mais claros a mais escuros, conforme a acidez ou basicidade do meio.

Figura 20 - Escala colorimétrica obtida do extrato alcoolico da A. chica.
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Fonte: Autoria Propria (2025).

Conforme ilustrado (figura 20), a coloracdo do extrato alcodlico de A. chica (pariri)
apresentou variacoes de coloragao ao ser submetido a solugdes com diferentes valores de pH.
Essa mudanga de cor esta associada ao alto teor de 3-deoxiantocianidina presente na planta,
composto responsavel pela tonalidade vermelha do extrato. Essa substancia, ao interagir com
substancias de diferentes acidez e basicidade, promove uma ampla diversidade cromaética,

evidenciando o potencial do extrato como indicador natural.
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De acordo com Furtado et al. (2022) os extratos aquosos ¢ alcodlico, oriunda de fonte
natural como a A. chica (pariri) contribuem para a reducdo dos impactos ambientais,
destacando-se por serem de baixo custo, de facil manuseio e biodegraddveis. Essas
caracteristicas sustentaveis estdo alinhadas com os principios da QV, que conforme Lenardao
et al. (2003), busca restringir ou eliminar o uso de substancias nocivas a saude humana e ao

meio ambiente.

5.1.3 Produtos comerciais

A escala obtida a partir dos produtos comerciais (figura 21) apresentou coloragdes
semelhantes as observadas na escala colorimétrica do alcodlico. Foram utilizados os reagentes
descritos na metodologia que sdo o acido cloridrico, suco de limdo, vinagre, tomate, refrigerante
de limao, agua, bicarbonato de sodio, pastilha antiacido, hipoclorito de sédio, amonia e
hidroxido de sodio. Esses produtos foram selecionados por apresentarem diferentes faixas de

pH, abrangendo valores de 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 6,00; 7,00; 8,00; 9,00; 10,0; 11,0 e 14,0.

Figura 21 - Escala colorimétrica dos produtos comerciais do trabalho da autora e do trabalho de Gongalves e
Yamaguchi.

Escala de pH - Indicador natural acido-base de flores de Bela-Emilia
(Plumbago auriculata) em produtos do cotidiano doméstico

’ I i
H NEUTRO ‘ BASIC g
|| : = ;
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Fonte: Autoria Propria (2025). Fonte: Gongalves e Yamaguchi, (2024).

Dessa forma, o indicador natural de A. chica (pariri) demonstra ser um excelente
material alternativo para o ensino de quimica, onde podemos analisar com o trabalho de
Golgaves e Yamaguchi, que realizou também uma escala colorimétrica a partir dos mesmos
produtos utilizandos com o indicador pariri, porém o indicador utilizado por eles foi da flor
Bela Emilia. Segundo Gongalves e Yamaguchi (2024), as praticas experimentais investigativas

que utilizam materiais do cotidiano favorecem a participagdo ativa dos estudantes no processo
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de construgdo do conhecimento, promovendo uma transi¢ao de espectadores para protagonistas.
A escala colorimétrica obtida foi posteriormente aplicada em sala de aula, utilizando os mesmos
produtos comerciais previamente descritos.

5.2 Resultados dos pré e pés questionarios das perguntas abertas

O pré-questionario foi composto por sete perguntas, € o poés-questiondrio com oito, onde
continham questdes nos formatos abertos ¢ fechados. As sete primeiras perguntas abordavam
os conhecimentos prévios dos estudantes sobre acido e base. Por sua vez o pos-questionario
abordou perguntas relacionadas a experimentagdo e ao aprendizado durante a aula, porém o
mesmo manteve certas perguntas fechadas do pré-questionario. Essa estrutura permitiu a

analisar o desempenho dos estudantes durante a aplicagao.

5.2.1 Respostas abertas do pré-questionario

A primeira pergunta do questionario foi “O que vocé entende por acido e base? DE um
exemplo de cada.”. As respostas obtidas foram organizadas na (quadro 1), associadas aos

respectivos alunos de forma anénima, a fim de preservar a identidade dos participantes.

Quadro 1 - Resposta da primeira pergunta do pré-questionario "O que vocé entende por acido e base? Dé um
exemplo de cada."

Alunos
sujeitos
da
pesquisa

Resposta dos sujeitos da pesquisa no pré-questionario

Sao elementos naturais que pode e ndo pode ser utilizado pelo ser humano. Eles
A01 sdo comumente utilizados quando o pH est4 nu médio e baixo. Por exemplo: limao
e a base o sabonete

Acido ¢é algo com bastante acidez que pode ser usado ou no pelos individuos que
B 02 ¢ medido pelo pH. Ex. limao, vinagre. A base ¢ algo para combater a acidez que ¢
também medido pelo pH. Ex: Sabonete.

Cco03 Nao sei
D 04 N3io sei
E 05 Nao sei

F 06 Acido eu sei que ele pode se um limdo um vinagre. Base eu nao sei

G 07 | Um 4cido pode ser o vinagre, limdo

H 08 Acido ¢ algo, uma substancia sobre entender se ela ¢ acida ou neutra. EX: Agua
sanitdria, dgua

109 O 4cido ¢ como um limao quando utilizamos em alguns produtos.
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Minha compreensdo sobre o assunto de acido e bases ¢ bem pouca! Nao consigo
J10 lembrar muita coisa. S6 me lembro sobre o pH a escala de 0; 14, € o nimero 7 ¢
neutro, tipo a agua que o pH € neutro pois estd no nimero 7 da escala

Uma substancia ¢ definida como acido ou base de acordo com o seu pH. O pH 7 ¢
K 11 | neutro, como por exemplo a dgua. Se o pH for abaixo de 6 ¢ acido e se for maior
que 8 ¢€ basico.

L12 Acidos e bases sdo componentes que determinam se um componente ¢ acido ou
nao. Exemplo: acido: vinagre, base: ndo sei

M 13 N3o sei

Sao extremos de medidas de pH, o vinagre ¢ um acido chamado de 4cido acético,

N 14 ndo sei dar exemplos de base
Acidos sdo elementos que tem como caracteristicas mais acida, que pode ser

015 mostrado em espala de pH, um exemplo ¢ 0 limao, Vinagrej, entre outros. As bases
tem caracteristica adstringente, e neutralizam certos acidos, um exemplo ¢ o
bicarbonato de sodio

P16 | Naosei

Q17 |-

R 18 Entende-se que, para se diferenciar o 4cido e a base, o 4cido e um alcool, e também
tém um gosto azedo, € ja a base tém um gosto amargo

S19 Acido auto intensidade e base baixa intensidade, quando e medido fica no meio e

considerado "N" neutro

Fonte: Autoria Propria (2025).

A primeira pergunta do questionario buscou identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre acidos e bases. As respostas revelaram niveis variados de compreensao, sendo
que alguns estudantes afirmaram nao saber nada sobre o tema como o C 03 que relatou “Nao
sei”, o que evidencia lacunas no aprendizado. Segundo Catapan ef al. (2022), essa dificuldade
¢ comum, pois os contetidos de quimica sdo frequentemente percebidos como abstratos e
complexos, o que representa um dos principais obstaculos para a aprendizagem.

Ao analisar as respostas dos estudantes, observa-se uma maior quantidade de mencdes
e exemplificacdes relacionadas ao conceito de acido como a do estudante G 07 “Um acido pode
ser o vinagre, limdo”. Isso ocorre porque os alunos associaram os acidos ao sabor azedo
presente em alguns alimentos. Como afirmam Moreno, Martins e Rajagopal (2015), que
antigamente as pessoas identificavam substincias 4cidas por meio do conhecimento empirico,
relacionando-as ao sabor dos alimentos

O conceito da base por sua vez, apareceu com menos frequéncia nas respostas, onde os
estudantes ndo sabiam conceituar e exemplificar, porém alguns estudantes conseguiram. Isso
pode indicar uma menor familiaridade com o termo em comparacdo ao conceito de acido,
possivelmente devido a auséncia de experi€éncias que favorecam sua identificagao.

Vale ressaltar que alguns alunos mencionaram a escala de pH, o que demonstra um certo

contato com o contetido. No entanto, as respostas revelam que o entendimento sobre 4cidos e
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bases ainda ndo estd bem estruturado, evidenciando dificuldades em compreender fundamentos
essenciais da quimica, onde de acordo com Catapan et al. (2022), os alunos possuem
dificuldade na assimila¢ao do contetdo.

A segunda pergunta do pré-questionario (quadro 2) teve o propdsito dos estudantes
explicarem sobre como o indicador natural pode identificar uma substancia acida e basica. Essa

pergunta, possibilitou saber se os alunos possuiam entendimento sobre indicadores de pH.

Quadro 2 - Resposta da segunda pergunta do pré-questionario "Explique como um indicador natural pode mostrar
se uma substéncia ¢ 4cida ou basica".

Alunos
sujeitos .. . . .
W d; Resposta dos sujeitos da pesquisa no pré-questionario
pesquisa
A01 Através, do equipamento sua mede o pH do elemento se estiver a baixo ¢ basica a

partir de média se considera acida

B 02 Por meio do pH

Cc 03 N3o sei
D 04 N3o sei
E 05 N3o sei

F 06 Eu ndo sei, mais pretendo aprender mais. O assunto dizer ser bom

G 07 N3do sei

H 08 Nao sei
109 N3o sei
J10 Nao sei

K11 N3o sei

De acordo com o pH do elemento, se o pH for maior que 6 ele se torna um elemento
L12 . . . .
acido (o 7 € neutra) e abaixo de 5 ¢ base

M 13 | Nao

N 14 | AescaladepH

015 O sumo do repolho roxo fervido pode mostrar se um elemento ¢ acido ou base pela
sua mudanga de coloragao

P16 N3o sei

Q17 |-

R 18 Numa escala de 0 a 14 como um termdmetro

S19 Quando medidor fica acima de base, medida o baixo de &cido ele e base

Fonte: Autoria Propria (2025).

Ao analisar a (quadro 2), observa-se que a maioria dos estudantes ndo souberam explicar
como um indicador natural pode identificar se uma substancia ¢ acida ou basica. Isso se
comprova ao identificar que dos 19 alunos presentes, 11 responderam “Nado sei”. A esse
respeito, os autores Silva et al., (2018) relata a falta de familiaridade ao conteudo, uma vez que

os alunos nao teriam visto este assunto em sala de aula.
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Segundo Catapan et al. (2022), os conteudos de quimica devem ser abordados de forma
eficientes e significativos, contribuindo efetivamente para o aprendizado dos alunos. Nesse
sentido, Mota e Cleophas (2014) relata que a realizacao de experimentacdes se torna essencial
para facilitar a compreensao de conceitos como o de indicadores naturais, tornando o ensino
mais concreto e acessivel.

A terceira pergunta aberta do pré-questiondrio, buscou identificar o que os alunos
esperavam aprender sobre acidos, bases e indicadores naturais. As respostas foram bastantes
diversificadas, porém todas expressaram grande expectativa em relacdo a aula e a
experimentacdo (quadro 3). Um exemplo ¢ a resposta do estudante E 05 “Espero ter novas
experiéncias sobre a quimica e aprofundar mais e entender sobre o assunto e ter questionamento
e aprendizado sobre acidos, bases e indicadores naturais”.

Esse comentério reforca o que Gongalves e Yamaguchi (2024) afirmam ao tornar as
aulas mais atrativas, aumenta-se a capacidade dos estudantes de assimilar o contetido, em
contraste com as aulas tradicionais ainda comuns nas escolas. Dessa forma, a busca por novas

metodologias de ensino € essencial para promover o desenvolvimento dos estudantes.

Quadro 3 - Resposta da terceira pergunta do pré-questionario " O que vocé espera aprender na aula sobre acidos,
bases ¢ indicadores naturais?”.

Alunos
sujeitos
da
pesquisa

Resposta dos sujeitos da pesquisa no pré-questionario

A 01 Tudo de bom

B 02 Tudo sobre como os 4cidos e bases funcionam e estdo relacionados ao pH

C 03 Tudo sobre acido, bases e indicadores naturais

D 04 Tudo

Espero ter novas experiéncia sobre a quimica e aprofunda mais e entender sobre o
E 05 | assunto e ter questionamento e aprendizado sobre acidos, bases e indicadores
naturais

F 06 | Tudo, porque no 1° ano a professora ndo explicou sobre esse assunto

G 07 | Que eu consiga entender mais sobre o0 assunto

H 08 | Aprender o que ndo nos foi dito no 1° ano do ensino médio

109 Espero aprender tudo porque ndo entendo quimica, preciso melhorar em algumas
atividades

J 10 Espero aprender o basico sobre o tema!

K11 O conceito e como € este processo

L 12 | Aprender de fato o que ¢ base e 4cido

M 13 | Uma boa explicagdo

N 14 | O que é uma base

O 15 | Aprender e lembrar de assuntos que foram dados no primeiro ano

P16 Espero relembrar e desenvolver um raciocinio sobre o assunto

Q17 |-




50

Espero aprender como funciona a aplicagdo para refor¢ar meu conhecimento sobre

R 18 ..
quimica

S19 | Aprender como se mistura o acido e bases

Fonte: Autoria Propria (2025).

Assim, pode-se analisar que a aula expositiva, juntamente com a aula pratica
contribuiram para a assimilacdo do contetido, além de estimular seus pensamentos criticos e
trabalho em grupo, e tirando o paradigma da quimica abstrata. Essas foram as perguntas abertas
presentes no pré-questionario aplicado aos alunos da turma do 3° A do ensino médio, serviu

como base para identificar os conhecimentos prévios em relagdo ao conteudo.

5.2.2 Resposta abertas do pds-questionario

As perguntas abertas do pos-questiondrio abordaram a utilizacdo do indicador natural
de pariri, a opinido dos alunos sobre a abordagem teorica e experimental, além de questionar se

eles produziriam o indicador em suas residéncias.

A primeira pergunta solicitava que os alunos descrevessem o que ocorreu quando o
indicador natural 4. chica (pariri) entrou em contato com substancias acidas e basicas. As

respostas obtidas estdo descritas no Quadro 4.

Quadro 4 - Resposta da primeira pergunta do pos-questionario "Descreva o que acontece com a cor do extrato de
pariri quando adicionada a uma substéncia acida e a uma bésica".

Alunos
sujeitos
da
pesquisa

Resposta dos sujeitos da pesquisa no pos-questionario

A01 Basicamente quando coloca a substancia muda a cor para mais escura ou mais clara

B 02 | Muda de cor e dependendo do pH ele se torna mais dcido ou com mais basicidade

C 03 Dependendo da substancia, o nivel de dcido pode ser maior, ou um nivel menor

D 04 | Ela muda de cor de pH

Quando acido ele ficara claro e quando se coloca substancia de bésico ele fica
E 05 . .
vermelho a substancia muda de acordo o acido

F 06 O extrato ele vai mudando de cor, até a mais forte

G o7 Acontece a mudanga de cor pela mudanga do estado a partir da mistura da
substancia

Muda de cor, se misturado com alcool fica mais escura, um vermelho escuro, sem

H 08 0 alcool fica quase alaranjado.

109 Ela vai mudando de cor quando colocamos as substancias naturais e acidos

710 Compreende que sua coloragdo indica que aquela substincia ¢ uma base ou um
acido. A cor fica azul ou vermelho se uma base ou um acido
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Dependendo da substancia adicionada o extrato de pariri apresenta uma coloragao

K11 . ,
diferente como € este processo

A cor muda de acordo com o pH da substancia acionada, ou seja, se for acida a cor
L12 fica mais escura na quantitativo de mais acida for e basico, fica mais clara quanto
mais bdsico for.

Muda de cor, se misturado com alcool fica mais escura, um vermelho escuro, sem

M 13 0 élcool fica quase alaranjado.

N 14 Com os compostos basicos, tornou um tom profundo e escuro com acidos um to
rosado

015 A cor da substancia muda conforme a acidez ou base a qual o extrato de pariri ¢
adicionado

P16 De aco.rdo com a acidez ou bqsicidade, o pariri como indicador mudar de cor e
determinar se € uma base ou acido.

Q17 Adiciona}do a uma acida e?le perde um tanto de sua coloragdo. Enquanto a uma
substancia basica a cor € vibrante, mais forte

R 18 A cor do pariri fica com um tom avermelhado, e sua cor pode mudar conforme a

substancia adicionada

S19 A substancia muda sua cor podendo ser acido ou bésico

Fonte: Autoria Propria (2025).

Ao analisar as respostas, observa-se que, em sua maioria, os alunos compreenderam
como funciona o indicador natura A. chical (pariri) frente as substancias acidas e basicas.
Destaca-se que muitos estudantes relataram a mudancga de cor ao entrar em contato com essas
substancias, como exemplificado pela resposta do aluno O 15 “A cor da substancia muda
conforme a acidez ou base a qual o extrato de pariri € adicionado”. Esse resultado demonstra
uma boa assimilagdo do contetdo trabalhado, corroborando Mota e Cleophas (2014), onde
relata que a utilizagdo de indicadores de pH em atividades experimentais, especialmente com
substancias presentes no cotidiano dos alunos, contribui significativamente para a compreensao
dos conceitos tedricos de acidos e bases.

Os dados evidenciam que o uso do indicador natural 4. chica (pariri), aliado a
abordagem tedrico-pratica, foi eficaz no processo de ensino-aprendizagem, permitindo que os
alunos visualizassem na pratica conceitos que, muitas vezes, sao trabalhados apenas de forma
abstrata e complexa.

A segunda pergunta do pos-questiondrio buscou identificar quais foram os aspectos da
atividade que mais agradaram aos alunos durante a aplicagdo. As respostas estdo apresentadas

na (quadro 5).
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Quadro 5 - Resposta da segunda pergunta do pds questionario "O que vocé gostou de aprender na aula sobre acido-
base e indicadores naturais (Pariri)?".

Alunos
suj(;:;tos Resposta dos sujeitos da pesquisa no pos-questionario
pesquisa
A0l Que os elementos naturais tem diversos tipos de resultado ao misturar com acido
ou bases
B 02 Sol?re acido e base como fqnciona no cotidiano e como as plantas serve como
indicador de pH e a aula pratica demonstrando como funciona e muda de coloragdo
C 03 Conseguir diferencia os niveis de acidos e analisar cada modificacdo deles
D 04 E novidade para mim, mas gostei de como os elementos se mistura ¢ mudam de
cor
E 05 Sim gostei pelo fato de separagéo entr'e o acido e a base pelo fato de aprender a
numera¢do de pH com varios substancias
F 06 Achei muito lpgal, ndo sabia que uma planta poderia ajudgr em varias coisas no
nosso corpo. Acido-Base tem até nos alimentos que consumismo
G 07 Sobre a mudanca de pH ao se misturar com outras substancias
H 08 | Sobre a escala de acidez e de como o pariri e benéfico para a saide e para a pele
109 Gostei de aprender sobre tubo e as substancias acido e base, e a substancia que
libera fons H"
Foi miscivel aprender sobre com o 4cido e a base estao presente no cotidiano das
J10 | pessoas. Um acido um limado, café, na alimentacdo das pessoas, uma base pepino,
cebola
K11 O quanto uma substancia pode influenciar em um resultado dependendo de
elemento usado
L12 A parte em que conseguimos ent§nd§r o que é écidg e bases.e como perceber e}es,
e também, entender que o uso de indicadores naturais € o mais apropriado para isso
M 13 Eu gostei sobrg tudo, pprém 0 que mqis me atraiu foi a aula sol?re experimentos,
onde a gente misturou limdo, agua sanitdria, tomate, etc. Me atraiu bastante
N 14 | A parte experimental
015 As reag:ées de cores que ocorrem ao misturar o extrato de pariri a determinada
substancias
P16 Gostei de pode observar o experimento pessoal
Q17 O processo onde se integra o indicador natural a uma substancia para caracterizar
a acidez dele
R 18 | Na parte prética, a aula fazendo experimentos ficou muito interessante
S19 As misturas quimicas

Fonte: Autoria Propria (2025).

Percebe-se que as respostas dos alunos foram majoritariamente positivas, demostrando

grande interesse pela atividade. Houve diversos relatos destacando a parte experimental, como

afirma o estudante M 13 “Eu gostei sobre tudo, porém o que mais me atraiu foi a aula sobre

experimentos, onde a gente misturou limdo, 4gua sanitaria, tomate, etc. Me atraiu bastante”.

Esse dado reforca, segundo Catapan et al. (2022), que o uso de atividades de observacao e
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interagdo com fendmenos possibilita que os estudantes consigam estabelecer conexdes com o0s
objetos contribuindo assim para seu entendimento do assunto.

Além disso, os estudantes expressaram surpresa ¢ curiosidade aos descobrir a
aplicabilidade do pariri, como exemplifica o aluno F 06 “Achei muito legal, ndo sabia que uma
planta poderia ajudar em vérias coisas no nosso corpo. Acido-Base tem até nos alimentos que
consumismo”. Isso destaca o que Mota e Cleophas (2014) relatam, onde o uso de indicadores
naturais presente na natureza ¢ uma alternativa eficaz no ensino, pois conecta o conteudo tedrico
ao cotidiano dos alunos. Da mesma forma, Moreno; Martins; Rajagopal, (2015) afirmam que
os conceitos de acido-base estdo intimamente ligados aos alimentos e substancias presente no
dia a dia.

Diante disso, observa-se que a aplicagao da atividade como o indicador natural A. chica
(pariri) contribui de forma significativa para que os alunos compreendessem, de maneira mais
concreta, os conceitos de acido-base e de indicadores naturais. Além disso, a atividade
estimulou o desenvolvimento do pensamento critico, como refor¢am Catapan et al. (2022), ao
proporcionar uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

A tltima pergunta aberta do pos-questiondrio buscou verificar se os estudantes se sentem
motivados a reproduzir o indicador natural em suas residéncias, com a finalidade de utiliza-lo

em futuros experimentos de quimica. As respostas obtidas estdo apresentadas na (quadro 6).

Quadro 6 - Resposta da oitava pergunta do pos-questionario "Vocé faria o indicador natural Arrabidaea chica
(Pariri) em sua residéncia?".

Alunos
sujeitos
da
pesquisa

Resposta dos sujeitos da pesquisa no pos-questionario

A01 Sim, através dos materiais que temos em casa

B 02 Sim, seria muito bom o aprofundamento em experimentos das plantas em casa

Sim, pois tem diferentes tipos de qualidades, podendo fazer, chés, remédios, entre

Cc 03
outros
D04 | Nao
E 05 Sim faria para tenta descobre, mas sobre essa comparacao de pH e pela numeragao

de cada um e também para saber cada umas de suas substancias

F 06 Sim, pois ele ¢ um remédio natural e pode ajudar muito

G 07 Sim
H 08 Sim, o estudo com pariri € bem interessante, vou tentar fazer sim
109 Sim, gostei da aula e com certeza faria em casa

Com certeza, vou estar realizando o experimento em minha residéncia, e

J10 . . .. . N .
pesqulsando mais sobre o parirl € sua importancia para quimica

K11 Talvez, mas s6 por curiosidade
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L12 Com total certeza, além de ser super interessante, ajuda a compreender mais sobre
indicadores naturais

M13 | Sim

N 14 Sim, o uso como ché foi particularmente interessante

O 15 | Sim, por se tratar de um experimento simples, e de facil producgdo
P16 Sim

Q17 | Nio

R 18 Faria vérios experimentos, tentando o indicador natural com outras substancias
como o 6leo por exemplo

S19 Nao, minha mae nao deixa

Fonte: Autoria Propria (2025).

As respostas dos alunos retratam que a maioria se sentiu motivada a reproduzir o
indicador natural de A. chica (pariri) em suas residéncias, como destaca o aluno J 10 “Com
certeza, vou estar realizando o experimento em minha residéncia, e pesquisando mais sobre o
pariri ¢ sua importancia para quimica”. Esse fato demonstra ndo apenas o interesse pelo
contetido, mas também o fortalecimento do protagonismo do estudante e da aprendizagem ativa.

De acordo com Mota e Cleophas (2014), proporcionar ao aluno a oportunidade de
participar ativamente do processo de elaboragdo dos experimentos contribui significativamente
para seu engajamento, estimulando-o a buscar respostas, superar desafios e atingir objetivos
propostos durante o processo de aprendizagem.

E evidente que alguns alunos demonstraram interesse nio apenas pela reproducio do
indicador natural, mas pela utilizacdo do pariri para fins terapéuticos, como aponta o aluno C
03 “Sim, pois tem diferentes tipos de qualidades, podendo fazer, chés, remédios, entre outros”.
Isso se justifica, uma vez que a planta ¢ reconhecida na medicina popular por auxiliar no
tratamento de doenca de pele, anemia, colicas, diabetes, entre outros, conforme destaca
Cartagenes (2009), que ressalta os diversos usos tradicionais da 4. chica.

No entanto, houveram algumas respostas que declararam que nao realizaria o indicador
natural em suas residéncias, seja por restrigdes pessoais, como relatado pelo aluno S 19 “Nao,
minha mae ndo deixa”, seja também por falta de interesse ou motivagao especifica.

De forma geral, os dados evidenciam que a atividade foi bem sucedida em despertar o
interesse dos alunos no ambito académico, contribuindo para uma aprendizagem mais

significativa, contextualizada e alinhada com os principios da educacao cientifica.
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5.3 Respostas fechadas do pré e pés-questionario

As perguntas que compdem o pré € o pds-questionario sao, em sua maioria, semelhantes,
totalizando de quatro a cinco questdes. A Unica diferenca estd em uma pergunta especifica
presente no pds-questionario. Dessa forma, as perguntas idénticas serdo analisadas de forma

comparativa, enquanto a questao exclusiva do pos-questionario sera analisada individualmente.
5.3.1 Analise das perguntas fechadas idénticas do pré e pos-questionario

A primeira pergunta que sera analisada ¢ se o aluno conhecia a utilizagdo de plantas para
a producdo de indicadores de pH (grafico 1), justamente para verificar seu entendimento sobre

0 assunto.

Grafico 1- Resposta do pré e pds-questionario sobre a pergunta "Vocé ja conhece o uso de plantas como indicador
de pH?".

Vocé ja conhece o uso de plantas Vocé ja conhecia o uso de
como indicador de pH? plantas como indicador de pH?
w 37%
' 37%
\ 16%
= Sim = N&o = Talvez = Sim = Ndo = Talvez

Fonte: Autoria Propria (2025).

A andlise dos dados demonstra uma mudanga significativa no conhecimento dos alunos
sobre o uso de plantas como indicador de pH. No pré-questionario, a maioria respondeu ‘Talvez’
(47%) e ‘Nao’ (37%), o que evidencia pouco conhecimento ou incerteza sobre o tema. Apenas
16% afirmaram que conheciam, demonstrando que o assunto nao foi devidamente explorado
anteriormente. Esse resultado se alinha as respostas de outras perguntas, nas quais os alunos
relataram que o tema nao foi abordado de forma clara ou sequer foi tratado em sala de aula.

Apos a atividade, observa-se uma inversao nos dados. No pos-questionario, 47% dos
alunos afirmaram que conhece o uso de plantas como indicador, 37% responderam ‘Talvez’ e

apenar 16% disseram ‘Nao’, mostrando um aumento expressivo na compreensao do conteudo.
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Esse resultado refor¢a o que defendem Mota e Cleophas (2014), de que a utilizagdo de
experimentos com materiais do cotidiano, como plantas, torna o ensino mais acessivel, atrativo
e significativo.

A pergunta seguinte teve como finalidade verificar se os alunos reconheciam que a planta
A. chica (pariri) pode ser utilizada como indicador de pH. As informagdes obtidas no pré e pos-

questionario estdo representadas no (grafico 2).

Grafico 2- Resposta do pré e pos-questionario sobre a pergunta "O pariri pode ser utilizado como indicador de
pH?.

O pariri pode ser utilizado como O pariri pode ser utilizado
indicador de pH? como indicador de pH?

o
\ 26% ’

= Sim = Nao = Talvez = Sim = Nao = Talvez

Fonte: Autoria Propria (2025).

A andlise dos dados demonstra uma evolucao significativa no entendimento dos alunos
sobre a utiliza¢ao do pariri como indicador de pH. No pré-questionario, apenas 32% dos alunos
afirmaram que o pariri poderia ser utilizado como indicador, enquanto uma parcela consideravel
respondeu ‘Talvez’ (42%) e ‘Nao’ (26%), evidenciando duvidas ou desconhecimento sobre a
aplicacdo da plante nesse contexto.

Apo6s a realizagdo da atividade, os dados mostram que houve 100% de respostas
afirmativas, indicando que todos os alunos compreenderam que o pariri pode sim ser utilizado
como indicador natural de pH. Isso refor¢ca que a abordagem pratica foi eficaz na construgao
desse conhecimento.

Além disso, a utilizacdo da planta possui grande relevancia por estar presente no
cotidiano, sendo, portanto, de facil acesso. Como destacam Gongalves e Yamaguchi (2024),
experimentos simples e de baixo custo, que fazem parte do contexto dos alunos, contribuem
para a compreensdo dos contetudos e possibilitam que os estudantes reproduzam as atividades
em suas residéncias. Além disso, reforcam que a quimica estd diretamente presente em nosso

dia a dia.
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A pergunta seguinte buscou compreender se os alunos sentem mais motivados a
aprender quimica por meio de atividades experimentais. A inten¢do foi verificar se, com a
aplicacdo de uma metodologia pratica, o conteudo se torna mais claro, acessivel e
compreensivel para os estudantes. As respostas obtidas para essa pergunta estao representadas

no (grafico 3).

Grafico 3- Resposta do pré e pos-questionario da pergunta "Vocé se sente mais interessado(a) em aprender quimica
por meio de experimentos com materiais naturais?".

Vocé se sente mais interessado(a) Vocé se sente mais interessado(a)
em aprender quimica por meio de em aprender quimica por meio
experimentos com materiais de experimentos com materiais
naturais? naturais?

1%

1%

= Sim = N3io = Talvez = Sim = Nao = Talvez

Fonte: Autoria Propria (2025).

Ao analisas os dados obtidos no pré e pos-questionario, observa-se que os alunos
apresentavam, desde o inicio, uma alta motivagdo em aprender quimica por meio de
experimentos com materiais naturais. De modo, que no pré e pos, 89% dos estudantes
responderam ‘Sim’, indicando forte interesse por metodologias praticas. Apenas 11%
permaneceram na opg¢ao ‘Talvez’, e ndo houve nenhuma resposta negativa em nenhum dos dois
momentos.

Esses dados demonstram que os alunos se sentem mais incentivados quando as aulas
sdo dinamicas, experimentais e contextualizadas com situacdes do cotidiano. De acordo com
Terci e Rossi (2002), a metodologia experimental se destaca como uma das mais eficientes,
justamente por utilizar materiais de facil acesso e baixo custo. Além disso, complementa os
conteudos teodricos, tornando o ensino mais construtivo, estimulando a pesquisa, a
contextualizagcdo e a problematizacdo. A experimenta¢gdo também desperta a curiosidade dos
alunos, promovendo maior interesse € participagdo durante as aulas.

Portanto, fica evidente que estratégias que envolvem o uso de materiais naturais no
ensino de quimica favorecem o engajamento e a aprendizagem efetiva dos estudantes, tornando

0 ensino mais atrativo e proximo da realidade dos alunos.
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A pergunta seguinte abordou o entendimento dos estudantes sobre os conceitos de &cido-
base e indicadores naturais. Essa etapa possibilitou avaliar o conhecimento prévio dos alunos
e, posteriormente, verificar a evolucdo apds a realizagdo da aula tedrica e da pratica

experimental. Os dados obtidos estdo apresentados no (grafico 4).

Grafico 4- Resposta do pré e pds-questionario da pergunta "Em uma escala de 1 a 5, qual seu nivel de entendimento
sobre o assunto acido-base e indicadores naturais (pariri)?(1baixa compreensio ¢ 5 alta compreensio).

Nivel de entendimento sobre o Nivel de entendimento sobre o
assunto acido-base e incicadores assunto acido-base e indicadores
naturais (pariri) naturais (pariri)

10 7 8 m
6
5 Sériel 4 Sériel
1 :
0 - = 0o - o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Fonte: Autoria Propria (2025).

E notavel a evolugdo significativa no nivel de entendimento dos alunos sobre o
abordagem acido-base e indicadores naturais como o A. chica (pariri). No pré-questiondrio, a
maior parte dos estudantes se posicionou nos niveis mais baixos da escala, principalmente em
1 (baixa compreensao), indicando um conhecimento bastante limitado sobre o assunto.

No entanto, no pos-questionario, observa-se uma mudanga expressiva, com a
concentracdo das respostas migrando para os niveis 3,4 e 5, que representam melhor
compreensdo do contetido. Destaca-se que houve um aumento relevante nas respostas 4 e 5,
evidenciando que, apds a atividade experimental, os alunos demonstraram maior dominio e
seguranca sobre o tema trabalhado.

Dessa forma, reforga-se que a combinagdo entre a aula tedrica e a pratica experimental
foi fundamental para o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Terci e Rossi (2002), as
atividades experimentais possibilitam a constru¢ao do conhecimento de maneira mais concreta
e significativa, além de promover maior interesse, participagdo dos alunos, trabalho coletivo e
o desenvolvimento do pensamento critico.

Os resultados evidenciam que o uso do indicador natural 4. chica (pariri), aliado a uma
metodologia pratica, proporcionou uma melhora significativa na compreensdo dos conceitos de

acido-base e indicadores naturais.
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5.3.2 Analise da pergunta especifica do pos-questionario

Essa pergunta teve como propdsito avaliar se os alunos compreenderam o conteudo
trabalhado em sala de aula, especialmente em relagdo ao funcionamento do indicador natural
A. chica (pariri), possibilitando uma visao geral sobre o entendimento do estudante. Dessa

forma, os dados obtidos estdo apresentados no (grafico 5).

Grafico 5- Resposta do pds-questionario da pergunta "Quando o extrato de pariri muda de cor, isso indica?".

Quando o extrato de pariri muda de cor, isso
indica?

100%

= a) A presenca de agua

b) A presenca de sal

c) A acidez ou basicidade da substancia
= d) A temperatura do ambiente

Fonte: Autoria Propria (2025).

Observa-se que o dado obtido apresentou 100% de acertos, em que todos os alunos
responderam corretamente que a mudanca de cor do extrato de 4. chica (pariri) indica a acidez
ou basicidade da substancia. Esse resultado revela que os estudantes assimilaram com clareza
o conceito central sobre o funcionamento dos indicadores naturais, compreendendo que essa
alteragdo estad diretamente relacionada ao pH do meio.

Esse desempenho positivo mostra que o uso do pariri como ferramenta didatica foi
eficiente na consolidagcdo desse conhecimento especifico. Segundo Gongalves e Yamaguchi
(2024), quando o aluno percebe a aplicacdo da quimica em situagdes reais e acessiveis, como
no uso de plantas, o processo de aprendizagem se torna mais significativo, favorecendo a
constru¢ao de conceitos de forma concreta.

Além disso, essa atividade contribui para que os alunos desenvolvam ndo apenas a

capacidade de memorizar, mas também de interpretar fendmenos quimicos do cotidiano, como
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destaca Terci e Rossi (2002), ao afirmar que praticas experimentais estimulam a observagao,
analise e o raciocinio dos estudantes.

Portando, o fato de todos os alunos terem chegado a resposta correta evidéncia que o
conteudo foi bem internalizado, demonstrando que a estratégia metodologica adotada favoreceu

a aprendizagem dos conceitos cientificos e a percepcao da aplicacdo pratica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como proposta avaliar as contribui¢des da Arrabidaea chica Verlot
(Bignoniaceae), popularmente denominada como pariri, como indicador 4cido-base alternativo
no ensino de quimica. A partir da elaboracdo do extrato e de sua aplicacdo em substancia de
diferentes faixas de pH, constatou-se que a planta apresenta uma resposta visual eficiente, com
mudangas de coloracao conforme a acidez ou basicidade do meio, evidenciando seu potencial
como recurso didatico.

A pesquisa relata a relevancia da experimentacao no ensino de quimica, sobretudo quando
associada a materiais acessiveis, de baixo custo e provenientes do proprio ambiente dos alunos.
Além de favorecer a construcao do conhecimento, o uso da A. chica (pariri) como indicador
natural contribui para uma pratica pedagogica alinhada aos principios da quimica verde,
estimulando a consciéncia ambiental e a valorizacao dos saberes tradicionais. Vale ressaltar,
que o desenvolvimento desse trabalho trouxe muitos pontos positivos, uma vez que
desenvolveram o pensamento critico, a observa¢do, indagagdo, e principalmente a interagcdo
com outros colegas.

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que a utilizacdo da Arrabidaea chica como
indicador 4cido-base representa uma estratégia pedagbdgica eficaz, sustentdvel e
contextualizada. Este trabalho, portanto, contribuiu ndo apenas para o fortalecimento de
metodologias alternativas no ensino de quimica, mas também para a promoc¢do de uma

educagdo mais significativa, reflexiva e comprometida com a preservagao dos recursos naturais.
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APENDICES

APENDICE A - PRE-QUESTIONARIO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAPA-
CAMPUS MACAPA

Orientador: Prof. Me. Erlyson Farias Fernandes
Coorientador: Prof. Dr. Ryan da Silva Ramos
Graduanda: Kamilla Conceicao dos Santos
Idade:

Nome:

1- O que vocé entende por acido e base? Dé um exemplo de cada.

2- Explique como um indicador natural pode mostrar se uma substincia é acida ou

basica.

3- O que vocé espera aprender na aula sobre acidos, bases e indicadores naturais?
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4- Vocé ja conhece o uso de plantas como indicador de pH?
) Sim
) Nao
) Talvez
5- O pariri pode ser utilizado como indicador de pH?
) Sim
) Nao
) Talvez
6- Voceé se sente mais interessado(a) em aprender Quimica por meio de experimentos
com materiais naturais?
) Sim
) Nao

) Talvez

7- Em uma escala de 1 a 5, qual seu nivel de entendimento sobre o assunto acido-base
e indicadores naturais (pariri)? (1 baixa compreensio e 5 Alta compreensio)
)1
)2
)3
)4
)5
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APENDICE B - POS-QUESTIONARIO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAPA-
CAMPUS MACAPA

Orientador: Prof. Me. Erlyson Farias Fernandes
Coorientador: Prof. Dr. Ryan da Silva Ramos

Graduanda: Kamilla Concei¢ao dos Santos

Idade:
Nome:
1- Descreva o que acontece com a cor do extrato de pariri quando adicionado a
uma substincia acida e a uma basica.
2- O que vocé mais gostou de aprender na aula sobre acido-base e indicadores
naturais (Pariri)?
3- Vocé ja conhecia o uso de plantas como indicador de pH?
( ) Sim
( ) Nao
() Talvez

4- O pariri pode ser utilizado como indicador de pH?
() Sim
( ) Nao
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() Talvez
5- Quando o extrato de pariri muda de cor, isso indica:
a) A presenca de agua
b) A presenca de sal
¢) A acidez ou basicidade da substancia

d) A temperatura do ambiente

6- Vocé se sente mais interessado(a) em aprender Quimica por meio de
experimentos com materiais naturais?
( ) Sim
( ) Nao
() Talvez

7- Em uma escala de 1 a 5, qual seu nivel de entendimento sobre o assunto acido-
base e indicadores naturais (pariri)? (1 baixa compreensio e S5 Alta
compreensio)

A~ NN AN~
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8- Vocé faria o indicador natural Arrabidaea chica (Pariri) em sua residéncia?




