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RESUMO: Este trabalho analisa como o ensino de programacgao pode ser compreendido como
linguagem de transformagdo social na Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT) e como
caminho para a formacao de estudantes do Ensino Médio como agentes digitais no contexto
amazonico. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza bibliografica e documental,
desenvolvida a partir de livros, legislagdes, documentos oficiais e artigos cientificos, com
énfase em produgdes publicadas entre 2021 e 2025. Foram analisados treze estudos recentes,
organizados em trés categorias: EPT e tecnologias digitais; programacdo e pensamento
computacional; e inclusdo digital e contexto amazonico. Os resultados mostram que a EPT
ultrapassa a formagao voltada apenas ao mercado de trabalho, pois articula educagao, trabalho,
ciéncia, tecnologia e cultura, e que a programacao, quando ensinada como linguagem, favorece
0 pensamento critico, a autonomia ¢ a participacdo na sociedade digital. Os estudos analisados
confirmam a desigualdade regional, apontando a Regido Norte como a de menor acesso a
internet nas escolas do pais, e evidenciam que a ampliacio do acesso, sem mediagdo
pedagogica, ndo se traduz em inclusdo digital. A literatura revela ainda uma lacuna importante:
nenhum dos estudos analisados reune, ao mesmo tempo, Educacio Profissional e Tecnologica,
ensino de programacgdo e formacdo de agentes digitais. Conclui-se que a EPT pode contribuir
para a inclusdo digital e social na Amazonia, desde que o acesso as tecnologias seja
acompanhado de mediacao pedagogica intencional.

Palavras-chave: educagdo profissional e tecnoldgica; ensino de programacao; agentes digitais;
inclusdo digital; Amazonia.

ABSTRACT: This study examines how programming education can be understood as a
language of social transformation within Professional and Technological Education (PTE) and
as a pathway for educating upper-secondary students to become digital agents in the Amazonian
context. This is a qualitative study based on bibliographic and documentary research, drawing
on books, legislation, official documents, and scientific articles, with an emphasis on
publications issued between 2021 and 2025. Thirteen recent studies were analyzed and
organized into three categories: PTE and digital technologies; programming and computational
thinking; and digital inclusion and the Amazonian context. The findings show that PTE goes

' Artigo apresentado ao curso de Pds-Graduagdo Lato Sensu em Docéncia na Educacéo
Profissional e Tecnologica do Instituto Federal do Amapa como requisito para a obtengao do
titulo de Especialista em Docéncia na Educacao Profissional e Tecnoldgica.

2 Académica do curso de Pés-Graduagdo em Docéncia na Educacgéo Profissional e Tecnologica
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amapa (IFAP). E-mail
rabelooliveira.ap@gmail.com.

® Orientador, Doutor em Biotecnologia e Biodiversidade. Docente do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amapa. E-mail: argemiro.bastos@ifap.edu.br.


mailto:rabelooliveira.ap@gmail.com

beyond training aimed solely at the labor market, as it integrates education, work, science,
technology, and culture. They also demonstrate that when programming is taught as a language,
it fosters critical thinking, autonomy, and participation in digital society. The studies analyzed
confirm regional inequality, identifying Brazil’s Northern Region as the area with the lowest
level of internet access in schools nationwide, and show that expanding access without
pedagogical mediation does not translate into digital inclusion. The literature also reveals a
significant gap: none of the studies analyzed simultaneously addresses Professional and
Technological Education, programming education, and the development of digital agents. It is
concluded that PTE can contribute to digital and social inclusion in the Amazon, provided that
access to technologies is accompanied by intentional pedagogical mediation.

Keywords: professional and technological education; programming education; digital agents;
digital inclusion; Amazon.
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1 INTRODUCAO

O avanco das tecnologias digitais tem ampliado as demandas por uma formacdo que
prepare os estudantes do Ensino Médio da Educagao Profissional e Tecnoldgica ndo apenas
para o uso das tecnologias, mas também para sua compreensdo critica. Nesse contexto, a
Educagao Profissional e Tecnoldgica (EPT) assume um papel estratégico na formagdo de
sujeitos capazes de compreender essas transformacdes, articulando educagao, trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura na perspectiva da formagdo humana integral. Cabe destacar que o recorte
no Ensino Médio se justifica por ser a etapa em que a EPT se realiza majoritariamente,
sobretudo por meio do ensino médio integrado.

Diante dessa realidade, a programagao destaca-se como uma competéncia relevante para
a formacao dos estudantes, sendo compreendida ndo apenas como uma habilidade técnica, mas
também como uma linguagem capaz de desenvolver o pensamento computacional, a
criatividade, a resolucdo de problemas e o protagonismo estudantil. No contexto da EPT, seu
ensino pode contribuir para a formagdo de estudantes do Ensino Médio como agentes digitais,
promovendo a inclusdo digital e a participacdo ativa na sociedade.

Cabe definir, desde ja, o que esta pesquisa entende por agente digital, uma vez que o
conceito atravessa todo o trabalho. Nao se trata do estudante que domina ferramentas, nem
daquele que acessa a internet com frequéncia, mas do sujeito capaz de compreender
criticamente as tecnologias, de produzir com elas e de mobiliza-las para propor solu¢des aos
problemas de sua propria realidade. Trés dimensdes o caracterizam: as competéncias digitais,
o protagonismo estudantil e a participagao cidada, retomadas em detalhe na se¢ao 4.

Embora as tecnologias digitais tenham adquirido relevancia crescente, persistem
desigualdades no acesso a oportunidades de formacao tecnoldgica, especialmente em regides
periféricas e amazonicas, como as da Regido Norte do pais. Esse contexto refor¢a a necessidade
de fortalecer praticas pedagodgicas que ultrapassem o ensino meramente instrumental das
tecnologias, promovendo uma formagdo comprometida com o desenvolvimento humano, a
cidadania e a transformacao social. Assim, a formag¢do de estudantes do Ensino Médio como
agentes digitais representa uma possibilidade de ampliar o protagonismo juvenil e fortalecer
sua participacdo na construgdo de solucdes para os desafios da sociedade digital, especialmente
na realidade amazonica.

Diante desse contexto, o problema que orienta esta pesquisa pode ser assim formulado:
como a literatura recente sobre Educagao Profissional e Tecnologica fundamenta o ensino de



programagdo como linguagem de transformagao social e como caminho para a formacao de
estudantes do Ensino Médio como agentes digitais, diante dos desafios do contexto amazonico?

O objetivo geral consiste em analisar, a partir da literatura recente sobre Educacdo
Profissional e Tecnoldgica, como o ensino de programacdo pode ser compreendido como
linguagem de transformacao social e como caminho para a formagao de estudantes do Ensino
Médio como agentes digitais, diante dos desafios do contexto amazonico.

Para alcanga-lo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

a) descrever a trajetoria historica e os marcos legais que constituem a Educacao
Profissional e Tecnoldgica como politica publica comprometida com a formagdo humana
integral;

b) discutir o ensino de programagdo como linguagem de transformagao social no interior
da EPT, articulando-o aos principios do trabalho como principio educativo, da politecnia e da
formagao omnilateral;

¢) examinar as exigéncias que essa concepgao impoe a mediacao docente, considerando
os saberes, as condi¢des institucionais e os obstaculos registrados na literatura;

d) caracterizar as dimensoes que definem a formacao de estudantes do Ensino Médio
como agentes digitais;

e) analisar as desigualdades educacionais e digitais do contexto amazdnico e suas
implicagdes para as condigdes de formagao tecnologica na Regiao Norte;

f) sistematizar o estado da arte da producdo cientifica recente sobre Educacao
Profissional e Tecnologica, ensino de programacdo e formacdo de agentes digitais,
identificando avancgos, convergéncias e lacunas.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, do tipo bibliografico-documental,
desenvolvida por meio da andlise de livros, artigos cientificos, documentos oficiais e legislacdes
que abordam a Educagdo Profissional e Tecnologica, a formagdo humana integral, o ensino de
programacgado e a inclusdo digital. O estudo fundamenta-se em obras classicas da area e em
produgdes cientificas recentes, com recorte no periodo de 2021 a 2025, cujos procedimentos
detalhados, bases consultadas, descritores, critérios de inclusdo e exclusao e técnica de analise,
sdo apresentados na se¢ao de percurso metodoldgico.

Esta pesquisa justifica-se pela necessidade de ampliar as discussdes sobre o papel da
Educacao Profissional e Tecnoldgica na formacgao de cidaddos criticos, autdbnomos e capazes
de atuar na sociedade digital. Além disso, busca contribuir para o debate sobre o ensino de
programacao como estratégia pedagdgica capaz de favorecer a inclusao digital, o protagonismo
juvenil e a reducdo das desigualdades educacionais, especialmente no contexto amazdnico.

Além desta introdugao, o artigo apresenta o percurso metodoldgico e organiza-se em
quatro se¢des. A primeira apresenta o contexto histdrico e politico da Educagdo Profissional e
Tecnoldgica no Brasil, seus marcos legais e os fundamentos que a sustentam. A segunda discute
o ensino de programac¢do como linguagem de transformagdo social, as exigéncias postas a
mediacao docente e a formagao de agentes digitais. A terceira analisa essa formagao no contexto
amazoOnico. A quarta apresenta o estado da arte da tematica, destacando os principais avangos,
desafios e lacunas identificados na literatura.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza bibliografica e documental,
com carater exploratorio. O objetivo foi analisar, a partir da literatura recente sobre Educagao
Profissional e Tecnoldgica, como o ensino de programagdao pode ser compreendido como
linguagem de transformacao social e como caminho para a formagao de estudantes do Ensino
Médio como agentes digitais no contexto amazonico. De acordo com Gil (2026), a pesquisa
bibliografica ¢ desenvolvida a partir de materiais ja publicados, como livros, artigos cientificos,



dissertacdes e teses, 0 que permite conhecer e analisar as diferentes contribuicdes sobre
determinado tema. Complementando esse procedimento, a pesquisa documental possibilitou a
consulta a legislacdo, a documentos oficiais e a dados estatisticos produzidos por 6rgdos
publicos e institutos de pesquisa.

O levantamento bibliografico foi realizado nas bases de dados Google Académico,
Portal de Periodicos da CAPES, Scientific Electronic Library Online (SciELO) e Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). As buscas ocorreram entre junho de 2025
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e julho de 2026, utilizando os descritores “Educagao Profissional e Tecnologica”, “ensino de
programagao”, “pensamento computacional”, “formacao humana integral”, “agentes digitais”,
“inclusdo digital” e “Amazonia”’, combinados pelos operadores booleanos AND e OR,
conforme a estratégia de busca recomendada por Gil (2026).

Como critérios de inclusao, foram considerados artigos cientificos, livros, dissertacoes,
teses e documentos oficiais relacionados ao tema da pesquisa, publicados prioritariamente entre
2021 e 2025, sem desconsiderar obras classicas relevantes para a fundamentagao teérica. Foram
excluidos trabalhos duplicados, publicagdes sem acesso ao texto completo, estudos sem relagdo
direta com o objeto desta investigacdo e produ¢des que, embora tratassem de tecnologias
digitais, ndo estabeleciam vinculo com processos formativos.

O percurso de selegdo ocorreu em quatro etapas. Na primeira, a combinacao dos
descritores nas quatro bases retornou um conjunto inicial de registros, do qual foram retirados
os trabalhos duplicados. Na segunda, a leitura de titulos e resumos eliminou as publicagdes sem
relagcdo direta com o objeto e aquelas que, embora tratassem de tecnologias digitais, ndo
estabeleciam vinculo com processos formativos. Na terceira, a leitura integral dos trabalhos
remanescentes aplicou os demais critérios de exclusdo, resultando nos treze estudos que
compdem o estado da arte. Na quarta, esses estudos foram organizados nos trés conjuntos
descritos a seguir. O nimero reduzido ndo decorre de limitacdo da estratégia de busca, mas da
propria especificidade do objeto: sdo poucas as producdes que articulam, simultaneamente,
Educagao Profissional e Tecnoldgica, ensino de programacao e recorte regional.

A aplicacdo desses critérios resultou em um corpus organizado em trés conjuntos,
definidos de acordo com a fun¢@o que cada material desempenha na pesquisa. O primeiro reune
treze estudos recentes, complementados por uma fonte estatistica oficial, que constituem o
corpus do estado da arte e respondem diretamente a questao desta pesquisa. O segundo retine
os documentos normativos e institucionais que estruturam a Educag¢do Profissional e
Tecnologica no Brasil, entre eles a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, o Decreto
n°® 5.154/2004, a Lei n° 11.892/2008, o Documento Base da Educac¢ao Profissional Técnica de
Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio e o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos. O terceiro
¢ composto por obras de referéncia do campo trabalho-educacao, anteriores ao recorte temporal,
mas indispensaveis a fundamentagao tedrica, como as de Frigotto, Ciavatta, Ramos, Antunes,
Tardif e Pimenta.

Cabe esclarecer que o recorte temporal de 2021 a 2025 aplica-se ao primeiro conjunto,
isto é, ao levantamento do estado da arte. Nele foram admitidas duas excecdes: o estudo de
Storino et al. (2020), incluido por reunir duas décadas de dados sobre a trajetéria das
desigualdades digitais brasileiras, e o de Leite Filho et al. (2026), incorporado por constituir a
sintese mais recente disponivel sobre o tema. Os demais materiais foram selecionados com base
em critérios de pertinéncia tedrica e normativa, e ndo por atualidade, uma vez que cumprem a
funcdo de sustentar conceitualmente a discussao, e ndo a de mapear a produgao recente do
campo.

A analise do material ocorreu por meio de leitura exploratoria, seletiva, analitica e
interpretativa, conforme os procedimentos da pesquisa bibliografica descritos por Gil (2026).
Na etapa exploratoria, verificou-se a pertinéncia de cada publicagdo em relagdo ao objeto da
pesquisa. Na seletiva, definiram-se os materiais que comporiam cada um dos trés conjuntos. Na



analitica, os treze estudos do estado da arte foram lidos integralmente e sistematizados quanto
a autoria, ano, tipo de estudo, objetivo e principal resultado, o que deu origem ao Quadro 1. Na
interpretacdo, esses estudos foram agrupados em trés categorias temadticas, construidas a partir
da propria leitura: estudos sobre EPT e tecnologias digitais; estudos sobre programacao e
pensamento computacional; e estudos sobre inclusdo digital e contexto amazdnico.

Por fim, os estudos foram comparados quanto a suas aproximacodes, divergéncias e
contribui¢des para o problema de pesquisa. Esse procedimento permitiu identificar as lacunas
discutidas na se¢ao do estado da arte e estabelecer as relagdes entre os referenciais teoricos e a
compreensdo da programacdo como linguagem de transformacdo social na formacdo de
estudantes do Ensino Médio, especialmente no contexto amazonico.

3 CONTEXTO HISTORICO E POLITICO DA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

A educacdo brasileira vem passando por transformagdes significativas diante das
mudangas sociais, econdmicas e tecnologicas que caracterizam a sociedade contemporanea. A
intensificagdo do uso das tecnologias digitais tem impactado diretamente as formas de
comunicagao, a produ¢ao do conhecimento e a organizagao do trabalho, impondo a escola o
desafio de formar sujeitos capazes de compreender criticamente esse novo contexto social e
tecnoldgico. Nesse processo, a Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) tem assumido um
papel cada vez mais relevante como politica publica voltada a formagao integral dos estudantes,
articulando educagdo, trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.

Nesse cendrio, a EPT consolida-se como politica publica de educacdo brasileira,
integrante da estrutura educacional nacional, orientada pela articulacdo entre educagdo,
trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura. Conforme discutem Frigotto, Ciavatta e Ramos (2009)
e Ramos (2010), a EPT assume um papel estratégico ao possibilitar uma formagdo que
ultrapassa a mera preparacao para o mercado de trabalho, contribuindo para o desenvolvimento
humano integral e para a construcdo de uma educagdo comprometida com a emancipa¢do dos
sujeitos.

A relevancia social, economica e historica da EPT evidencia-se, sobretudo, na
ampliacao do acesso a formagao profissional para jovens das classes populares. Historicamente
marcada por desigualdades, a educagdo profissional vem sendo ressignificada como
instrumento de inclusdo social, mobilidade e fortalecimento da cidadania, especialmente em
regides periféricas do pais, como a Regido Norte, onde o acesso as tecnologias digitais e as
oportunidades de formacgdo ainda ¢ desigual. Diante desse contexto, torna-se fundamental
compreender a trajetdria histérica da EPT, seus marcos legais e as politicas publicas que
estruturam essa modalidade de ensino no Brasil. Compreender essa trajetoria histérica permite
reconhecer que a Educacdo Profissional e Tecnologica ¢ resultado de diferentes concepgdes de
educacdo e de trabalho construidas ao longo do tempo, refletindo as transformacgdes sociais,
econdmicas e politicas vivenciadas pelo pais.

A partir desse contexto, esta secdo tem como objetivo analisar o cenario historico e
politico da Educacao Profissional e Tecnoldgica no Brasil, abordando suas origens, os marcos
legais que a estruturam e as politicas publicas que orientam sua consolidagdo como modalidade
educacional comprometida com a formacdo humana integral. Para isso, sdo apresentados os
principais momentos da evolu¢do historica da EPT, evidenciando como as politicas
educacionais contribuiram para sua configuragdo atual no cenario brasileiro.



3.1 Origem e transformacoes da EPT no Brasil

Do ponto de vista histdrico, a EPT tem suas origens institucionais na criagdo das Escolas
de Aprendizes Artifices, instituidas pelo Decreto n°® 7.566, de 1909, durante o governo de Nilo
Pecanha, o que marcou o inicio da educacdo profissional publica federal no pais. Ao longo do
século XX, essa modalidade educacional passou por diferentes reformulacdes, acompanhando
as transformagdes econdmicas e produtivas da sociedade brasileira, mas manteve, por muito
tempo, uma légica dual, na qual a formacao técnica era destinada majoritariamente as classes
populares, enquanto a formacao intelectual permanecia restrita as elites.

Essa concepg¢ao dual da educagdo, amplamente criticada por Frigotto, Ciavatta e Ramos
(2009), contribuiu para a reproducao das desigualdades sociais e educacionais no Brasil. Diante
desse cenario, ao longo do tempo, esse modelo passou a ser alvo de criticas e de revisoes
teoricas e politicas, sobretudo por reforgar a dualidade estrutural da educacdo brasileira, que,
historicamente, separou a formagao intelectual destinada as elites da formacgao técnica destinada
as classes trabalhadoras. Assim, a EPT foi gradativamente ressignificada, passando a incorporar
debates que defendem uma formag¢do mais ampla, articulando trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura.

As transformacdes ocorridas nas ultimas décadas evidenciam um movimento de
superacao da concepgdo restrita de qualificacdo profissional, avangando em dire¢cdo a uma
proposta formativa comprometida com o desenvolvimento integral do sujeito. Dessa forma, a
Educagao Profissional e Tecnologica passa a ser compreendida ndo apenas como preparagao
para o mercado de trabalho, mas como espaco de formag¢ao humana, social e cidada, alinhada
as demandas contemporaneas da sociedade e aos principios da emancipagao dos trabalhadores.

3.2 A politica da Educacao Profissional e Tecnologica: marcos legais

A partir da década de 1990, avangos nas politicas educacionais ¢ nos debates tedricos
buscaram ressignificar a Educagdo Profissional e Tecnoldgica, especialmente no contexto da
promulgac¢do da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lein® 9.394/1996) e, de modo
mais contundente, da Lei n° 11.892/2008, que instituiu a Rede Federal de Educagdo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica. Essas normativas consolidam a EPT como politica
publica voltada a formagao integral dos estudantes e a ampliagdo dos direitos educacionais,
reconhecendo seu papel na articulagdo entre trabalho, ci€éncia, tecnologia e cultura (Brasil,
1996, 2008). Nesse contexto, torna-se necessario analisar os principais marcos legais que
estruturam a Educacao Profissional e Tecnologica no Brasil. Do ponto de vista pedagogico e
politico, tais marcos legais representam uma mudanga significativa na forma como a educagao
profissional passa a ser concebida pelo Estado brasileiro, deslocando-se de uma logica
estritamente instrumental para uma perspectiva que reconhece a educa¢do como direito social
e como elemento fundamental para o desenvolvimento humano e social (Frigotto; Ciavatta;
Ramos, 2009).

A LDB n° 9.394/96 reconhece a educagdo profissional como parte integrante da
educacdo nacional, estabelecendo sua articulagdo com o ensino regular e com o mundo do
trabalho. Esse marco legal representa um avanco ao romper, ainda que parcialmente, com a
concepcdo de educagdo profissional dissociada da formagdo geral. A partir dessa nova
concepgao, esse reconhecimento contribui para a superagdao da fragmentagdo historica entre a
educagdo basica e a formagdo profissional, ao afirmar que ambas devem constituir um nico
projeto formativo. Dessa forma, a LDB inaugura um movimento de integragdo que passa a
orientar as politicas educacionais voltadas a Educagdo Profissional e Tecnoldgica nas décadas
seguintes (Brasil, 1996).



Posteriormente, o Decreto n° 5.154/2004 regulamenta a oferta da educagao profissional
técnica de nivel médio, instituindo as formas de articulacdo integrada, concomitante e
subsequente. Tal decreto fortalece a perspectiva de integracdo curricular, possibilitando a
aproximacao entre a formagdo geral e a técnica. Ao regulamentar essas formas de articulagao,
o decreto contribui para ampliar as possibilidades de organizacdo curricular, favorecendo a
construgdo de percursos formativos que considerem as diferentes realidades dos estudantes.
Nesse sentido, o Decreto n® 5.154/2004 assume relevancia ao viabilizar, na pratica, o principio
da integragao defendido nos debates teoricos da Educagdo Profissional e Tecnologica (Brasil,
2004).

A Lei n°® 11.892/2008 constitui um marco fundamental ao instituir a Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e criar os Institutos Federais. Essa legislacdo
amplia o papel social da EPT, atribuindo-lhe a responsabilidade de promover educacao publica,
gratuita e de qualidade, voltada ao desenvolvimento regional, a inclusdo social e a
democratizagdo do acesso ao conhecimento cientifico e tecnoldgico. Nessa perspectiva, a
criacdo dos Institutos Federais representa um avango significativo na consolidacdo da EPT
como politica publica de Estado, ao fortalecer a interiorizagao da educagao profissional, ampliar
0 acesso ao conhecimento cientifico e tecnologico e articular ensino, pesquisa e extensao.
Assim, a Lei n° 11.892/2008 reafirma o compromisso da Educagdo Profissional e Tecnologica
com a formag¢@o humana integral e com a reducdo das desigualdades sociais e regionais (Brasil,
2008).

A esses marcos somam-se normas posteriores que consolidam a Educagao Profissional
e Tecnoldgica como politica de Estado. A Lein® 11.741/2008 alterou a Lei de Diretrizes ¢ Bases
para redimensionar e institucionalizar a educacao profissional técnica de nivel médio; a Lei n°
14.645/2023 promoveu nova alteracdo na LDB com vistas a aprimorar a oferta da modalidade
e a exigir a formulag¢ao de uma politica nacional unificada; e o Decreto n® 12.603/2025 instituiu
a Politica Nacional de Educagdo Profissional e Tecnoldgica (PNEPT). Em conjunto, essas
normas evidenciam que o marco legal da EPT ndo se encerra nas trés normativas até aqui
discutidas, mas constitui um processo continuo de institucionalizacdo (Brasil, 2008, 2023,
2025).

3.3 Politicas publicas e diretrizes proprias da educacio profissional

As politicas publicas voltadas a EPT tém desempenhado um papel central na ampliagdo
do acesso a formagao profissional e na interiorizagdo da educacao publica no Brasil. Programas
e acdes governamentais contribuiram para a expansdo da rede federal, alcancando regides
historicamente marginalizadas, como o interior da Regido Norte. Nesse contexto, a EPT assume
importancia estratégica ao atender jovens e trabalhadores que buscam oportunidades de
qualificacdo e inser¢do social. Conforme destaca Antunes (2018), as transformagdes
contemporaneas do mundo do trabalho, marcadas pela intensificacdo tecnologica e pela
precarizagdo das relacdes laborais, impdem novos desafios a formagao dos sujeitos.

Assim, as diretrizes da educagdo profissional passam a enfatizar ndo apenas o
desenvolvimento de competéncias técnicas, mas também a formagao critica, ética e cidada. A
EPT, nesse sentido, configura-se como espago de inclusdo digital, de fortalecimento do
protagonismo juvenil e de construgdo de alternativas formativas que possibilitem aos estudantes
compreender e intervir em sua realidade social. Ao articular politicas publicas, marcos legais e
fundamentos tedricos, a Educagdo Profissional e Tecnoldgica reafirma seu compromisso com
a formagdo humana integral ¢ com a promog¢do de uma educacao socialmente referenciada,
capaz de contribuir para a redu¢do das desigualdades educacionais e sociais no pais.

As politicas publicas voltadas a Educagao Profissional e Tecnologica também dialogam
com as demandas contemporaneas relacionadas a inclusdo digital e ao acesso as tecnologias da



informagdo. Nesse contexto, a EPT assume um papel estratégico na formacao de jovens capazes
de compreender e utilizar criticamente as tecnologias, especialmente em regides marcadas por
desigualdades sociais e estruturais, como a Regido Norte.

Essa concepgao de formacao apoia-se em dois fundamentos que sustentam a EPT desde
sua ressignificagdo: a politecnia, que assegura ao estudante o acesso aos principios cientificos,
técnicos e sociais dos processos produtivos, e a formagao omnilateral, que, na leitura de Marx
(2010), orienta o desenvolvimento pleno das potencialidades humanas. Articulados, esses
fundamentos sustentam o ensino médio integrado e afirmam o trabalho como principio
educativo (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2009; Ciavatta, 2005), rompendo com a légica dual que
destinava formagdes distintas a diferentes grupos sociais.

Dessa concep¢do decorre a compreensdo adotada nesta pesquisa. Se a formagdo
omnilateral supde o desenvolvimento pleno das potencialidades humanas e a politecnia
assegura o acesso aos fundamentos cientificos do trabalho, cabe perguntar o que isso significa
quando o objeto de ensino ¢ uma linguagem computacional. E essa questio que orienta a se¢io
a seguir, na qual a programagdo ¢ compreendida como linguagem de transformagao social e
como caminho para a formagao de estudantes do Ensino Médio como agentes digitais.

4 O ENSINO DE PROGRAMACAO NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA E A FORMACAO DE AGENTES DIGITAIS

As desigualdades sociais e educacionais no Brasil manifestam-se de forma intensa no
acesso as tecnologias digitais e as oportunidades de formagao associadas a elas. De acordo com
Castells (1999), a sociedade contemporanea organiza-se em redes informacionais, nas quais a
informagdo e o conhecimento constituem os principais elementos estruturantes da vida social.
Nesse contexto, o acesso as tecnologias digitais e o desenvolvimento de competéncias para
produzir, processar e compartilhar informagdes tornam-se fatores centrais de inclusdo ou
exclusdo social, uma vez que a propria dindmica da sociedade em rede tende a aprofundar as
desigualdades entre aqueles que participam ativamente dessas redes e aqueles que permanecem
a margem delas.

No entanto, a exclusdo digital ndo se resume a auséncia de acesso a equipamentos ou
conectividade. Conforme analisam Leite Filho er al. (2026), apenas oferecer acesso as
tecnologias ndo garante inclusdo digital: ¢ necessario que os sujeitos desenvolvam
competéncias digitais para utilizd-las de forma critica, autonoma e consciente. A falta dessa
formacao aprofunda desigualdades historicas e limita a participacdo social, educacional e
politica dos sujeitos, especialmente em contextos periféricos.

Diante desse cenario, o ensino de programacgao na Educagao Profissional e Tecnologica
assume um papel estratégico ao possibilitar o acesso orientado ao conhecimento tecnologico e
a construgdo de competéncias que favoregam a participagao critica dos estudantes na sociedade
contemporanea.

4.1 Especificidades do ensino na Educacao Profissional e Tecnolégica

A EPT exerce um papel relevante no sistema educacional brasileiro ao integrar
educagdo, trabalho, ciéncia e tecnologia, distinguindo-se, nesse aspecto, da organizacdo
predominante no ensino regular. Retomando a concepcao de Frigotto, Ciavatta e Ramos (2009)
discutida na sec¢do 3, essa articulagdo assume o trabalho como principio educativo, € ndo como
mera finalidade ocupacional. No plano das tecnologias, essa compreensdo ¢ reforgada por
Mattos et al. (2025), que destacam que o uso das tecnologias no espaco escolar deve ultrapassar
o dominio instrumental, envolvendo dimensdes éticas, reflexivas e participativas.



Enquanto o ensino regular, de modo geral, prioriza a organizagao curricular baseada em
disciplinas e na transmissao de conteudos, a Educacao Profissional e Tecnologica estrutura-se
a partir de uma proposta pedagodgica que busca articular a formacdo geral e a formagdo
profissional, reconhecendo o trabalho como principio educativo e como mediagdo fundamental
do processo formativo.

Nesse sentido, o ensino na EPT valoriza metodologias que aproximam os contetidos
escolares da realidade social e profissional dos estudantes, favorecendo a contextualizacdo do
conhecimento e o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. Essa contextualizagdo
concretiza, no plano didético, o principio da formacdo integral apresentado na se¢do 3. Em
contraste, o ensino regular tende a apresentar maiores limitacdes na articulagdo entre essas
dimensdes, uma vez que sua organizac¢ao curricular, em muitos casos, mantém a separagao entre
o conhecimento tedrico e as praticas sociais do trabalho. Essa distingdo nao implica hierarquizar
as modalidades, mas evidenciar que a EPT dispde de um desenho curricular mais propicio a
articulagdo entre conhecimento escolar, trabalho e tecnologia.

E precisamente essa caracteristica que torna a Educagdo Profissional e Tecnolégica um
terreno favoravel ao ensino de programagao na perspectiva defendida nesta pesquisa. Em um
curriculo organizado pela 16gica disciplinar, a programagao tende a ocupar o lugar de conteudo
técnico de uma disciplina especifica. Em um curriculo organizado pela articulagdo entre
trabalho, ciéncia e tecnologia, ela pode ser tratada como uma linguagem que atravessa a
formagdo. Nesse sentido, Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024) apontam que o ensino na
EPT deve possibilitar aos estudantes ndo apenas o dominio técnico das tecnologias, mas
também a compreensao critica de seus usos sociais, especialmente em contextos marcados por
desigualdades educacionais.

4.2 Pensamento computacional, criatividade e resoluciio de problemas

As praticas pedagdgicas da Educacdo Profissional e Tecnoldgica buscam aproximar os
conteudos escolares da realidade dos estudantes, promovendo a articulagdo entre teoria e pratica
no processo de ensino e aprendizagem. Diferentemente de um ensino centrado apenas na
transmissdo de conteudos, a EPT propde praticas educativas que consideram o contexto social
dos alunos, o mundo do trabalho e o uso critico das tecnologias. E nesse conjunto de praticas
que a programacao se inscreve.

Compreendida como pratica pedagdgica, e ndo como conteudo isolado, a programacao
mobiliza um modo de raciocinar que a literatura vem designando como pensamento
computacional. Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024) o tratam como um letramento
fundamental para viver e agir em um mundo algoritmizado e datificado, aproximando-o da
nog¢ao de cidadania digital. Nessa perspectiva, aprender a programar nao se reduz a memorizar
comandos: implica decompor problemas, reconhecer padrdes, abstrair o essencial e construir
sequéncias logicas de solugdo, operagdes que ultrapassam o campo da informatica e se aplicam
a leitura critica da realidade.

A incorporacao das tecnologias digitais no processo educativo pode, assim, favorecer a
participagdo ativa dos estudantes, estimulando o protagonismo e a constru¢do do conhecimento.
Ao compreender a programacao como linguagem, a Educacdo Profissional e Tecnologica
contribui para o desenvolvimento da autonomia intelectual, do pensamento critico e da
capacidade de atuacdo consciente na sociedade digital. Essa perspectiva ¢ reforcada por
Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024), ao destacarem que as praticas pedagdgicas mediadas
por tecnologias devem promover ndo apenas o dominio técnico, mas também a participagcdo
critica, ética e reflexiva dos estudantes nos ambientes digitais. Na visdo dos autores,

(...) ndo se trata mais de sermos expostos a um contetido, nem somente de
interagir com meios que o difundem. Para que possamos comunicar, interagir



10

e aprender nessas redes e plataformas & preciso habita-las, vivencia-las,
tornando-se parte desses ecossistemas (DI FELICE, 2021 apud MENEZES;
SCHLEMMER; DI FELICE, 2024, p. 5-6).

Habitar os ambientes digitais, e ndo apenas consumi-los, ¢ justamente o que a
programacao como pratica pedagogica pode proporcionar. Para Ciavatta (2005), a formacao
integrada constitui um principio fundamental da Educacdo Profissional e Tecnologica, ao
buscar superar a fragmentagao historicamente presente na educacao, marcada pela separagao
entre trabalho manual e intelectual. Nessa perspectiva, a escola e o trabalho sdao compreendidos
como espacos indissociaveis de formac¢ao humana. Aplicado ao ensino de programacgao, esse
principio significa que a criagdo de um programa nao ¢ exercicio técnico separado da reflexao,
mas atividade em que pensar e fazer ocorrem simultaneamente.

4.3 Integracio entre teoria e pratica no ensino de programacao

A integragdo entre teoria e pratica constitui um dos principios metodologicos centrais
da Educacao Profissional e Tecnoldgica, ao assegurar que os conhecimentos escolares sejam
mobilizados em situagdes concretas, vinculadas ao mundo do trabalho e a vida social dos
estudantes. No campo das tecnologias digitais, essa integracdo ganha contornos especificos:
aprender programacao exige, simultaneamente, a compreensao de fundamentos conceituais e a
experiéncia pratica de criar, testar e aperfeicoar solugdes. Nao ha como aprender a programar
apenas ouvindo sobre programacao, nem programar com sentido sem compreender a logica que
sustenta o codigo.

Essa exigéncia tem consequéncias didaticas concretas. A revisao sistematica realizada
por Costa e Kologeski (2024) indica a eficacia de uma sequéncia didatica progressiva no ensino
de programagdo, composta por trés etapas: linguagens baseadas em icones, linguagens baseadas
em blocos e, por fim, programacdo textual. O achado ¢ relevante porque mostra que a
articulagdo entre teoria e pratica, nesse campo, ndo € um principio abstrato, mas um percurso
que pode ser planejado. O estudante constroi o raciocinio antes de dominar a sintaxe, o que
desloca o foco da memorizacdo de comandos para o desenvolvimento do pensamento
computacional.

Na mesma dire¢dao, Maia et al. (2025) verificam que metodologias ativas, como a
aprendizagem baseada em projetos, a gamificacdo ¢ a programacao criativa, favorecem uma
aprendizagem significativa, ampliando a motivagdo, o engajamento ¢ o desenvolvimento de
habilidades cognitivas. Os autores registram, contudo, obstaculos relacionados a adaptagdo
docente, as limitagdes de infraestrutura e a resisténcia a mudanga, o que evidencia que a
integracao entre teoria e pratica depende também de condicdes institucionais, € ndo apenas de
escolha metodoldgica.

Essa exigéncia torna-se ainda mais relevante em regides como a amazdnica, onde as
desigualdades de acesso e de apropriacdo tecnoldgica, discutidas na abertura desta secdo e
retomadas adiante, mostram-se mais evidentes em razao de limitagdes estruturais, econdmicas
e educacionais. Nesse cendrio, a Educagdo Profissional e Tecnologica apresenta-se como
espago estratégico para o enfrentamento da exclusdo digital, ao possibilitar o acesso orientado
ao conhecimento tecnoldgico e o desenvolvimento de competéncias digitais de forma
pedagdgica e contextualizada.

Cabe indagar, no plano tedrico, que tipo de sujeito se pretende formar por meio do
ensino de programacdo e em qual realidade social essa formagdo se insere. Esse debate se
fortalece ao considerar que, segundo Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024), em contextos
marcados pela hiperconectividade digital, os processos de aprendizagem nao se limitam ao
acesso a informagdo, mas envolvem a participagdo ativa dos sujeitos nos ambientes digitais,
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nos quais a interagdo, a vivéncia e o engajamento tornam-se fundamentais para a construcao do
conhecimento. A integragdo entre teoria e pratica configura-se, assim, como elemento central
na formagdo de agentes digitais conscientes, criticos e socialmente comprometidos.

4.4 Programacio como linguagem de transformacio social
No campo educacional, a discussao sobre competéncias e saberes profissionais envolve
diferentes perspectivas teoricas. Tardif (2014) compreende os saberes docentes como
construgdes oriundas da formacao, da experiéncia e da pratica cotidiana do professor, enquanto
Pimenta (2012) destaca os saberes da pratica como fundamentais para a reflexdo critica sobre
o fazer pedagdgico. No contexto da Educagao Profissional e Tecnologica, as competéncias e os
saberes profissionais ndo se limitam ao dominio técnico das tecnologias, envolvendo a
compreensdo critica das relagdes entre trabalho, ciéncia, tecnologia e sociedade. Nessa
perspectiva, Albuquerque Junior et al. (2025) afirmam que
(...) a Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) desenvolve competéncias
para além do compartilhamento de saberes para o exercicio da técnica ou
saberes formalizados por alguma ciéncia, devendo realizar a inser¢do do
estudante na cultura das comunidades de aprendizagem em que esta inserido
e promover a aprendizagem dos fundamentos cientificos que sustentam sua
area profissional (Santos, 2024 apud Albuquerque Junior et al., p. 13, 2025).

Essa compreensao ¢ refor¢ada por Zatti (2023), ao afirmar que “a capacitagio técnica
nao ¢ compreendida como cindida da formacao humana integral” (ZATTI, 2023, p. 12). Ao
defender essa perspectiva, o autor evidencia que a Educagdo Profissional e Tecnoldgica nao
deve reduzir-se a transmissdo de competéncias operacionais ou ao atendimento imediato as
demandas produtivas, mas assumir um compromisso formativo mais amplo. A formacdo
técnica passa a ser entendida como parte de um projeto educativo que integra dimensoes éticas,
sociais, culturais e politicas, contribuindo para a constituicao de sujeitos criticos e capazes de
compreender sua inser¢ao no mundo do trabalho e na sociedade.

E a partir dessa concepgio que a programacio pode ser compreendida como linguagem
de transformagdo social. Toda linguagem permite ndo apenas receber mensagens, mas produzi-
las. Quem domina uma linguagem deixa de ser somente destinatario e passa a ser autor.
Aplicada as tecnologias digitais, essa distingao separa o estudante que apenas utiliza aplicativos
daquele que compreende como eles sdo construidos e pode construir os seus. Tavares (2024)
sustenta que o simples uso de tecnologias na escola nao assegura o desenvolvimento da
cidadania digital, uma vez que a apropriagdo critica das midias exige media¢do pedagogica
intencional. A programacao ensinada como linguagem ¢ uma forma concreta de exercer essa
mediacao.

Ao abordar a formagao de agentes digitais, esta pesquisa evidencia a importancia do
desenvolvimento da autonomia intelectual, do pensamento critico e do protagonismo estudantil,
aspectos fundamentais para uma atuagdo consciente na sociedade digital. A EPT valoriza
metodologias que articulam teoria e pratica, compreendendo o uso de tecnologias como parte
de um processo formativo que ultrapassa o carater meramente instrumental. Nessa perspectiva,
a programacao, quando concebida como linguagem, configura-se como estratégia pedagogica
capaz de contribuir para uma formagdo critica, ética e socialmente comprometida. Ao
possibilitar que o estudante produza, compreenda e intervenha por meio da tecnologia, ela
favorece a articulagdo entre o saber técnico ¢ a consciéncia social.
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4.5 A mediacio docente no ensino de programacao

Compreender a programac¢ao como linguagem impde uma exigéncia a quem ensina.
Nao se trata de somar ao professor mais um dominio técnico, mas de reconhecer que o
conhecimento necessdrio para ensinar programagdo ndo coincide com o conhecimento
necessario para programar. Shulman (2014) nomeia essa distingdo como conhecimento
pedagogico do conteudo: a capacidade de transformar o saber técnico em formas
compreensiveis e significativas para o estudante. A sequéncia didatica progressiva identificada
por Costa e Kologeski (2024), que parte de linguagens baseadas em icones, passa pelas
linguagens de blocos e s6 entdo chega a programacao textual, ¢ um exemplo concreto desse
tipo de saber, que ndo deriva do dominio técnico da area, mas da reflexdo pedagogica sobre
como esse dominio se constroi.

Esse saber ndo se apresenta isolado. Tardif (2014) define o saber docente como plural,
formado pelo amalgama de saberes oriundos da formagdo profissional e de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais, enquanto Pimenta (2012) destaca os saberes
construidos no exercicio reflexivo da pratica, no confronto cotidiano entre teoria e experiéncia.
Na Educacao Profissional e Tecnologica, o professor mobiliza simultaneamente os saberes
técnicos de sua area e os saberes pedagogicos que permitem contextualiza-los. Quando esses
saberes incorporam a mediacao critica das tecnologias digitais, criam-se as condigdes para que
a programacao seja vivida pelos estudantes como linguagem de expressdo e de intervengao, e
nao como um conjunto de comandos a memorizar.

A intencionalidade pedagogica, contudo, ndo € atributo do recurso tecnoldgico, mas
decisdo do professor, e decisdes pedagdgicas dependem de condigdes concretas. Tavares (2024)
sustenta que o simples uso de tecnologias na escola ndo assegura o desenvolvimento da
cidadania digital. Santos ¢ Matos (2025) registram que a inovagdo pedagogica esbarra na
formacao insuficiente dos docentes e em estruturas curriculares rigidas, e Maia et al. (2025)
verificam que metodologias ativas reconhecidamente eficazes encontram resisténcia a
mudanga, limitagdes de infraestrutura e dificuldades de adaptacdo docente. Metodologias
eficazes, portanto, ndo se implantam apenas por serem eficazes.

Esse quadro agrava-se nos territorios periféricos, discutidos na secdo 5. Souza e
Nascimento (2025) concluem que a superagdo dos desafios de conectividade na Regido Norte
exige politicas que contemplem, além da expansdo da infraestrutura, a formacdo em
competéncias digitais, o que situa a formagao docente como parte da politica de inclusdo digital,
e ndo como etapa posterior a ela. A isso soma-se o alerta de Vinueza-Morales et al. (2025)
quanto a sub-representacdo de paises em desenvolvimento € de comunidades distantes dos
grandes centros na produ¢do do campo: o professor que atua nessas realidades dispde de menos
literatura orientadora do que seus pares. Nesse cenario, as tecnologias educacionais constituem,
como observam Albuquerque Junior et al. (2025), uma arena de disputas, diante da qual cabe
ao docente uma posi¢ao: reproduzir o uso instrumental das tecnologias ou mobiliza-las como
instrumento de formagao critica.

4.6 A formacio de estudantes do Ensino Médio como agentes digitais

Retomando a defini¢do apresentada na introdugdo, os elementos discutidos nas se¢des
anteriores permitem detalhar o que esta pesquisa entende por agente digital. Nao se trata do
estudante que domina ferramentas, nem daquele que apenas acessa a internet com frequéncia,
mas do sujeito capaz de compreender criticamente as tecnologias, produzir com elas e utiliza-
las para intervir na realidade em que vive. A formag¢do de agentes digitais articula, portanto,
trés dimensoes: competéncias digitais, protagonismo juvenil e participacao cidada.
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A primeira dimensdo refere-se as competéncias digitais. Elas ndo se resumem a
habilidade de operar dispositivos e plataformas, mas integram conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores. Mattos et al. (2025) concluem que o uso de tecnologias no ambiente escolar
deve ir além do dominio técnico, abrangendo dimensdes éticas, reflexivas e participativas. No
caso da programacao, essa exigéncia se traduz na diferenca entre saber escrever um codigo e
compreender o que esse codigo faz no mundo, a quem serve e as consequéncias que produz.

A segunda dimensao € o protagonismo juvenil. Quando o estudante deixa de reproduzir
solucdes prontas e passa a identificar problemas, propor alternativas e construir suas proprias
aplicagdes, a relacdo com o conhecimento se altera. Ele deixa a posi¢ao de receptor e assume a
de autor. Essa mudanca ¢ justamente o que as metodologias ativas discutidas por Maia et al.
(2025) procuram provocar, ao organizarem o ensino em torno de projetos nos quais o estudante
decide, testa, erra e refaz.

A terceira dimensao € a participacdo cidada. Formar agentes digitais significa preparar
sujeitos para agir em uma sociedade organizada por algoritmos, na qual decisoes que afetam a
vida cotidiana s3o tomadas por sistemas cujo funcionamento a maioria das pessoas desconhece.
Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024) compreendem a cidadania digital como a cidadania de
um mundo algoritmizado, datificado e conectado. Sob essa perspectiva, ensinar programacao
no Ensino Médio da Educagao Profissional e Tecnoldgica ¢ uma decisdo politica, e ndo apenas
curricular: significa decidir se os jovens serdo formados para usar o que outros construiram ou
para participar da construgao.

No contexto amazodnico, essa formacdo assume importancia ainda maior. A regido
demanda profissionais capazes de compreender suas especificidades e utilizar a tecnologia para
responder a desafios relacionados a educagdo, a saide, ao meio ambiente, a logistica e ao
desenvolvimento sustentdvel. Formar agentes digitais significa, nesse sentido, ampliar as
possibilidades de que solugdes tecnoldgicas sejam produzidas na propria regido e a partir de
suas necessidades, e nio apenas importadas de outros centros. E essa realidade que a proxima
se¢dao examina com mais detalhe.

5 A EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA NO CONTEXTO
AMAZONICO

Pensar a EPT na Amazodnia significa reconhecer que a formagao dos estudantes ocorre
em um contexto marcado por grandes distdncias geograficas, diversidade sociocultural e
desigualdades no acesso a educagdo, aos servigos publicos e as tecnologias digitais. Essas
caracteristicas tornam insuficiente analisar a EPT de forma desvinculada das especificidades
regionais, uma vez que condicionam as oportunidades educacionais e a efetivacao das politicas
de formacio. E nesse cenario que os principios discutidos nas se¢des anteriores, relacionados a
formacao humana integral, ao ensino de programagdo e a constituicdo de estudantes como
agentes digitais, passam a ser analisados sob a perspectiva da realidade regional.

Convém distinguir, de inicio, os recortes utilizados ao longo do texto. Amazonia designa
o bioma e a realidade socioambiental a que a discussao se refere de modo geral. Amazdnia
Legal corresponde a delimitagdo politico-administrativa que reine nove estados e orienta parte
das politicas publicas e dos estudos aqui citados. Regido Norte ¢ a divisao adotada pelo IBGE
e pelas estatisticas educacionais oficiais, entre elas o Censo Escolar. Sempre que os dados
provierem de uma dessas delimitagdes especificas, ela serd indicada.

Na regido amazonica, fatores como limitagdes de infraestrutura, dificuldades de acesso
a energia elétrica, aos servicos de comunicagdo ¢ a internet, além das grandes distancias
geograficas, interferem diretamente na organizagdo dos processos educativos e na
implementagao de praticas pedagogicas mediadas por tecnologias digitais. Compreender essa
realidade apenas a partir desses desafios, porém, significaria desconsiderar aspectos igualmente
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relevantes para a educacdo. A diversidade sociocultural, os conhecimentos produzidos pelas
comunidades locais e as diferentes formas de interacdo com o ambiente ampliam as
possibilidades de ensino e aprendizagem, favorecendo praticas pedagdgicas contextualizadas e
alinhadas as necessidades da populagao.

Diante desse cendrio, a EPT assume um papel estratégico ao articular conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e saberes locais, contribuindo para ampliar as oportunidades de
aprendizagem e enfrentar a exclusdo digital. Sob essa perspectiva, o ensino de programacao
deixa de representar apenas o desenvolvimento de competéncias técnicas e passa a constituir
uma estratégia de formagao capaz de fortalecer o protagonismo estudantil e de preparar sujeitos
aptos a aplicar o conhecimento a solucao de problemas concretos de suas comunidades. Para
sustentar essa discussdo, esta se¢do recorre a estudos recentes que analisaram, com base em
dados oficiais, as condi¢des educacionais e tecnoldgicas da Regido Norte, o que permite situar
a reflexdo sobre a formagao de agentes digitais a partir desses estudos.

5.1 Desigualdades educacionais e digitais no contexto amazoénico

A discussdo sobre a formagao de estudantes como agentes digitais na Amazodnia exige,
preliminarmente, a problematizagdo do conceito de exclusdo digital. E comum reduzi-la a
auséncia de acesso a computadores e a internet, mas essa compreensao ¢ insuficiente. Sorj e
Guedes (2005) argumentam que medir a exclusao digital apenas pela posse de equipamentos ¢
uma medida limitada, pois desconsidera fatores decisivos, como a qualidade do acesso — isto
¢, velocidade da conexao, custo e tempo disponivel e, sobretudo, a capacidade do usuario de
interpretar criticamente a informago a que tem acesso. Para os autores, a inclusdo digital ndo
se esgota na conexao fisica, mas depende das condi¢des sociais e educacionais que permitem
transformar o acesso em uso significativo.

Essa distincdo entre acesso e uso qualificado ¢ central para este estudo, pois ¢
precisamente na passagem de um ao outro que residem as maiores desigualdades. Segundo a
pesquisa TIC Domicilios 2024, embora o acesso a internet caminhe para a universalizagdo nos
lares brasileiros, a qualidade dessa conex@o ainda ¢ bastante desigual: apenas 22% dos
individuos com 10 anos ou mais possuem conectividade significativa no pais, indicador que
considera fatores como custo e velocidade da conexao, presenca de banda larga fixa e acesso
por multiplos dispositivos (CETIC.br, 2024). O dado evidencia que a simples presenca da
internet ndo assegura condicdes satisfatérias de uso, distingdo especialmente relevante em
regides marcadas por desigualdades estruturais, como a amazonica. As caracteristicas
geograficas e logisticas da Amazonia acentuam esse quadro. A baixa densidade populacional,
a dispersdo das comunidades e os elevados custos de implantacdo de infraestrutura de
telecomunicagdes limitam a expansao da conectividade em comparacao com outras regides do
pais. Como consequéncia, estudantes de diferentes localidades vivenciam condigdes desiguais
de acesso as tecnologias e as oportunidades de aprendizagem mediadas por esses recursos, o
que repercute diretamente em sua formagao.

A superacdo desse cenario, portanto, nao depende apenas da ampliagao do acesso, mas
da articulacdo entre infraestrutura, formagdo docente e praticas pedagogicas capazes de
promover o uso critico e significativo das tecnologias. Essa compreensdo dialoga diretamente
com a tese de Sorj e Guedes (2005), para quem combater a exclusdo digital supde enfrentar a
exclusdo escolar: sem a mediacao da educacdo, o acesso as tecnologias nao se traduz em
apropriacio efetiva. E essa perspectiva que fundamenta a discussdo, desenvolvida na secio
seguinte, sobre as condi¢des concretas da formagao tecnologica na Amazonia.
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5.2 Desafios da formacio tecnoloégica na Amazonia

As dimensdes territoriais, a dispersdo populacional, as limita¢des de infraestrutura e as
desigualdades historicas de acesso a educacao reduzem as oportunidades de formagao cientifica
e tecnoldgica na Amazodnia. Diante desse quadro, a Educacdo Profissional e Tecnoldgica
assume um papel estratégico na ampliagdo do acesso ao conhecimento e no desenvolvimento
regional. A expansdo da Rede Federal contribuiu para a interiorizagao da educagao profissional
em municipios amazonicos. Sua presenga, contudo, nao elimina as desigualdades, pois depende
de infraestrutura adequada para a permanéncia estudantil, a formacao docente, a pesquisa, a
inovacao e a articulagdo com as necessidades de cada localidade.

Entre os principais obstaculos estdo as condi¢des de conectividade e a disponibilidade
de recursos tecnologicos nas escolas. Os dados sistematizados por Moreira, Del Bianco e
Martins (2024), a partir do Censo Escolar, evidenciam a dimensao desse problema na Amazonia
Legal®. Em 2022, apenas 52,2% das escolas municipais da regiio dispunham de internet e
somente 40,3% contavam com banda larga. Mais significativo ainda é o contraste no uso:
enquanto 48,9% das escolas utilizavam a internet para fins administrativos, apenas 26,9% a
empregavam para fins de ensino e aprendizagem. Esse descompasso confirma que a presenca
da conexdo ndo assegura seu aproveitamento pedagodgico, condicdo essencial para o
desenvolvimento de atividades de programacao e pensamento computacional, que dependem
de equipamentos, de conexao estavel e da integracao dos recursos digitais as praticas docentes.
A esse quadro soma-se um elemento normativo recente. A Lei n® 15.100/2025 proibiu o uso,
por estudantes da educagao basica, de aparelhos eletronicos portateis pessoais durante as aulas
e os intervalos, ressalvado o uso para fins estritamente pedagogicos (Brasil, 2025). A ressalva
¢ decisiva para esta discussdo, pois desloca a questdo do acesso ao dispositivo para a
intencionalidade de seu uso: em escolas sem laboratorio ou conexao estavel, o aparelho pessoal
deixa de ser recurso disponivel por acaso e passa a depender de planejamento docente explicito.

A fragilidade das politicas publicas de inclusdo digital agrava esse cenario. Ainda
segundo Moreira, Del Bianco e Martins (2024), o Programa de Inova¢do Educacdo Conectada
(PIEC) alcangou, em sua adesdo inicial em 2019, apenas 4% das escolas publicas do Amazonas
e 8% das escolas da Regido Norte, enquanto o Programa Educagao Conectada atendeu somente
7% das escolas do Amapa. Esses nimeros revelam que a formulagdo de programas nacionais,
quando desacompanhada de critérios sensiveis as especificidades regionais, tende a reproduzir
as desigualdades que pretende reduzir. Esse cenario reforga a necessidade de politicas publicas
que considerem as especificidades regionais, ampliem a infraestrutura de conectividade e
promovam maior equidade no acesso as oportunidades educacionais.

Para que a EPT contribua efetivamente para a reducdo dessas desigualdades, ¢
necessario mais do que ampliar as institui¢des e as vagas. E preciso integrar infraestrutura,
conectividade, formagdo docente e praticas pedagdgicas as caracteristicas regionais, garantindo
condigdes para que os estudantes amazdonidas desenvolvam conhecimentos em programacgao e
participem ativamente da cultura digital, fortalecendo sua formagao como agentes digitais e sua
atuacao no desenvolvimento dos proprios territorios.

4 A Amazdnia Legal constitui um recorte politico-administrativo, e nio ambiental. Instituida pela Lei n® 1.806/1953
e atualmente delimitada pelo art. 2° da Lei Complementar n° 124/2007, corresponde a area de atuagdo da
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia (SUDAM). Abrange os sete estados da Regido Norte (Acre,
Amapa, Amazonas, Pard, Ronddnia, Roraima e Tocantins), a totalidade do Mato Grosso e os municipios do
Maranhio situados a oeste do meridiano 44° O, somando 773 municipios e aproximadamente 5,01 milhdes de km?,
cerca de 59% do territorio nacional (IBGE, 2024). Distingue-se, portanto, do bioma amazonico e da Regido Norte,
esta ultima o recorte adotado pelas estatisticas educacionais oficiais, entre elas o Censo Escolar.
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5.3 Programacio, inclusao digital e transformacao social

A inclusao digital foi historicamente associada ao acesso as tecnologias da informacao,
mas possuir um computador ou uma conexao com a internet ndo garante a participagao ativa na
sociedade digital. Participar digitalmente implica compreender como as tecnologias funcionam,
utiliza-las de forma critica e criativa e, sempre que possivel, produzir solu¢des por meio delas.
O ensino de programacdo amplia o conceito de inclusdo digital, pois possibilita que os
estudantes passem a utilizar recursos tecnologicos para desenvolver aplicagdes capazes de
responder as demandas presentes em seu contexto social.

Na Amazonia, onde os desafios relacionados a infraestrutura, as grandes distancias
geograficas e as limitadas oportunidades de formagao tecnoldgica ainda restringem o acesso ao
conhecimento cientifico, o ensino de programacao assume um sentido que vai além da mera
aprendizagem de uma linguagem computacional. Significa desenvolver formas de analisar
problemas, organizar informagdes, testar hipoteses e construir solugdes alinhadas as
necessidades das comunidades locais.

Experiéncias desenvolvidas na regido, ainda que fora do ambito especifico da Educagao
Profissional e Tecnoldgica, oferecem indicios do potencial formativo dessa pratica. O projeto
UFAMakers, desenvolvido no Amazonas, utiliza ferramentas como Scratch e Arduino para
promover o pensamento computacional e o letramento digital entre publicos de diferentes
idades, mesmo sem conhecimentos prévios em programacao (Cavalcante; Santos, 2018). Na
mesma dire¢do, o estudo de Santos (2018), realizado em Santarém, no Para, evidenciou que o
uso de ferramentas como Scratch, PhET e planilhas eletronicas despertou maior interesse dos
estudantes da educagdo basica e fortaleceu praticas de aprendizagem baseadas na investigacao
e na resolucdo de problemas. Embora ocorridas em contextos distintos do Ensino Médio
profissionalizante, essas experiéncias sinalizam que o ensino de programagao, quando mediado
por metodologias ativas, favorece o engajamento e a autonomia dos estudantes.

Esse potencial também se manifesta em iniciativas recentes voltadas ao territorio
amazonico. No Amapa, o projeto de extensao Samauma Tech, desenvolvido pela Universidade
Federal do Amapa em parceria com o Governo do Estado, leva formacdo em programagao,
roboética e cultura maker a escolas publicas dos municipios amapaenses, por meio de polos
tecnologicos equipados com computadores, kits de robdtica e softwares de programagao.
Iniciativas como essa buscam enfrentar diretamente as desigualdades de acesso discutidas
anteriormente, ao aproximar estudantes de contextos periféricos das ferramentas necessarias a
producdo tecnologica.

Os resultados dessas praticas evidenciam contribui¢des concretas para a formacao dos
estudantes. Ao planejar estratégias, testar possibilidades, identificar falhas e aperfei¢oar seus
projetos, os alunos participam mais ativamente do processo de aprendizagem, desenvolvendo
autonomia, criatividade e capacidade de resolver problemas, competéncias relevantes em
diferentes contextos académicos, profissionais e sociais. Um exemplo ilustrativo desse
potencial ocorreu no proprio Amapd, quando estudantes da Escola Estadual Elias Trajano, no
municipio de Porto Grande, desenvolveram o RecicloBot, um rob6 de monitoramento
ambiental construido com materiais reciclaveis, projeto que os levou a representar o Brasil na
Genius Olympiad, feira internacional de ciéncia e sustentabilidade realizada nos Estados
Unidos. O caso ilustra como estudantes do Ensino Médio da regido amazonica, quando tém
acesso a oportunidades de formacao cientifica e tecnoldgica, tornam-se capazes de mobilizar
conhecimentos de computagdo e robotica para propor solugdes voltadas aos problemas de seu
proprio territério.

Essa perspectiva esta alinhada aos principios da Educacdo Profissional e Tecnologica,
que compreende a formagdo humana em sua dimensdo integral. Sob esse enfoque, ensinar
programacao ndo significa apenas desenvolver habilidades técnicas, mas também estimular o
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pensamento critico, a criatividade e a capacidade de inovacdo, competéncias que ampliam as
possibilidades de participacdo dos estudantes nos processos cientificos, tecnologicos e
produtivos da sociedade contemporanea.

Na Amazonia, essa formacao pode contribuir diretamente para o desenvolvimento
regional. Problemas relacionados a educacdo, a satde, ao meio ambiente, & mobilidade e a
comunicagao exigem solucdes compativeis com as caracteristicas do territorio. Nesse contexto,
a programagdo torna-se um instrumento para que os estudantes proponham alternativas,
desenvolvam projetos e participem da construgao de solugdes voltadas as demandas locais.

5.4 A formaciao de estudantes amazonidas como agentes digitais

As discussdes desenvolvidas ao longo desta se¢ao permitem compreender a formagao
de estudantes amazdénidas como agentes digitais como o ponto de convergéncia entre os
desafios e as possibilidades da Educacao Profissional e Tecnoldgica na regido. Se as segdes
anteriores evidenciaram as desigualdades de acesso e uso das tecnologias na Amazonia, bem
como o potencial do ensino de programacdo para enfrentd-las, cabe agora reunir esses
elementos em uma compreensao integrada.

Formar agentes digitais, nesse sentido, ndo se reduz a garantir o acesso a equipamentos
ou a ensinar linguagens de programacao. Significa desenvolver, nos estudantes, a capacidade
de compreender criticamente as tecnologias, de utiliza-las de forma consciente e de mobiliza-
las para interpretar problemas e construir solugdes compativeis com a realidade de seus
territorios. E nessa passagem do uso ao protagonismo que reside a contribuicdo mais
significativa da EPT.

No contexto amazoOnico, essa formacdo assume relevancia particular. Diante das
desigualdades educacionais e digitais discutidas, a escola representa, em muitos municipios,
um dos principais espacos de acesso ao conhecimento cientifico e tecnologico. Ao integrar a
programagdo, a formacdo humana integral e o vinculo com as demandas locais, a EPT pode
fortalecer o protagonismo estudantil e ampliar as possibilidades de inovagcdo e de
desenvolvimento regional, formando sujeitos capazes de participar ativamente da construgao
de solucdes para os desafios de seus proprios territdrios.

Discutidos os fundamentos da Educag¢do Profissional e Tecnoldgica, o ensino de
programagdo como linguagem, as exigéncias postas a mediagdo docente e as condicdes
concretas do contexto amazdnico, resta examinar em que medida a producgao cientifica recente
sustenta essa discussdo. E o que faz a se¢dio seguinte, ao sistematizar o estado da arte sobre
Educacao Profissional e Tecnologica, programacao e formagao de agentes digitais.

6 ESTADO DA ARTE SOBRE EPT, PROGRAMACAO E FORMACAO DE
AGENTES DIGITAIS

A andlise do estado da arte ¢ uma etapa importante da pesquisa cientifica, pois permite
identificar as principais tendéncias, as abordagens teodricas mais utilizadas e as lacunas
existentes nas pesquisas sobre determinado tema. Nesta pesquisa, essa andlise ajuda a
compreender como a literatura recente aborda a programacao como uma linguagem capaz de
contribuir para a transformag¢ao social na Educa¢@o Profissional e Tecnologica (EPT), além de
identificar os aspectos que ainda precisam ser investigados.

Conforme apresentado na sec¢do 2, foram analisados treze estudos, além de uma fonte
estatistica oficial. Esses trabalhos foram organizados em trés categorias tematicas, definidas
apos a leitura e andlise do material: estudos sobre EPT e tecnologias digitais; estudos sobre
programacdo e pensamento computacional; e estudos sobre inclusdo digital e contexto
amazonico.
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O periodo analisado compreende, principalmente, publicagdes entre 2021 e 2025.
Entretanto, foram incluidas duas excecdes. O estudo de Storino et al. (2020) foi utilizado por
apresentar uma analise historica das desigualdades digitais no Brasil ao longo de duas décadas.
Ja o estudo de Leite Filho ez al. (2026) foi incluido por ser a publicacao mais recente encontrada
sobre o tema. O Quadro 1 apresenta os autores, o ano de publicagdo, o tipo de estudo, os
objetivos e os principais resultados de cada trabalho. Nas se¢des seguintes, cada categoria ¢
discutida detalhadamente.

Quadro 1 — Sintese do corpus analisado

Tipo de Objetivo Principal resultado Categoria de
AUEDE(END) estudo analise
Detectar as Ambientes virtuais, EPTe
multidimensionalid | plataformas, softwares tecnologias
ades das rupturas e interativos, inteligéncia digitais
Albuquerque Artigo (des) continuidades | artificial e realidade
Junior et al. te(')rigc o do desenvolvimento | aumentada dinamizam as aulas
(2025) tecnologico na e ampliam o acesso ao
arena da EPT conhecimento, favorecendo
competéncias técnicas e
comportamentais
Discutir a EPT Defende que a capacitagdo EPTe
Zatti (2023) Ensgio como espago-tempo | técnica .nﬁcl) ¢ compreendida t&‘:CI.'IOI.OgiaS
teodrico de formagao como cindida da formagéo digitais
humana humana integral (p. 12)
Analisar o papel do | A inovagdo pedagogica EPTe
Artigo doc.:ente da EPT na gsbarra. na formagao te.cr.lol.ogias
Santos e Matos tebrico- articulacdo entre insuficiente dos docentes e em | digitais
(2025) analitico saberes, estruturas curriculares rigidas
metodologias ativas | (p. 16)
e formacdo integral
Refletir sobre o A partir de obras de 2023 a EPTe
papel da escola na 2025 no Portal CAPES, tecnologias
- formagdo de uma conclui que o uso de digitais
gggg)s et al fi(tee ‘;;Sti(r)ade cifiadania Qigital tecnolggias d§Ve ultrapassar o
ética e critica dominio técnico e abarcar
dimensoes éticas, reflexivas e
participativas
Mapear estratégias Aponta a eficacia de uma Programag@o
Costa e o de ensino d~e sequéncig did?'ltica e pensame?nto
Kologeski R'ev1sa’o’ programagao na progressiva: linguagens computaciona
(2024 sistematica | literatura icOnicas, linguagens de blocos | 1
e, por fim, programagéo
textual
Investigar o Aprendizagem por projetos, Programag@o
impacto das gamificagdo e programagio € pensamento
Maia ef al. Artigo metodglogias ativas criati'va ampliam motivagﬁo e computaciona
(2025) empitico no ensino de engajamento; persistem 1
programagao entraves de adaptagdo docente,
infraestrutura e resisténcia a
mudanc¢a
Menezes Artigo Articular 0 Trata o pe'nsamento Programacao
Schlemrr;er eDi | tedrico- desenvolvimento do | computacional como e pensame?nto
Felice (2024) empirico pensamento letramento fundamental para computaciona
computacional ao 1
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no Brasil

0 acesso isolado nio garante
inclusdo

e () Tipo de Objetivo Principal resultado Categ?l"ia de
estudo analise
territorio hibrido da | agir em um mundo
cidade algoritmizado e datificado
Mapear tendéncias, Sobre 1.464 registros na Web Programacao
tecnologias e of Science e 361 na Scopus e pensamento
Vinueza- Analise abordagens (2014-2023), destaca computaciona
Morales et al. bibliométri | pedagodgicas no aprendizagem por projetos, 1
(2025) ca ensino de sala invertida e programacgao
programacao no colaborativa; registra lacuna
ensino superior em regides sub-representadas
Avaliar a evolugéo O aumento do acesso nio Inclusdo
Estudo da desigualdade produz uso equitativo; persiste | digital e
. empirico digital no Brasil uma elite digital capaz de usos | contexto
Storino et al. 1 . . . .
(analise para além do mais sofisticados, o que amazonico
(2020) L . .
multivaria | acesso, com dados caracteriza uma desigualdade
da) das pesquisas TIC digital de segundo nivel
de 2000 a 2019
Discutir a cidadania | O uso de tecnologias ndo Inclusdo
Artigo digital no ambiente assegura, por si 80, 0 ' . digital e
Tavares (2024) tebrico escolar desenvolvimento da cidadania | contexto
digital, que exige mediagdo amazonico
pedagogica intencional
Analisar os desafios | Dispersdo geografica, auséncia | Inclusdo
de acesso a internet | de infraestrutura e custos digital e
- na Regido Norte em | elevados explicam o atraso do | contexto
Souza e Revisdo ~ ~ . .
. PR comparagdo com as | Norte; a superagio exige amazonico
Nascimento bibliografi . cx P )
(2025) ca demais regides politicas Qe 1r1fraestrutura,
democratizagdo do acesso ¢
formagdo em competéncias
digitais
Analisar as politicas | A precariedade ndo esta Inclusio
Artigo de distribuigdo e apenas no acesso, mas na sua digital e
Moreira, Del empirico uso da internet nas qualidade e uso pedagogico; contexto
Bianco e (andlise escolas publicas da politicas de conectividade amazonico
Martins (2024) documenta | Amazonia Legal fragmentadas reproduzem as
1) desigualdades regionais que
pretendem reduzir
Analisar as A partir de 17 artigos de 2021 Inclusdo
interfaces entre a 2025, conclui que a exclusao | digital e
Leite Filho ef al. | Revisdo desigualdade social | digital ¢ socioecondmica, contexto
(2026) integrativa | e exclusdo digital educacional e territorial, e que | amazdnico

Fonte: elaborado pela autora (2026).

6.1 Estudos sobre EPT e tecnologias digitais
A primeira categoria retine quatro estudos que discutem o uso das tecnologias digitais
nos processos de ensino e aprendizagem, mas que ndo tém o ensino de programacgao como foco

principal.

Albuquerque Junior et al. (2025) analisam o uso das tecnologias educacionais na
educacao a distancia dentro da Educacao Profissional e Tecnoldgica. O objetivo dos autores foi
compreender as mudangas e os desafios provocados pelo desenvolvimento tecnoldgico nesse
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contexto. Os resultados mostram que ambientes virtuais de aprendizagem, plataformas digitais,
softwares interativos, inteligéncia artificial e realidade aumentada tornam as aulas mais
dindmicas, ampliam o acesso ao conhecimento e contribuem para o desenvolvimento de
competéncias técnicas e comportamentais. Além disso, o estudo destaca que a insercao dessas
tecnologias na EPT ndo ¢ um processo neutro, pois esta relacionada as diferentes concepgdes
de formacao presentes na educagao.

Zatti (2023) discute a Educagdo Profissional e Tecnoldgica como um espaco de
formagao humana integral. O autor defende que a formagado técnica ndo deve ser separada da
formac¢ao humana, mas sim fazer parte dela (ZATTI, 2023, p. 12). Essa discussdo ¢ importante
para esta pesquisa porque mostra que o principal desafio ndo ¢ apenas ensinar tecnologia, mas
definir qual tipo de formacgao a escola pretende oferecer aos estudantes.

Santos € Matos (2025) analisam o papel do professor da Educacao Profissional na
relagdo entre os conhecimentos docentes, as metodologias ativas e a formacgao integral dos
estudantes. Por meio de uma pesquisa qualitativa, os autores identificam que a adogdo de
praticas pedagdgicas inovadoras enfrenta dificuldades, como a formagdo insuficiente dos
professores e a rigidez dos curriculos (SANTOS; MATOS, 2025, p. 16). Eles concluem que ¢
necessario repensar as praticas pedagogicas da EPT para superar modelos de ensino baseados
apenas na transmissao de conteudos.

Embora ndo tenha como foco a Educacao Profissional, o estudo de Mattos et al. (2025)
também contribui para esta categoria por apresentar uma discussao mais ampla sobre o papel
da escola diante das tecnologias digitais. Com base em uma revisao de estudos publicados entre
2023 e 2025 no Portal de Periddicos da CAPES, os autores defendem que o uso das tecnologias
deve ir além do dominio técnico, envolvendo também aspectos éticos, criticos e participativos.
O estudo também destaca que a formagdo dos professores continua sendo um dos principais
desafios para que essas mudangas ocorram nas escolas publicas brasileiras.

De modo geral, os quatro estudos mostram que as tecnologias digitais desempenham
papel importante na educagdo e que a formacdo dos estudantes ndo deve se limitar ao
desenvolvimento de habilidades técnicas. No entanto, nenhum deles analisa o ensino de
programagao como conteiido especifico ou como uma pratica pedagdgica propria da EPT.

6.2 Estudos sobre programacio e pensamento computacional

A segunda categoria reune quatro estudos que tratam diretamente do ensino de
programac¢do e do pensamento computacional. Esses trabalhos apresentam importantes
contribuicdes sobre metodologias de ensino e aspectos conceituais da programacao, embora
ndo tenham como foco a Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT).

Costa e Kologeski (2024) realizaram uma revisdo sistematica da literatura para
identificar as principais estratégias utilizadas no ensino de programacao. Os autores verificaram
que uma sequéncia didatica organizada em etapas favorece a aprendizagem. Essa sequéncia
comeca com linguagens baseadas em icones, passa pelas linguagens em blocos e, por fim, chega
a programagao textual. Esse resultado demonstra que o aprendizado de programagao ocorre de
forma gradual e planejada, sendo importante respeitar o desenvolvimento dos estudantes antes
da introdugdo de codigos mais complexos.

Maia et al. (2025) investigaram o impacto das metodologias ativas no ensino de
programacao. Os autores concluiram que estratégias como a aprendizagem baseada em
projetos, a gamifica¢do e a programacao criativa aumentam a motivagdo, o envolvimento dos
estudantes e o desenvolvimento de habilidades cognitivas. No entanto, também identificaram
desafios relacionados a adaptagdo dos professores, as limitagdes de infraestrutura e a resisténcia
as mudangas por parte de docentes e estudantes. Esses resultados sdo semelhantes aos
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encontrados por Santos e Matos (2025), que também destacam essas dificuldades no contexto
da Educacao Profissional e Tecnolégica.

Menezes, Schlemmer e Di Felice (2024) ampliam essa discussdo ao relacionar o
pensamento computacional ao conceito de Educagao OnLIFE e a realidade de uma sociedade
cada vez mais conectada. Para os autores, a cidadania digital esta ligada a um mundo marcado
por algoritmos, dados e tecnologias digitais. Nesse contexto, o pensamento computacional €
apresentado como um conhecimento essencial para compreender, participar e atuar criticamente
na sociedade atual. Assim, a programacao deixa de ser apenas um conteido escolar e passa a
ser entendida como uma forma de desenvolver a capacidade de interpretar e agir em um mundo
organizado pelas tecnologias digitais.

Em ambito internacional, Vinueza-Morales et al. (2025) realizaram uma analise
bibliométrica com base em 1.464 estudos da Web of Science e 361 da Scopus, publicados entre
2014 e 2023. O objetivo foi identificar as principais tendéncias, tecnologias e metodologias
utilizadas no ensino de programacao. Os resultados mostram que as abordagens mais utilizadas
sdo a aprendizagem baseada em projetos, a sala de aula invertida e a programagao colaborativa.
Além disso, os autores observaram um aumento nas pesquisas sobre inteligéncia artificial,
realidade aumentada e realidade virtual. O estudo também destaca duas importantes lacunas: a
escassez de pesquisas de longo prazo e a baixa representacao de paises em desenvolvimento,
de comunidades rurais e de outros contextos educacionais menos explorados.

Via de regra, os quatro estudos demonstram que a programacao pode ser ensinada como
parte do processo de formacao dos estudantes, € ndo apenas como um treinamento técnico. No
entanto, nenhum deles foi desenvolvido no contexto da Educagao Profissional e Tecnologica
nem apresenta um recorte voltado para a Regido Norte ou para o contexto amazonico.

6.3 Estudos sobre inclusao digital e contexto amazonico

A terceira categoria reine cinco estudos que discutem as desigualdades digitais no
Brasil, dos quais dois tém como foco a Regido Norte. Essa categoria ¢ importante porque
permite analisar como o contexto amazonico ¢ abordado nas pesquisas e como se relaciona com
o tema deste estudo.

Souza e Nascimento (2025) apresentam o trabalho mais proximo da proposta desta
pesquisa. Os autores analisaram os principais desafios relacionados ao acesso a internet na
Regido Norte em comparagao com as demais regides do pais. Para isso, realizaram uma revisao
bibliografica de carater qualitativo e descritivo, utilizando artigos cientificos, relatorios
institucionais e documentos técnicos publicados entre 2019 e 2025, consultados em bases de
dados como SciELO, Portal de Periodicos da CAPES, Ipea e IBGE.

Os resultados mostram que os principais obstdculos para a expansao da internet na
Regido Norte estdo relacionados a baixa densidade populacional, as grandes distancias entre as
localidades, a falta de infraestrutura de telecomunicagdes e aos altos custos para implantagao
das redes. Em comparacdo, as Regides Sul e Sudeste possuem infraestrutura mais consolidada,
principalmente por meio da fibra dptica, o que proporciona maior acesso a internet € menores
indices de exclusdo digital. Embora a Regido Norte tenha apresentado avangos nos ultimos anos
com a expansao das redes 4G e 5G, seu desenvolvimento ainda ocorre mais lentamente. Os
autores concluem que superar esse cendrio depende ndo apenas da ampliacao da infraestrutura,
mas também da democratizacdo do acesso e da formacdo em competéncias digitais. Essa
conclusdo ¢ importante para esta pesquisa porque demonstra que a formacao da populacio faz
parte da solugdo do problema da inclusao digital.

Na mesma dire¢do, Moreira, Del Bianco e Martins (2024) analisam as politicas de
distribuicao e uso da internet nas escolas publicas da Amazonia Legal. A partir de dados do
Censo Escolar, os autores demonstram que a precariedade digital na regido ndo se limita a
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auséncia de acesso, mas também se manifesta na qualidade da conexao e, sobretudo, no seu uso
pedagdgico. O estudo evidencia que muitas escolas dispdem de internet para fins
administrativos, mas ndo a incorporam as praticas de ensino, e que as politicas publicas de
conectividade, quando fragmentadas e desatentas as especificidades regionais, acabam por
reproduzir as desigualdades que deveriam enfrentar. Essa conclusdo refor¢a o argumento
central desta pesquisa: o acesso a tecnologia, isoladamente, ndo se traduz em inclusao digital
nem em formagao.

Leite Filho ef al. (2026) ampliam essa discussdo ao analisar a relagcdo entre desigualdade
social e exclusdo digital em todo o Brasil. Por meio de uma revisdo integrativa, os autores
examinaram dezessete artigos cientificos publicados entre 2021 e 2025. Os resultados mostram
que a exclusdo digital estd diretamente ligada as desigualdades sociais, educacionais e
territoriais, afetando principalmente pessoas em situacdo de vulnerabilidade, moradores de
areas rurais e individuos com baixa escolaridade. Além disso, o estudo destaca que apenas
oferecer acesso as tecnologias ndo garante inclusdo digital. E necessario que as pessoas
desenvolvam competéncias digitais para utilizar esses recursos de forma critica, autobnoma e
consciente.

Essa conclusdao refor¢a os resultados encontrados por Storino et al. (2020), que
analisaram a evolugdo das desigualdades digitais no Brasil utilizando dados das pesquisas TIC
entre os anos de 2000 e 2019. Os autores verificaram que o aumento do acesso a internet nao
significa, necessariamente, que todas as pessoas utilizem as tecnologias da mesma forma. Ainda
existe uma parcela da populagdo que possui melhores condigdes para aproveitar os recursos
digitais, enquanto outra permanece limitada a usos mais basicos. Esse fendmeno ¢ chamado
pelos autores de desigualdade digital de segundo nivel e evidencia que ampliar o acesso, por si
sO, ndo ¢ suficiente para reduzir as desigualdades. Por isso, eles defendem politicas publicas
voltadas ao desenvolvimento das competéncias digitais.

No contexto escolar, Tavares (2024) apresenta uma conclusdo semelhante. O autor
afirma que o simples uso das tecnologias na escola ndo garante o desenvolvimento da cidadania
digital. Para que isso aconteca, ¢ necessaria uma mediacdo pedagégica planejada, capaz de
estimular o uso critico e responsavel das tecnologias. Esse entendimento reforca um dos
principais argumentos desta pesquisa: quando ndo existe uma proposta pedagogica intencional,
a tecnologia pode até ampliar o acesso, mas ndo contribui para diminuir as desigualdades.

De forma geral, os estudos analisados mostram dois aspectos importantes para
esta pesquisa. O primeiro ¢ que a desigualdade digital na Regido Norte ¢ um problema real,
documentado por diferentes pesquisas, e esta relacionada tanto a infraestrutura quanto a
formagdo da populacdo. O segundo ¢ que todos os estudos concordam que ampliar apenas o
acesso as tecnologias nao € suficiente para promover inclusdo digital. No entanto, nenhum deles
aprofunda como esse processo pode ser desenvolvido por meio das praticas pedagdgicas.

6.4 Lacunas identificadas na literatura

A andlise dos estudos permitiu identificar algumas lacunas importantes na literatura.
Dos treze trabalhos analisados, quatro discutem a Educacdo Profissional e Tecnoldgica e as
tecnologias digitais, mas nao abordam o ensino de programagao (Albuquerque Junior et al.,
2025; Zatti, 2023; Santos; Matos, 2025; Mattos et al., 2025). Outros quatro tratam do ensino de
programacdao e do pensamento computacional, porém nao estdo relacionados a Educagdo
Profissional e Tecnoldgica (Costa; Kologeski, 2024; Maia et al., 2025; Menezes; Schlemmer;
Di Felice, 2024; Vinueza-Morales et al., 2025). Os cinco estudos restantes discutem a inclusao
digital, mas sem estabelecer uma relagdo direta com a formacao profissional (Storino et al.,
2020; Tavares, 2024; Souza; Nascimento, 2025; Moreira; Del Bianco; Martins, 2024; Leite
Filho et al., 2026). Dessa forma, nenhum dos treze trabalhos analisados retine, a0 mesmo tempo,
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Educacao Profissional e Tecnolédgica, ensino de programacado e formagao de agentes digitais.
Essa ¢ a principal lacuna identificada nesta pesquisa. Cabe registrar que essa constatagao se
refere ao corpus aqui delimitado, e ndo ao conjunto da producao cientifica sobre o tema.

Outra lacuna esta relacionada ao contexto geografico. Existem pesquisas sobre a Regiao
Norte, porém elas se concentram principalmente nos problemas de infraestrutura, conectividade
e acesso a internet. Souza e Nascimento (2025), por exemplo, analisam os fatores que
influenciam a exclusao digital na regido, enquanto Leite Filho et al. (2026) discutem a dimensao
territorial da exclusao digital em nivel nacional. Por outro lado, os estudos sobre Educacao
Profissional e Tecnolédgica e ensino de programagao nao apresentam pesquisas voltadas para a
Regiao Norte ou para o contexto amazonico. Assim, observa-se que ainda faltam estudos que
relacionem as discussdes sobre inclusdo digital com os processos de ensino nessa regido. Essa
auséncia também ¢ destacada por Vinueza-Morales et al. (2025), que apontam a baixa
participagdo de paises em desenvolvimento e de comunidades afastadas dos grandes centros
nas pesquisas sobre ensino de programacao.

Uma terceira lacuna aparece em diferentes estudos. Storino et al. (2020), Tavares
(2024), Souza e Nascimento (2025), Leite Filho et al. (2026) e Mattos ef al. (2025) chegam a
mesma conclusdo: apenas garantir o acesso as tecnologias ndo promove inclusao digital. Todos
defendem a importancia das competéncias digitais. No entanto, nenhum deles explica de que
forma essas competéncias podem ser desenvolvidas no cotidiano escolar, quais contetudos
devem ser trabalhados, qual sequéncia pedagogica deve ser adotada ou quais metodologias sdo
mais adequadas. Em outras palavras, o problema esta bem identificado, mas ainda faltam
pesquisas que apresentem caminhos pedagogicos para enfrenta-lo.

Diante das lacunas identificadas, esta pesquisa considera que o ensino de programagao
na Educacdo Profissional e Tecnoldgica pode ser um caminho para o desenvolvimento das
competéncias digitais dos estudantes. Nesse processo, a programacao pode partir de situagdes
relacionadas a realidade dos alunos e avangar de atividades com linguagens visuais para
linguagens textuais, conforme a sequéncia apresentada por Costa e Kologeski (2024). Assim, a
inclusdo digital ndo depende apenas do acesso a internet e aos equipamentos, mas também de
praticas pedagdgicas que permitam aos estudantes compreender, utilizar e produzir tecnologias.
Essa perspectiva se torna especialmente relevante no contexto amazdnico, onde ainda sdo
poucos os estudos que relacionam inclusdo digital, ensino de programagdo e formagao
profissional.

A quarta lacuna refere-se a forma como a programagao ¢ compreendida na literatura.
Costa e Kologeski (2024) e Maia ef al. (2025) tratam a programag¢ao principalmente como um
conteudo de ensino, discutindo metodologias e estratégias pedagdgicas. Ja Menezes,
Schlemmer e Di Felice (2024) ampliam essa visdo ao relacionar a programagdo ao
desenvolvimento do pensamento computacional e da cidadania digital. Mesmo assim, ainda sao
poucos os estudos que entendem a programac¢do como uma linguagem capaz de promover o
protagonismo juvenil, o pensamento critico e a participagdo social, perspectiva adotada nesta
pesquisa. Além disso, Vinueza-Morales ef al. (2025) destacam a falta de estudos de longo prazo
que permitam avaliar os impactos do ensino de programacao na formagdo e na trajetoria
profissional dos estudantes.

Entre essas perspectivas, esta pesquisa entende a programagao como uma linguagem, e
ndo apenas como um conteudo técnico. Assim como outras linguagens, ela permite ndo apenas
compreender informagdes, mas também criar e expressar ideias. No contexto das tecnologias
digitais, isso significa que o estudante pode deixar de ser apenas usudrio de aplicativos e passar
a compreender como eles sdo desenvolvidos e a criar suas proprias solugdes. Nesse sentido,
ensinar programag¢ao no Ensino Médio da Educagdo Profissional e Tecnologica pode ampliar
as possibilidades de participagdo dos jovens amazonidas no mundo digital, preparando-os nao
apenas para utilizar tecnologias, mas também para produzi-las.
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Diante desse cendrio, esta pesquisa busca contribuir para a literatura ao reunir trés
discussdes que normalmente aparecem separadas: a formagao humana integral na Educacao
Profissional e Tecnoldgica, o ensino de programacdo como processo pedagdgico € o
enfrentamento das desigualdades digitais no contexto amazonico. A principal contribuicao
deste estudo ndo ¢ produzir novos dados sobre a conectividade da Regido Norte, pois essas
informacodes ja estao disponiveis, mas discutir o papel da escola apds a ampliagdo do acesso as
tecnologias. Ao compreender a programag¢ao como uma linguagem de transformacao social na
Educagao Profissional e Tecnologica, esta pesquisa oferece fundamentos teéricos que podem
contribuir para futuras investigagdes sobre o ensino de programacgao nas escolas da Amazonia.

7 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo analisar, a partir da literatura recente sobre Educagao
Profissional e Tecnoldgica, como o ensino de programacgdo pode ser compreendido como
linguagem de transformacao social e como caminho para a formagao de estudantes do Ensino
Meédio como agentes digitais no contexto amazonico. Para responder a essa questdo, foram
discutidos os fundamentos histdricos, politicos, filosoficos e pedagogicos da EPT, as
especificidades do ensino nessa modalidade, a realidade educacional amazonica, a formagao
docente e, por fim, o que a produgdo cientifica recente vem apontando sobre o tema.

A leitura dos autores consultados permitiu compreender que a Educagdo Profissional e
Tecnologica nao se limita a preparar o estudante para o mercado de trabalho. Ao articular
educacao, trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, ela se configura como uma politica publica
voltada a formagao de sujeitos criticos e autdbnomos. Essa compreensdo sustenta a proposta
central deste estudo: se a EPT forma para além da técnica, o ensino de programacgao dentro dela
também precisa ir além do dominio de uma linguagem computacional.

A andlise dos treze estudos que compdem o corpus desta pesquisa permitiu identificar
trés conjuntos de contribui¢des. O primeiro mostra que as tecnologias digitais ja ocupam lugar
central na discussdo educacional, mas que sua presen¢a na escola ndo ¢ pedagogicamente
neutra. O segundo indica que a programagao pode ser ensinada de forma gradual e por meio de
metodologias ativas, e que o pensamento computacional vem sendo compreendido como um
novo letramento, necessario para viver em um mundo organizado por algoritmos. O terceiro
retine o que se sabe sobre as desigualdades digitais brasileiras e, em especial, sobre a Regido
Norte.

E neste wiltimo conjunto que a pesquisa encontra seu argumento mais forte. Os estudos
consultados convergem em um mesmo ponto: 0 acesso a tecnologia, por si s6, ndo produz
inclusdo. A Regido Norte permanece como a regido com menor acesso a internet nas escolas
do pais, mas o problema nao se limita a conexao. Pesquisadores que analisaram duas décadas
de dados nacionais e estudos voltados especificamente a realidade amazonica chegam a mesma
conclusdo: ter acesso nao significa fazer uso pedagogico das tecnologias. Sem o
desenvolvimento de competéncias digitais e sem mediagdo pedagdgica intencional, ampliar o
acesso apenas desloca a desigualdade para outro nivel, fenomeno que a literatura designa como
desigualdade digital de segundo nivel.

A partir dessa constatacao, foi possivel delimitar a lacuna que este trabalho preenche.
Existem estudos sobre a Educagdo Profissional e Tecnoldgica, sobre o ensino de programagao
e sobre a exclusao digital na Amazonia, mas nenhum dos treze trabalhos analisados retine os
trés temas simultaneamente. As pesquisas sobre a regido concentram-se na infraestrutura e na
conectividade, sem chegar a sala de aula; as pesquisas sobre programagao, por sua vez, nao
adotam recorte na Regido Norte. A contribui¢cdo deste estudo reside justamente em ocupar esse
espago ao propor que a programacao seja compreendida como linguagem formativa, capaz de
favorecer o pensamento critico, a autonomia e o protagonismo dos estudantes amazonidas.
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Cabe reconhecer os limites desta pesquisa. Por se tratar de estudo bibliografico e
documental, o trabalho nao produziu dados empiricos sobre escolas da regido, e suas conclusdes
dizem respeito ao que a literatura consultada permite afirmar. Justamente por isso, sugere-se
que investigacoes futuras acompanhem experiéncias concretas de ensino de programagao em
instituicdes de Educagdo Profissional e Tecnoldgica da Regido Norte, ouvindo professores e
estudantes e observando praticas em sala de aula. A fundamentagdo tedrica reunida aqui
pretende servir de ponto de partida para esse percurso.
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