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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver e validar uma cartilha didética digital voltada a
capacitagdo de docentes da area tecnologica para a adocdo de praticas acessiveis no ensino de
HTMLS, com foco na inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, especialmente com
cegueira total. A pesquisa adotou uma abordagem qualiquantitativa, iniciando-se por
levantamento bibliografico sobre acessibilidade digital, formacao docente, deficiéncia visual e
legislagdo inclusiva. Em seguida, foi aplicado um questionario online a docentes que atuam
ou atuaram no ensino de desenvolvimento web, a fim de identificar seus conhecimentos,
praticas pedagogicas e dificuldades relacionadas a acessibilidade. Com base nos dados
coletados, foi elaborada a cartilha didatica digital, fundamentada nas Diretrizes de
Acessibilidade para Contetido Web (WCAG) e na Lei Brasileira de Inclusdo. O material foi
submetido a validacdo por docentes da area, que avaliaram sua clareza, utilidade e
aplicabilidade no contexto educacional. Os resultados evidenciaram lacunas na formacdo
docente em acessibilidade digital e indicaram que a cartilha constitui um recurso pedagogico
relevante para apoiar praticas de ensino mais inclusivas, contribuindo para a promog¢ao da

acessibilidade e da inclusdo digital no ensino de HTMLS.

Palavras-chave: acessibilidade digital; cartilha didatica digital; formacdo docente; deficiéncia

visual; HTMLS.



ABSTRACT

This study aims to develop and validate a digital didactic booklet designed to train teachers in
the technological field to adopt accessible practices in teaching HTMLS5, with a focus on the
inclusion of people with visual impairments, especially total blindness. The research adopted
a qualitative and quantitative approach, beginning with a bibliographic review on digital
accessibility, teacher education, visual impairment, and inclusive legislation. Subsequently, an
online questionnaire was applied to teachers who currently teach or have taught web
development, in order to identify their knowledge, pedagogical practices, and challenges
related to accessibility. Based on the collected data, a digital didactic booklet was developed,
grounded in the Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) and the Brazilian Law on
Inclusion. The material was then validated by teachers in the field, who assessed its clarity,
usefulness, and applicability in educational contexts. The results revealed gaps in teacher
training regarding digital accessibility and demonstrated that the booklet is a relevant
pedagogical resource to support more inclusive teaching practices, contributing to digital

accessibility and inclusion in HTMLS5 education.

Keywords: digital accessibility; digital didactic booklet; teacher education; visual impairment;

HTMLS.
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1 INTRODUCAO

A acessibilidade digital constitui um principio fundamental para a inclusdao social,
garantido por legislagdes como a Lei Brasileira de Inclusao e pelas diretrizes das Web Content
Accessibility Guidelines (WCAG). No contexto educacional, hd uma preocupacao com a falta
de capacitagdo de boa parte dos docentes que atuam na construcdo de espacos digitais
inclusivos, sobretudo para a deficiéncia visual. Uma pesquisa publicada pela revista Veja em
2023 revelou que muitos professores ndo estdo adequadamente preparados para criar
ambientes digitais inclusivos.

Diante dessa realidade, percebe-se a necessidade de adotar praticas de acessibilidade
que vao além das abordagens tradicionais. A legislacdo brasileira estabelece a
responsabilidade do Estado em formar e disponibilizar professores para atendimentos
educacionais especializados, incluindo a capacitagdo em tecnologias acessiveis. Nesse
contexto, o presente trabalho busca desenvolver uma cartilha didatica digital para apoiar a
capacitacdo de docentes da area tecnologica na adogdo de praticas acessiveis no ensino de
HTMLS, com énfase na inclusdo de individuos com cegueira total. Além de servir como
suporte pedagdgico, a cartilha busca contribuir para a constru¢do de um ensino mais inclusivo
e equitativo. O HTMLS, enquanto linguagem de marcagdo que da estrutura semantica aos
conteidos da web, demonstra sua importadncia para a organizagdo ¢ acessibilidade das
informacgdes online (Silva, 2019).

A importancia da inclusdo digital na educacdo ¢ inquestiondvel. No entanto,
profissionais de tecnologia, embora ndo todos, enfrentam barreiras para usar seu
conhecimento técnico em prol dessa causa. O Relatorio de Monitoramento Global da
Educacdo (UNESCO, 2020) aponta uma caréncia na formag¢do docente em técnicas
pedagogicas acessiveis. Assim, o projeto busca reduzir esse problema por meio de uma
cartilha que promova o conhecimento sobre HTMLS acessivel, buscando ndo apenas a
capacitacdo dos professores, mas também uma transformagao cultural nas praticas de ensino.
A cartilha serd desenvolvida mediante pesquisa qualiquantitativa, incluindo questionario
online destinado a docentes de tecnologia educacional, com o propdsito de mapear as praticas
de acessibilidade e validar o material desenvolvido, contribuindo, portanto, para um ensino

mais inclusivo e digitalmente acessivel.
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2 PROBLEMA DE PESQUISA

A 1nvestigacao cientifica encontra seu verdadeiro valor na capacidade de ultrapassar
descricdes superficiais para alcangar compreensao mais profunda dos fendmenos analisados.
Diante dessa premissa, o problema de pesquisa pretende abordar a seguinte questdo: como a
capacitacdao docente na area tecnoldgica do ensino superior pode contribuir para a adocao de
praticas acessiveis no ensino de HTMLS, com énfase na inclusdo de pessoas com cegueira

total?
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3 JUSTIFICATIVA

O Censo Escolar (2023), revela que o sistema educacional brasileiro atende milhares
de alunos com deficiéncia visual: 4.321 alunos cegos e 86.867 estudantes com baixa visao.
Ressalta-se os desafios enfrentado por esses estudantes, sobretudo a falta de acessibilidade
nos Recursos Digitais de Aprendizagem (RDA) o que impacta significativamente a
experiéncia educacional desses estudantes (Binda; Ulbricht, 2024, p.11).

A BigDataCorp (2024) realizou testes de acessibilidade digital em sites educacionais
brasileiros e identificou que, em maio de 2023, apenas 2,72% desses ambientes estavam livres
de falhas. No levantamento seguinte realizado em maio de 2024, esse nimero apresentou
ligeiro avanco, alcangando 3,85%.

Apesar do crescimento, o indice de acessibilidade em plataformas educacionais ainda
¢ preocupante. Angelucci (2021), especialista da USP, adverte que o cendrio atual ¢ marcado
por pouca acessibilidade digital. Essa caréncia, segundo a autora, ndo apenas exclui, mas
também amplia o preconceito e a discriminagdo de pessoas com deficiéncias.

Mediante esses dados, o tema em questdo baseia-se pela necessidade de promover a
capacitacdo continuada de docentes no uso das Tecnologias Digitais da Informagdo e

Comunicagdo (TDICs), com foco no desenvolvimento de interfaces inclusivas.
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4 OBJETIVOS

A partir do delineamento metodoldgico da pesquisa cientifica € com o proposito de
responder a problematica identificada, este trabalho propde como objetivo principal,
desenvolver uma cartilha didatica voltada para capacitacdo professores da area tecnologica
sobre acessibilidade em desenvolvimento web com HTMLS, visando promover praticas
inclusivas para pessoas com cegueira total, aprimorar a formagao dos futuros professores ¢ o
desenvolvimento de competéncias na area pedagdgicas. Nesse sentido, para atingir o objetivo.

o Investigar o nivel de conhecimento dos docentes sobre acessibilidade digital,

especialmente voltada a cegueira total.

. Identificar praticas de ensino utilizadas no desenvolvimento web que abordem

a acessibilidade.

o Propor uma cartilha didatica com orientacdes sobre como aplicar principios de

acessibilidade no ensino de HTMLS.

° Validar a cartilha com docentes da area de desenvolvimento web, avaliando

sua clareza e aplicabilidade no contexto do ensino.

. Analisar criticamente os resultados da validagdio da cartilha, identificando

pontos fortes, lacunas e oportunidades de melhorias para futuras adaptagdes e

pesquisas.



14

5 REFERENCIAL TEORICO

O avanco tecnologico trouxe consigo um mundo cada vez mais digital, a internet e as
plataforma digitais quando acessiveis, abrem um universo de conhecimento, por outro lado
quando a tecnologia ¢ desenvolvida sem pensar na acessibilidade, ela pode criar barreiras e
aprofundar a exclusao social.

Segundo Rocha e Duarte (2012, p. 12) “Das dezenas de defini¢cdes existentes para a
acessibilidade Web, diversas se referem a remocao de barreiras de acesso e a flexibilidade dos
ambientes informacionais” na pratica visa garantir que pessoas com deficiéncia possam usar €
interagir com sites e aplicativos da mesma forma que qualquer outra pessoa.

Mais do que uma simples adaptacgdo técnica, esse conceito fundamental se alinha aos
principios da inclusdo digital, que busca assegurar a todos o acesso a Informagdo e a
educacao, independentemente de suas limitagdes, trazendo inclusdo social e profissional.

A perspectiva abrangente encontra respaldo nas normas internacionais WCAG
(Diretrizes de Acessibilidade para Contetido Web), essas diretrizes orientam que paginas web
sejam perceptiveis, operdveis, compreensiveis e robustas, principios que garantem a
navegagdo autdnoma por meio de tecnologias assistivas, como leitores de tela. Junto a ela
temos a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), que impdem normas que viabilizam praticas
acessiveis em plataformas digitais.

Um estudo realizado por Pardini er al (2021) revela que portais institucionais
brasileiros permanecem sem conformidade com os critérios basicos de acessibilidade.
Portanto para enfrenta esses desafios ao acesso web, uma das solugdes ¢ conscientizar e
capacitar profissionais da educagao tecnologica a adotarem diretrizes que promovam a

acessibilidade (Maia et al 2010).

5.1 Html5 e Acessibilidade Web

A implementacdo de acessibilidade depende fortemente do uso de recursos
tecnolégicos como a HTMLS semantico e atributos ARIA. Elementos como <header>,
<nav>, <main>, <article>, <footer> e <figure> estruturam o contetido de forma logica,
possibilitando que tecnologias assistivas, como leitores de tela, interpretem e transmitam
informagdes de modo preciso. Quando aplicadas corretamente, essas técnicas removem
obstaculos digitais, satisfazendo exigéncias legais e éticas e demonstrando o compromisso

com uma internet autenticamente democratica (Silva, 2015).
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Para leitores de tela, que sdo usados por pessoas cegas, esses elementos sdo
necessarios para a navegacao.

<header>: Define a parte introdutoéria de uma pagina ou de uma se¢do. Ajuda o leitor
de tela a identificar rapidamente o cabegalho, a logo e a area de pesquisa de um site.

<nav>: Marca a area de navegagao principal, como links para outras paginas. Permite
que o usuario do leitor de tela pule diretamente para o menu de navegacdo sem precisar "ler"
toda a pagina para encontra-lo.

<footer>: Identifica a parte final de uma pagina, geralmente com informacdes de
contato, direitos autorais e links relacionados. Permite que o usudrio saiba que chegou ao final
do conteudo principal.

<main>: Delimita o conteudo principal e Unico de uma pagina. D4 a chance do
usuario pular o cabegalho e a barra de navegacdo e ir direto para o que realmente importa,
como o texto de um artigo.

<article>: Usado para um contetido independente e completo, como uma postagem de
blog ou uma noticia. O leitor de tela consegue identificar que aquele bloco de texto ¢ uma
unidade separada.

<figure>: Usado para agrupar conteudo multimidia como imagens, videos ou graficos
com sua legenda, geralmente dentro da tag <figcaption>. Isso permite que o leitor de tela
entenda que a imagem e a legenda estdo relacionadas, dando um contexto claro ao usudrio.

As tags <main>, <article> e <figure> sdo determinantes para experiéncia de pessoas
cegas que dependem de leitores de tela. Elas criam um mapa intuitivo da pagina, o que
permite ao usudrio pular diretamente para o contetido mais importante, identificar secdes de

texto como artigos completos e entender a relacdo entre imagens e suas legendas.



Exemplos praticos no Visual Studio Code, demonstrando o uso das tags

<article> e <figure>, sdo mostrados nas imagens 1 e 2.

Imagem 1 — Estrutura basica do HTMLS5 semantico.

1 <!DOCTYPE html>

2 <html lang="pt-BR">

3 <head>

a4 <meta charset="UTF-8">

5 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.06">

6 <link rel="stylesheet"” href="style.css">

7 <title>Introducdo a Inteligéncia Artificial</title>

8 </head>

9 <body>
1@ <header>
11 <h1>Introducdo a Inteligéncia Artificial</hi1>
12 <nav aria-label="Menu principal”>
13 <ul>
14 <li><a href="#o-que-e-ia">0 que & TA</a></li>
15 <li><a hre #tipos-de-ia">Tipos de TA</a></li>
16 <lis<a href="#exemplos">Exemplos no dia a dia</a></li>
17 </ul>
18 </nav>
19 </header>
20 <main>
21 <article id="o-que-e-ia">
22 <h2>0 que é Inteligéncia Artificial</h2>
23 <p>
24 A Inteligéncia Artificial, também chamada de IA, é a area da computacdo que cria sistema:
25 de realizar tarefas que normalmente exigem inteligéncia humana, como compreender fala, a|
26 tomar decisdes e resolver problemas.
27 </p>
28 <figure>
29 <img src="robot.png” alt="Ilustracao de um robd com aparéncia amigavel acenando™>
30 <figcaption>Robd representando sistemas de Inteligéncia Artificial.</figcaption>
31 </figure>
32 </article>

33 <section id="tipos-de-ia">

34 <h2>Tipos de Inteligéncia Artificial</h2>

35

36 <h3>IA Fraca</h3>

37 <p>E projetada para realizar apenas uma tarefa especifica, como responder perguntas ou reconl
38

39 <h3>IA Forte</h3>

49 <p>Visa pensar como um ser humano, porém ainda ndo existe plenamente.</p>
a1 ¢/section>

42 <section id="exemplos">

13 <h2>IA no dia a dia</h2>

a4 <ul>

45 <li>Assistentes virtuais, como Alexa e Google Assistente;</li>

46 <li>Sistemas de recomendagdo, como YouTube e Netflix;</li>

47 <lirLeitores de tela que utilizam IA para interpretar interfaces;</li>
48 <li>Aplicatives de navegacdo como o Geogle Maps.</li>

a9 </ul>

50 </section>

51 </main>

52 <footer>

53 <p>Material demonstrativo acessivel - 2025</p>

54 </footer>

55 </body>

56 </html>

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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<main>,
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Observa-se que essas tags transformam uma pagina da web de um amontoado de texto
e imagem em um documento logicamente estruturado, permitindo que o usudrio cego navegue

de forma eficiente e compreenda a hierarquia e o propdsito de cada elemento do conteudo.

Imagem 2— Front-End da estrutura do HTMLS.

O que é Inteligéncia Artificial

A Inteligéncia Artificial, também chamada de IA, é a area da computagdo que cria sistemas capazes de realizar tarefas que

normalmente exigem inteligéncia humana, como compreender fala, aprender, tomar decisdes e resolver problemas.

\_/

L)

\ 4

%
| ﬂr%*

|
Robd representando sistemas de Inteligéncia Artificial.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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A pesquisa levantada pela plataforma digital Movimento Web para Todos revelou que
os sites continuam enfrentando desafios significativos em acessibilidade. Somente metade dos
sites analisados ndo apresentaram falhas na verificacdo de acessibilidade de campos de
formulério e botdes com 50,41% em maio de 2024, enquanto a presenca de texto alternativo

em imagens permanece como um problema expressivo, com apenas 42,83% dos sites livres de

falhas.

Imagem 3— Tipos de problemas.

Evolugdo da Acessibilidade Web por Tipo de Problema

1 Formuldrios (sem falhas) Links (sem falhas) magens (sem falhas) HTML (sem falhas)

Fercentual semfalhas (%)

0%
Abril 2019 Maio 2020 Maio 2021 Maio 2022 Maio 2023 Maio 2024

Periodo de Andlise

Dados coletados de maio de 2019 a maio de 2024. Valores representam a porcentagem de sites sem falhas em cada categoria.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com base em dados do Movimento Web para Todos.

Foi identificado também erros em links que abrem novas janelas sem aviso,
dificultando a navegacdo, a validacio de marcagdio HTML com a ferramenta do W3C
apresenta os piores resultados, com apenas 2,42% dos sites sem erros, indicando que a grande
maioria possui codigo HTML mal construido ou invalido, o que impacta diretamente a
acessibilidade. Esses niimeros ilustram a falta de atengdo a acessibilidade, principalmente na

semantica e na marcacao correta do codigo.
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Outro cenario ainda mais preocupante na pesquisa, estd na avaliagdo por tipos de site
onde mostra que de abril de 2020 a maio de 2024, categorias como Blog, Educacdo, E-
commerce, Corporativos ¢ Portais de noticia ndo alcancaram sequer 6% de sites livres de

falhas em nenhum dos anos analisados.

Imagem 4 — Tipos de sites.
PORTIPO DESITE

Tipo de site Abril 2020 Maio 2021 Maio 2022 Maio 2023 Maio 2024
Sem falhas Sem falhas Sem falhas Sem falhas Sem falhas
Blog 1,24% 2,17% 0,26% 3.,12% 2,66%
Educacéo 3,88% 4,68% 0,21% 2,72% 3,85%
E-commerce 1,30% 1,46% 0,06% 3,11% 3,04%
Corporativos 2,81% 5,40% 0,16% 3,18% 3,67%
Portais de noticia 3,03% 3,15% 0,20% 2,17% 3,38%

Fonte: Movimento Web para Todos (2024).

Observa-se uma prevaléncia alarmante de falhas, com percentuais muito baixos de
sites que atendem aos padrdes de acessibilidade. Tal cenario reforca a necessidade de adotar
praticas robustas de inclusdo digital e de seguir as diretrizes estabelecidas, como as da

WCAG, a fim de garantir o acesso equitativo a informagao e aos servigos online.

5.2 Formacao docente e Inclusao Digital

A capacitacdo docente em acessibilidade digital constitui como um elemento
fundamental ndo apenas para o desenvolvimento de competéncias técnicas, mas também para
a consolida¢do de uma cultura institucional verdadeiramente inclusiva.

Nesse contexto, Estevam, Lira e Silva (2022, p. 22) afirmam que “A falta de
capacitagdo de docentes e dos demais colaboradores escolares ¢ também um grande desafio
no cotidiano da escola regular”.

Outro fator determinante ¢ a falta desse processo continuo de aperfeigoamento
profissional em acessibilidade que tem um impacto direto e negativo na inclusao digital. Essa
lacuna ¢ apontada na pesquisa do Instituto Rodrigo Mendes (2014), divulgada na plataforma
DIVERSA mais de 90% dos professores regentes ndo possuem formagdo em educacio

especial.
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Essa fragilidade formativa tornou-se ainda mais evidente quando, ao exigir a
utilizagdo de TDICs na pratica docente durante a pandemia, o processo de adaptagdo expos
dificuldades enfrentadas por professores classificados como "imigrantes e excluidos digitais".
Essa vulnerabilidade formativa, em um contexto em que as TDICs estdo ligadas a educagao,
teve consequéncias diretas na participacdo e no acompanhamento dos alunos. (Bento, 2024).

Dessa forma, mesmo quando a escola dispdoe de recursos tecnoldgicos, a auséncia de
um planejamento pedagodgico que incorpore a acessibilidade como premissa resulta na
impossibilidade de participacdo efetiva de alunos com necessidades especificas, tornando a

inclusdo digital uma meta distante.

5.3 Cartilha Didatica digital

O processo educativo pode ser ampliado pelo uso de diversos recursos tecnoldgicos.
Dentre essas tecnologias existe a cartilha digital que ¢ uma ferramenta versatil cujo objetivo ¢
informar e educar o publico sobre um tema especifico (Cidesp, 2022). Por ser um material
acessivel, pode ser aplicada em ambientes escolares, profissionais ou em agdes sociais,
contribuindo inclusive para o desenvolvimento de praticas sustentaveis ao trazer informagdes
valiosas em um formato de facil compreensao (Alves et al., 2023, p. 2).

Diferente das impressas em papel, elas integram elementos multimidia, como 4udios,
videos, imagens descritivas e hiperlinks, que ampliam as oportunidades de aprendizagem e
engajamento.

Esses materiais sdo especificos para plataformas digitais, permitindo a inclusdo de
recursos interativos e elementos de acessibilidade, como ampliadores de texto, leitores de tela
e contrastes visuais. Almeida (2023) destaca a importancia de os professores adquirirem
habilidades para operar tecnologias de acessibilidade, a fim de que todos os alunos possam
acessar plataformas digitais e participar integralmente das atividades propostas.

Além disso, a cartilha digital consolida-se como uma ferramenta metodoldgica de
apoio ao ensino, especialmente na formagao docente. Souza (2011) ressalta que a natureza
digital desse recurso amplia sua acessibilidade, permitindo sua utilizagdo em multiplas
plataformas, como computadores, tablets e smartphones.

O Ministério da Educacdo (MEC) fomenta o uso de cartilhas digitais em suas
plataformas, abordando uma ampla diversidade de temas educacionais, o que refor¢a o papel
desses materiais no apoio a democratizacdo do conhecimento e no suporte as praticas

pedagbgicas que integram a tecnologia.
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Portanto, a cartilha funciona como uma inspiracdo fundamental, assemelhando-se a
uma semente que, ao ser plantada, produz resultados tanto no sistema educacional quanto na

trajetoria pessoal dos individuos Macédo (2024).

5.4 Deficiéncia visual e Desafios Educacionais

Segundo Souza (2014, p.39) “O conceito de deficiéncia refere-se a qualquer perda ou
anomalia da estrutura, funcdo psicoldgica, fisica e sensorial”. Esses fatores restringem a
execugdo de tarefas cotidianas e essas restricoes definem uma condi¢ao de deficiéncia. A
visdo encontra-se comprometida por patologias ou traumas que alteram o sistema visual,
resultando em cegueira ou em visdo limitada conhecida como baixa visdo.

Os tipos de deficiéncia visual sdo classificados cegueira congénita presente desde o
nascimento e cegueira adquirida resultantes por acidentes ou doengas como diabetes,
glaucoma e catarata, além da distingdo entre cegueira total e baixa visdo segundo os Decretos
3.298/99 (Brasil,1999) e 5.296/04 (Brasil, 2004). Essas condigdes apresentam uma
diminuicdo significativa da capacidade visual que permanece irreversivel mesmo apos

tratamentos médicos, cirargicos ou com lentes corretivas (Rocha, 2013).

Sob a perspectiva médica define-se cegueira quando a acuidade visual atinge 20/400
ou menos (0,05 na escala decimal), diminuindo que o individuo percebe a 6 metros aquilo que
uma pessoa com visao normal veria a 120 metros (Organizacdo Mundial da Saude, 2016). A
classificacdo utiliza duas escalas oftalmoldgicas: acuidade visual nitidez da visdo a uma

determinada distancia e campo visual amplitude da area percebida pelo olho (Conde, 2012).
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Conforme a 11* edigdo da Classificagdo Estatistica Internacional de Doengas e
Problemas Relacionados a Satude (CID-11), publicada pela Organizacdo Mundial da Saude

(OMS) em 2019, a deficiéncia visual é categorizada da seguinte forma:

Tabela 1 - segundo a CID11.

Classificacdo da Deficiéncia Visual sequndo Acuidade Visua

IMAR)

umada

Fonte: visaosubnormal.org.br.

A Tabela de Snellen representa um dos métodos predominantemente empregados para
testar a acuidade visual (Zapparoli; Klein; Moreira, 2009), apresentando simbolos
organizados em linhas que diminuem progressivamente de tamanho segundo uma escala
decimal que vai de 0,1 a 1,0. A avaliagdo visual ocorre de forma monocular (testando um olho
por vez), onde a quantidade de simbolos vistos define claramente o grau de comprometimento
visual para um diagnéstico preciso (Malheiros, 2013). A Tabela de Snellen serve como
ferramenta essencial para detectar e categorizar diversos niveis de deficiéncia visual,
apoiando interven¢des médicas, educacionais e inclusivas.

O Censo Demografico de 2022 (IBGE) revela que no Brasil existem mais de 14,4
milhdes de pessoas com deficiéncia visual, das quais cerca de 7,9 milhdes usam 6culos ou

lentes de contato. A condi¢cdo mencionada produz efeitos intensos que se mantém ao
longo de toda a existéncia do individuo. O documento do Fundo da Nag¢des Unidas para a
Infancia (UNICEF) 2021 relata que criancas com deficiéncia enfrentam desvantagem em
comparag¢ao a outras criangas, apresentando atrasos permanentes nas areas motora, linguistica,
emocional, social e cognitiva. Freire (1998) destaca que a necessidade de entender a realidade
emerge como produto social e histéorico mesmo sem elementos bioldgicos, fisicos ou
sensoriais, mostrando que essa necessidade transcende uma condi¢do meramente biologica.

A deficiéncia visual ¢ uma das condi¢des que exige educagdo especial. Isso se deve a

demanda por recursos especiais, como profissionais, materiais € equipamentos que tornam
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possivel o aprendizado por vias alternativas, o que também exige o fornecimento da
aprendizagem incidental e a individualizagdo do ensino, uma vez que a leitura tatil e a escrita,
por exemplo, tém um ritmo bem mais lento, Helm (2018).

Dados estatisticos mostram um numero notavel de pessoas com deficiéncia, o que leva
a uma reflexdo sobre a desigualdade educacional, especialmente para o grupo de pessoas
cegas no Brasil. A defasagem no ensino ¢ clara. Entre os 25 anos ou mais, 63,1% das pessoas
com deficiéncia ainda ndo completaram o ensino fundamental. Esse nimero ¢ quase o dobro
da taxa 32,3% observada entre pessoas sem deficiéncia. A diferenca também ¢ grande no
ensino superior, onde 7,4% das pessoas com deficiéncia e 19,5% das pessoas sem deficiéncia
completaram o ensino. (Brasil, 2025).

De acordo com o Ministério da Educagcdo (MEC, 2025) o Censo Escolar da Educacao
basica, calculou, em 2023 a existéncia de mais de quartos mil alunos com cegos e cerca de
oitenta e sete mil estudantes com baixa visao nas Escolas da Educacdo Basica (MEC), e de
acordo com as estaticas do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep) o nimero de estudantes com cegueira chega a 7.321 mil. O Ministério da
Educacdo tem intensificado agdes para atender as necessidades educacionais de estudantes
cegos e com baixa visdo, refor¢ando a (PNEEPEI) Politica Nacional de Educacdo Especial na

Perspectiva da Educac¢do Inclusiva (2008) e demais marcos legais.

A Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva
(PNEEPEI) busca reafirmar o compromisso com um sistema educacional
inclusivo, conforme expresso na Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia, internalizada ao ordenamento juridico brasileiro pelo Decreto
186/2008 e pelo Decreto 6.949/2009 com status de norma constitucional, na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional (LDB — Lei n® 9.394/1996) e na Lei
Brasileira de Inclus@o da Pessoa com Deficiéncia (LBI — Lei n® 13.146/2015),
(Brasil, 2008).

Assim como as demais deficiéncias, ela apresenta varios graus, sendo o mais grave até
a cegueira total. E muitos alunos, mesmo nao sendo cegos, necessitam de leitores de tela para
utilizar o computador. Dessa forma, a producdo do material deve variar conforme as
necessidades de cada discente. Além disso, ¢ bom considerar que, mesmo entre aqueles que
ndo sdo cegos, muitos alunos dependem de tecnologias assistivas, como leitores de tela, para
facilitar seu acesso ao conteudo digital. O professor, como mediador, deve utilizar materiais
didaticos que apresentem cores de alto contraste e evitando tamanho pequeno
CONSORTIUM et al., (2008). Isso ajuda a garantir que todos os alunos, independentemente

de suas necessidades visuais, possam acessar o conteudo de forma eficaz.
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5.5 Legislacao e Politicas Publicas de Inclusao

O conjunto de leis e politicas publicas voltadas as pessoas cegas comegou a se
consolidar no Brasil com a Constituicao Federal de 1988, que em seu Artigo 208, inciso III,
garantiu o direito ao atendimento educacional especializado (Brasil, 1988). Esse movimento
foi fortalecido na década de 1990 com documentos internacionais, como a Declaragdo
Mundial sobre Educacao para Todos (1990) e a Declaragdo de Salamanca (1994), que
incentivaram praticas pedagdgicas inclusivas em escolas regulares. Sob a 6tica de Vygotsky
(1997b), a educagao destinada a individuos cegos deve concentrar-se na compensagao social,
de modo a possibilitar métodos alternativos de interacdo com o mundo e garantir que atinjam
os mesmos objetivos educacionais dos videntes.

A partir dos anos 2000, o Brasil consolidou um conjunto de legislagdes que passaram
a assegurar, de forma mais efetiva, os direitos das pessoas com deficiéncia, especialmente
aquelas com deficiéncia visual. Essas normas foram fundamentais para estabelecer a
obrigatoriedade de acessibilidade e a utilizagdo de tecnologias assistivas, especialmente no
campo educacional.

A Lei n° 10.098, de 2000, e o Decreto n° 5.296, de 2004, foram marcos iniciais nesse
processo, ao instituirem critérios basicos para a promog¢ao da acessibilidade. Segundo Maior
(2017). Essas normas abrangem adaptagdes arquitetonicas e recursos de comunicacdo e
informagdo. Entre esses recursos, destacam-se tecnologias como os softwares leitores de tela,
que sdo importantes para a inclusdo de pessoas cegas e com baixa visdo no ambiente escolar e
social.

Outro avango significativo ocorreu em 2009, quando foi promulgado o Decreto n°
6.949, que incorporou a legislacdo brasileira a Convencao Internacional sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia. Esse decreto deu status constitucional ao tratado, reafirmando o
compromisso do Brasil com a inclusdo e obrigando o Estado a desenvolver politicas publicas
voltadas para a acessibilidade em todas as esferas, inclusive na educacao Brasil (2009). Nesse
mesmo periodo, a Lei n° 12.319, de 2010, regulamentou a profissao de tradutor e intérprete de
Libras, ampliando o debate sobre acessibilidade comunicacional, aspecto que também
favorece o desenvolvimento de praticas pedagogicas inclusivas, Maior (2017).

O grande marco nacional, entretanto, foi a Lei n° 13.146, de 2015, conhecida como Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI). Esse estatuto trouxe uma abordagem
mais abrangente, garantindo a plena participagdo social e a igualdade de condigdes. No campo

educacional, a LBI determinou a obrigatoriedade de um sistema educacional inclusivo em
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todos os niveis, a oferta de servicos de apoio especializado e o fornecimento de materiais
didaticos acessiveis, como livros em Braille, recursos digitais compativeis com leitores de tela
e materiais ampliados. Também refor¢ou a necessidade de ambientes escolares adaptados e da
formacdo docente voltada ao uso de tecnologias assistivas. Essas diretrizes dialogam
diretamente com as andlises de Ferreira e da Silva (2024), que enfatizam a importancia das
tecnologias acessiveis para a inclusao de alunos cegos.

Complementando esse processo, a Lei n° 13.409, de 2016, estabeleceu a reserva de
vagas para pessoas com deficiéncia em institui¢cdes federais de ensino superior e técnico. Essa
medida ampliou as possibilidades de acesso educacional para estudantes cegos ou com baixa
visdo, promovendo maior equidade no ingresso em espagos académicos e profissional, Maior
(2017). Além de assegurar o direito constitucional a educacdo em condi¢des de igualdade, a
legislacdo também buscou corrigir desigualdades historicas que dificultavam o acesso desse
publico a niveis mais elevados de ensino.

O decreto mais recente relacionado a educacao do estudante com deficiéncia é o
Decreto n® 12.686, de 20 de outubro de 2025, institui a Politica Nacional de Educacao
Especial Inclusiva e a Rede Nacional de Educagdo Especial Inclusiva, com a finalidade de
garantir o direito a educacdo em um sistema educacional inclusivo para estudantes com

deficiéncia, transtorno do espectro autista e altas habilidades ou superdotacao, Brasil (2025).
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6 METODOLOGIA

A presente investigacdo adota uma natureza aplicada com abordagem qualiquantitativa
e objetivos descritivos. Segundo Gil (2008), a pesquisa descritiva tem como objetivo principal
a descri¢do das caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno, sendo particularmente
eficaz em estudos que examinam comportamentos, opinides e praticas de grupos especificos.

O percurso metodologico estd organizado em cinco etapas:

A primeira etapa consistiu em uma pesquisa bibliografica para a fundamentacio
tedrica, envolvendo a andlise de publicagdes como artigos cientificos, livros, periodicos
especializados e documentos oficiais.

A segunda etapa sera uma investigagdo por meio de um questiondrio direcionado a
docentes da 4area de tecnologia que ministram ou ministraram a disciplina onde se aplica
HTMLS5 nos ultimos cinco anos. A coleta de dados sera realizada em instituigdes publicas e
privadas do municipio de Macapa que oferecem o ensino de desenvolvimento web. Como
critério de exclusdo, serdo desconsiderados os professores que ndo lecionam programagao
web.

A terceira etapa consistird na elaboragdo de uma cartilha didatica com diretrizes
praticas para integrar principios de acessibilidade no ensino de HTMLS. Este material sera
fundamentado nas Diretrizes de Acessibilidade para Conteudo Web (WCAG), que, conforme
o W3C (2018), estabelecem que o conteudo precisa ser perceptivel, operdavel, compreensivel e
robusto. A cartilha apresentard exemplos de codigo adaptado e estratégias pedagbdgicas
inclusivas.

A quarta etapa sera a validacdo da cartilha com docentes da area de tecnologia, a fim
de verificar sua aplicabilidade e clareza. Conforme defendem Laville & Dionne (1999), “a
validagcdo por pares ¢ etapa crucial para assegurar a relevancia pratica de instrumentos
educacionais”.

A quinta e ultima etapa consiste na andlise critica dos dados obtidos pelos professores
durante a validacdo da cartilha, por meio de quatro perguntas do questionario. O objetivo €
identificar pontos fortes, pontos fracos, lacunas e oportunidades de melhoria para futuras

adaptagoes e pesquisas, visando a versao 2.0 da cartilha.
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7 INSTRUMENTOS DE COLETA E PRODUCAO DE DADOS
Esse processo utilizara questionarios estruturados, elaborados e aplicados por meio do

Google Forms, combinando a analise qualitativa do feedback dos professores com a analise

quantitativa de escalas de usabilidade.
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8 METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

A andlise dos resultados da validagdo sera feita de forma qualitativa. O feedback dos
professores contido no questionario de validacdo sera categorizado e interpretado para
identificar padrdes, pontos fortes e fracos da cartilha. Essa andlise serd conduzida com base
nos principios da andlise de contetido proposta por Bardin (2011), que permite a organizacao
e interpretacao sistematica das informagdes coletadas. Essa analise final servira de base para a
discussao dos resultados e a elaboracdo de recomendacdes para futuras pesquisas € melhorias

no material.
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9 RISCOS DA PESQUISA

A investigacdo estd caracterizada com risco minimo, conforme estabelece a Resolugao
n® 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, pois envolve a aplicacdo de um questionario
online destinado a docentes da area de tecnologia. Nao ha utilizacdo de procedimentos
invasivos nem coleta de dados pessoais sensiveis, restringindo-se a investigacdo de
percepgoes, praticas e conhecimentos sobre acessibilidade digital no ensino de HTMLS5. No
entanto, mesmo sendo uma pesquisa de baixo risco, reconhece-se a possibilidade de
ocorréncia de alguns desconfortos, tais como sentimento de inseguranca ao responder
perguntas relacionadas ao nivel de conhecimento em acessibilidade ou as praticas
pedagogicas utilizadas, o que pode gerar constrangimento intelectual. Além disso, ainda que o
questiondrio seja anonimo, € possivel que alguns participantes tenham receio de exposi¢ao de
sua identidade profissional, considerando que suas respostas podem revelar lacunas na
formacdo ou na pratica docente. Também se admite a possibilidade de cansago ou
desmotiva¢ao durante o preenchimento do instrumento.

Para minimizar tais riscos, serdo adotadas medidas especificas de protecdo ética. O
questiondrio sera totalmente anonimo, ndo exigindo informagdes que possam identificar direta
ou indiretamente os participantes, e as respostas coletadas serdo tratadas de forma
confidencial e utilizadas exclusivamente para fins académicos. A participagdo sera
inteiramente voluntaria, podendo ser interrompida a qualquer momento, sem que iSso
implique qualquer prejuizo ao docente. Ademais, o instrumento foi elaborado de forma clara e
objetiva, reduzindo o tempo de resposta e evitando sobrecarga ou desgaste durante o
preenchimento. Essas medidas asseguram que os riscos potenciais sejam reduzidos ao minimo
possivel, garantindo a integridade ética da pesquisa e o respeito aos direitos dos envolvidos.

Embora ndo sejam previstos beneficios diretos e imediatos aos participantes, a
pesquisa apresenta contribuigdes relevantes em diferentes aspectos. No campo cientifico,
possibilitard a produ¢do de dados acerca do nivel de conhecimento e das praticas de docentes
da éarea tecnologica no que se refere a acessibilidade digital, despertando o debate académico
e fornecendo subsidios para futuras investigagdes sobre inclusdo digital e formacdo docente.

No ambito educacional, busca-se obter a elaboragdo de uma cartilha didatica digital
que servird como recurso pedago6gico para orientar professores no ensino de HTMLS
acessivel, contendo exemplos praticos, recomendagdes normativas e orientagdes
metodoldgicas que contribuirdo para aprimorar a qualidade académica e a preparagdo de

futuros profissionais.
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Do ponto de vista social, a pesquisa contribuira para o fortalecimento da inclusdo de
pessoas com deficiéncia visual no ambiente educacional e digital, na medida em que docentes
mais bem preparados terdo condigdes de promover praticas pedagodgicas acessiveis e
equitativas. Além disso, ao responder o questionario, os professores terdo a oportunidade de
refletir sobre suas proprias praticas e de ampliar sua consciéncia acerca da importancia da
acessibilidade no ensino de tecnologia, o que pode gerar mudangas positivas em suas
metodologias € maior compromisso com a promo¢ao de uma educagao inclusiva. Dessa
forma, os impactos cientificos, educacionais, sociais e profissionais da pesquisa justificam sua
relevancia e reforgcam seu carater €tico, consolidando sua contribuicdo para a construgao de

uma cultura académica mais inclusiva e comprometida com a diversidade.
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10 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de cumprir os objetivos propostos, a obtencao ¢ a analise dos dados
foram organizadas em quatro se¢des principais: Secao 1: Perfil do Docente e Contexto
Profissional; Secdo 2: Conhecimento sobre Acessibilidade Digital; Se¢do 3: Praticas de

Ensino em HTMLS5 e Acessibilidade; Secdo 4: Necessidades para a Cartilha Didatica.

10.1 Perfil do Docente e Contexto Profissional

Foram elaboradas 16 perguntas com o intuito de coletar informagdes que otimizassem
a eficiéncia do material para os docentes. O questionario foi enviado a vinte professores. Apds
o envio, obtivemos uma taxa de resposta de 50%, totalizando dez participantes, cujas

respostas abrangeram questdes de multipla escolha e abertas.

Com o objetivo de aprofundar a analise, foram selecionadas as principais perguntas do
questionario. A primeira questio do questionario buscou identificar a principal area de
formagdo académica dos dez docentes participantes, a fim de contextualizar o perfil da
amostra. Conforme ilustrado no Grafico 1, a maioria dos respondentes possui formag¢dao em
Bacharelado, totalizando 60% da amostra. Em seguida, a formagdo em Tecnologo representou

a segunda maior categoria, com 40%.

Grafico 1 — Area de formagéo dos participantes.

1.Qual é a sua principal drea de formacgéo académica?
10 respostas

@ Licenciatura
@ Bacharelado
Tecndlogo

Fonte: Autores 2025.
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E possivel perceber que nenhum participante marcou a opgio Licenciatura. Tal
resultado, que indica a predominancia de outras formacdes, ¢ corroborado pela pesquisa de
Barreiro e Campos (2021). De acordo com os autores, isso se deve as instituicdes federais,
cujos editais de ingresso para a docéncia nesse campo nao demandam, nem priorizam, a
formagdo pedagogica formal, aceitando amplamente candidatos com formagdo em
Bacharelado ou Tecnologo na area especifica.

Ademais, o Grafico 2, buscou mapear a diversidade de atuagdo dos docentes em
relagdo aos niveis de ensino onde lecionam ou lecionaram disciplinas relacionadas ao
desenvolvimento web como HTML. Os dados mostram que a experiéncia dos professores €
ampla e diversificada.

O Ensino Superior em graduagado - bacharelado/tecn6logo se destacou como o nivel de
maior atuagdo, sendo marcado por 90%.

Em seguida, os niveis de ensino técnico/profissionalizante e ensino superior,
graduacgdo/licenciatura, registraram alta representatividade, ambos com 70%.

A atuacdo em Pos-graduagdo também se mostrou relevante, com 60%, e em Cursos

livres/extensdao com 50%.

Grafico 2 — Nivel de Ensino.

3. Em quais niveis de ensino vocé leciona ou ja lecionou disciplinas relacionadas ao

desenvolvimento web como HTML? Marque todas as aplicaveis.
10 respostas

Ensino Técnico /
Profissionalizante
Ensino Superior (Graduagao -

0,
Bacharelado/Tecnologo) 9 (90%)

Ensino Superior (Graduagao -
Licenciatura)

Pés-graduagao
Cursos livres / Extenséo

Prefiro ndo responder

Fonte: Autores 2025.

10.2 Conhecimento sobre Acessibilidade Digital
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A andlise de contetido utilizou questionamentos para avaliar o nivel de conhecimento
dos professores em acessibilidade digital. O grafico 3, indica uma concentragdo em niveis
moderados, sendo que 50% dos participantes classificaram seu conhecimento como
intermediario. Os niveis elevados somaram 30% e o nivel profissional, 20%. Os niveis de
conhecimento avancado, basico e nenhum conhecimento foram os menos representativos,

somando apenas 10% cada.

Grafico 3 — Conhecimento sobre acessibilidade.

5. Em uma escala de 1 a 5, como vocé classifica seu nivel de conhecimento sobre acessibilidade
digital?

10 respostas

@® 1 - Nenhum conhecimento
® 2 - Basico
3 - Intermediario
® 4 - Avangado
@ 5 - Profissional

Fonte: Autores 2025.

O nivel de atuagdo (Grafico 2), que ¢ majoritariamente em ensino superior com 90%, e
o nivel de conhecimento em acessibilidade digital (Grafico 3) revela um ponto de atengao.

Embora haja uma base de conhecimento sobre acessibilidade digital entre os
profissionais no nivel superior, a maioria ainda ndo se sente em um patamar de dominio. Tal
necessidade ¢ fundamentada pelos dados do artigo de Andrade, Silva e Meirinho (2023), que
mostram que, embora 67% dos docentes possuam titulagdo em nivel de Especializagdo,
apenas 34% dela se refere a informatica educacional e 25% a Tecnologias Assistivas. Os
autores ainda concluem que apesar dos avancos e da implementagdo de politicas publicas para
a informatica educacional inclusiva a partir de 2003, a literatura aponta que o cenario atual

ainda reflete uma defasagem na formacao dos professores.

10.3 Praticas de Ensino em Html5 e Acessibilidade
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O grafico 4 investigou a frequéncia com que os docentes abordam a importancia da
semantica do codigo HTMLS5, como header, nav, main e footer. Os resultados revelam uma
disparidade nas praticas pedagdgicas: 40% dos professores nunca tratam desse topico e 10% o
fazem apenas ocasionalmente. Entre os restantes, 20% o abordam com frequéncia e 30% o

consideram um elemento central das aulas.

Grafico 4 — Semanticas do codigo.

9. Ao ensinar HTMLS5, com que frequéncia vocé aborda a importancia da semantica do cédigo

(<header>, <nav>, <main>, <footer>, etc.) para a acessibilidade
10 respostas

@ Sempre, é um pilar fundamental das
minhas aulas

@ Frequentemente

Ocasionalmente, quando surge a
oportunidade

@® Raramente
@ Nunca abordei este tépico

Fonte: Autores 2025.

Essa realidade ¢ confirmada em relatos de aprendizagem, nos quais estudantes
demonstram dificuldade inicial em compreender a fungdo tags semanticas. Com base nos
resultados da pesquisa de Moura (2025), foi necessario um esfor¢o dos alunos para distinguir
as tags com significado semantico daquelas puramente visuais. O autor pontua que a falha
nessa distingdo levava a erros de semantica que comprometiam a leitura por leitores de tela,
impactando diretamente a navegagao e a acessibilidade para usudrios com deficiéncia visual.

Assim, observa-se que a falta de abordagem docente sobre semantica HTMLS tem
efeitos concretos na pratica e na construcdo de paginas acessiveis.

Para aprofundar a andlise, na Questao 11 do questiondrio foi solicitado aos docentes
que relatassem as principais dificuldades enfrentadas para aplicar o ensino de acessibilidade
web em suas praticas pedagogicas. As respostas obtidas nessa sec¢ao, serdo abordadas a seguir:

A discussdao aprofundada desses desafios permite mapear as necessidades de

intervencdo, seja por meio de politicas publicas ou de desenvolvimento de recursos
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educacionais. No entanto, ¢ importante contrastar esses potenciais desafios com a percepg¢ao

simplificada dos participantes, como o relato do docente (D1):

(Docente 1) - Ndo ha obstaculos, os alunos sabem da existéncia
importancia da acessibilidade.

Embora seja importante que os alunos estejam cientes da acessibilidade, a falta de
desafios praticos percebidos pode, na verdade, sinalizar uma exploragdo superficial do tema.
(Dias, 2021 apud Sassaki, 2009), destaca que as barreiras educacionais ndo sao apenas fisicas,
mas também atitudinais e metodologicas.

Isso sugere que a mera abordagem tedrica da acessibilidade pode ndo ser suficiente e

que ¢ preciso sensibilizar os alunos para os desafios reais, como discute o docente (D2):

(Docente 2) - O desafio ¢ sensibilizar os estudantes sobre a importancia
da acessibilidade no cdédigo e conciliar o tempo de aula com a pratica de
validagdo e uso de ferramentas assistivas.

Maia (2010), lista que a falta de tempo € um dos maiores entraves para implementacao
de acessibilidade, tanto desenvolvimento quanto em situagdes de ensino e treinamento. A
autora também aborda que iniciativa como minicursos e palestras sdo importantes para a
promocao da acessibilidade web justamente por meio da conscientizagdo sobre o tema para
profissionais.

Quando a acessibilidade ¢ tratada como um tema nao prioritario, o resultado ¢ a
desconsideracdo das necessidades dos alunos com deficiéncia no processo de ensino-
aprendizagem. Isso ndo se traduz apenas na reducdo do tempo dedicado ao tema, mas na
auséncia de condigdes efetivas para garantir que os alunos tenham acesso pleno ao contetido e

desenvolvam autonomia, o docente (D3) afirma que:

(Docente 3) - E garantir que o proprio processo de aprendizagem seja
acessivel. Enfrento dificuldades com a falta de ferramentas adequadas —
por exemplo, muitas IDEs, editores de codigo e ambientes de
desenvolvimento ndo sdo totalmente compativeis com leitores de tela, o
que dificulta a autonomia dos alunos no processo de codificacdo ¢
depuracdo de erros. Além disso, ha limitacdes em materiais didaticos
pouco adaptados ¢ a necessidade de repensar metodologias que dependem
de recursos visuais, bem como de promover a conscientizacdo dos demais
alunos sobre a importancia da acessibilidade digital.
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A necessidade de garantir um processo de aprendizagem acessivel e autdonomo para
todos os estudantes ¢ uma preocupacao para os docentes. Dias (2022), constatou no resultado
de sua pesquisa, que escolas e instituicdes de ensino ndo realizam adaptagdo adequadas dos
seus conteudos digitais € nem se preocupam em disponibilizar recursos e tecnologias
acessiveis para garantir o aprendizado de todos os estudantes, esse cendrio s6 comprova a
resposta do docente 3 sobre as limitagdes dos materiais didaticos adaptados.

Somado a isso a falta de vivéncia direta com a deficiéncia por parte de alguns
professores pode levar a dificuldade de priorizacdo do tema da acessibilidade na préatica
educativa diaria. Essa situagdo se deve, por vezes, a falta de experiéncia pessoal e a
compreensao das necessidades especificas das pessoas com deficiéncia fica prejudicadas. Na

resposta do docente (D4), aborda de forma direta:

(Docente 4) - Por ndo possuir uma necessidade especial ao nivel visual,
acabou as vezes esquecendo de tocar no assunto. Acredito esse seja o
maior desafio mesmo.

Vieira e Omote (2021), discute que o contato interpessoal e a experiéncia prévia sao
fatores determinantes para a construcdo de atitudes sociais favoraveis a inclusdo, reduzindo
barreiras atitudinais no ambiente escolar.

Outrossim, existem cendrios em que as proprias instituicdes de ensino superior nao
demonstram interesse ou iniciativa para desenvolver e aprimorar estratégias pedagogicas que

integrem o tema da acessibilidade de maneira efetiva. o docente (D5), conclui:

(Docente 5) - Falta de interesse das universidades em adotar medidas para
esse tipo de acessibilidade.

Nessa mesma dire¢do, Dias (2022) também destaca, que além da falta de adaptacdes
em seus métodos de ensino, algumas instituigdes apresentam pouca motivacdo ou incentivo
aos professores para inovar e melhorar seus métodos de ensino aprendizagem, corroborando a
percepgdo apontada pelo docente 5 e reforgando a necessidade de uma postura mais proativa
no enfrentamento dessas lacunas pedagogicas.

Além disso, a reestrutura no curriculo pode ser a chave para melhorias. Muitas vezes,

a acessibilidade web ¢ tratada como um tema secundario, competindo diretamente com o
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conteudo técnico considerado basico ou fundamental. Isso pode ser analisado na opinido do

docente (D6):

(Docente 6) - Um dos principais desafios é a limitagdo de tempo no
curriculo, ja que muitas disciplinas de desenvolvimento web ja possuem
conteido técnico extenso, tornando dificil dedicar aulas especificas a
acessibilidade.

A limitacdo de tempo no curriculo, destacada pelo Docente 6, ¢ um desafio
reconhecido. A literatura confirma que a carga horaria reduzida e a falta de tempo sdo, de
fato, obstaculos recorrentes para um ensino aprofundado.

Nessa perspectiva, Teodoro (2017) diante de seus resultados obtido, chegou a
conclusdo de que professores das mais diversas disciplinas consideram a carga horaria de
aulas semanais para algumas disciplinas como inviaveis para aprofundar temas especificos,
especialmente em disciplinas de grande extensdo programatica. Esse cenario resulta em um
trabalho pedagdgico superficial e limitado pelas condi¢des de trabalho.

De modo semelhante, Silva e Sartori (2012), em seu estudo sobre os desafios da
carreira docente, também identificaram a falta de tempo para o planejamento e
desenvolvimento de praticas pedagogicas mais consistentes e eficazes como uma barreira

entre os educadores.

10.4 Necessidades para a Cartilha Didatica

Com intuito de avaliar o interesse de utilidade de uma cartilha didatica digital com
instrugdes acessiveis sobre tags semanticas com a HTMLS focada para pessoas inclusdo de
pessoas com deficiéncia visual, os resultados demonstram um interesse ¢ uma demanda

significativa por essa ferramenta.

Grafico 5 — Semanticas do codigo
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13. Vocé considera que uma cartilha didatica digital sobre como ensinar HTMLS5 acessivel para

pessoas com deficiéncia visual seria uma ferramenta Util em sua pratica docente?
10 respostas

@ Sim, extremamente atil
@ Sim, util

Talvez, dependendo do contetido
@ Nao, nao vejo necessidade

Fonte: Autores 2025.

A maioria dos participantes, 70%, considerou a cartilha como “Sim, extremamente
util". A parcela restante de 30% a classificou como "Sim, Util". Este resultado positivo ¢
fundamentado por outras pesquisas, que reconhece o formato cartilha educativa como um
instrumento metodologico eficaz. Segundo Alves, Gutjahr e Pontes (2018), A cartilha ¢ um
instrumento viavel para transferir o conhecimento académico-cientifico a sociedade, sendo
elaborada em linguagem simples e de facil compreensao com o objetivo de alcancar o maior

numero possivel de pessoas.

10.5 Validacao da Cartilha Didatica

Essa secdo busca validar a eficacia, a clareza e a utilidade da cartilha didatica
desenvolvida. Esta validacdo ¢ importante para atestar a qualidade e a adequagdo do material
como ferramenta de ensino dos conceitos de acessibilidade em HTMLS5. A andlise das
respostas permite inferir o nivel de compreensdo dos conceitos apresentados, bem como

identificar pontos fortes e dreas de melhoria na estrutura e no contetido da cartilha.
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Grafico 6 — Clareza e Didatica.

1.A cartilha apresenta os conceitos de acessibilidade em HTMLS de forma clara e compreensivel?

3 respostas

@ Sim, a explicacdo € muito clara e
didatica.

@ Sim, mas alguns trechos poderiam ser
mais objetivos.

@ Parcialmente, tive dificuldade em
compreender alguns conceitos.

@ Nao, considero a explicagéo pouco
clara.

@ Nao se aplica.

Fonte: Autores 2025.

Conforme o Grafico 6, os resultados indicam uma recepgao positiva. Com um total de
trés respostas, 66,7% avaliaram que “Sim, a explicagdo ¢ muito clara e didatica”. Em
contrapartida, 33,3% indicaram que a clareza e a didatica sdo aceitaveis, mas sugeriram que

alguns trechos poderiam ser mais objetivos.

No Grafico 7, que aborda a questdo sobre a aplicabilidade do contetido da cartilha nas

aulas de desenvolvimento web.

Grafico 7 — Aplicabilidade da Cartilha.

2.0 conteudo da cartilha é aplicavel as suas aulas de desenvolvimento web?

3 respostas

@ Sim, consigo aplicar diretamente nas
praticas de ensino.

@ Sim, mas sera necessario adaptar
alguns elementos.

@ Parcialmente, alguns contetidos nao se
encaixam na minha realidade.

@ Nzo, ndo vejo aplicabilidade no meu
contexto de ensino.

@ Nzo se aplica.

Fonte: Autores 2025.

Os dados demonstram uma divisdo das percepcdes entre os trés respondentes,

indicando que a utilidade do material ¢ reconhecida, mas com diferentes niveis de necessidade
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de adequacdo das percepgdes entre os trés docentes, indicando que a utilidade do material ¢

reconhecida, mas com diferentes niveis de necessidade de adaptacao.

Ao final do questiondrio, os professores responderam a um campo aberto para

sugestdes de melhoria

contribuigdes pertinentes.

Outro ponto de c

da cartilha, sendo que todos os participantes apresentaram

(Professor 1):

Alguns trechos ficaram um pouco confuso, mas o video ajudou a
esclarecer. Parabéns pelo trabalho.

(Professor 2):

Um estudo de cores, e verificar quais cores e formato de letras que tem
impacto no estimulo de aten¢do e concertagdo.

(Professor3):

O espagamento esta muito grande entre as palavras.

oleta de opinido foi a sugestdo de aprimoramento em relacdo a

aspectos da estrutura, organizag¢do ou design da cartilha. Para tanto, foi apresentada a seguinte

questdo aberta aos participantes: “Ha algum aspecto da estrutura, organizagdo ou design da

cartilha que vocé acredita que poderia ser aprimorado? Se sim, qual?”

As respostas dos p

articipantes revelaram uma diversidade de perspectivas:

(Professor 1):

Esta excelente, poderia gravar mais videos curtos nas proximas versdes,
ajudaria muito.

(Professor 2):
Nao
(Professor 3):

Sim, margens internas dos elementos graficos.
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11 ANALISE DOS RESULTADOS DA VALIDACAO

No geral a wvalidagdo da cartilha didatica, apresentou recepcdes positiva,
principalmente no que diz respeito a clareza e a didatica do contetido apresentado. Os
participantes relataram que o material foi util e aplicdvel em suas praticas de ensino,
confirmando a eficacia do texto em cumprir seu propdsito pedagogico.

Um dos destaques mencionados foi a utilizacdo de videos curtos explicativos inseridos
na cartilha, que facilitaram a compreensdo de trechos considerados mais complexos. Essa
multimodalidade de ensino, combinando texto e audiovisual, ajuda a atender diferentes estilos
de aprendizagem e a reforgar conceitos de maneira dinamica.

Apesar dos pontos positivos, a avaliagdo também revelou fragilidades importantes a
serem abordadas para potencializar a eficacia do material. Uma parcela dos docentes apontou
que alguns trechos apresentaram falta de objetividade, com excesso de detalhes ou linguagem
confusa, o que pode dificultar a leitura e o entendimento.

Além disso, aspectos visuais relacionados ao design foram criticados, incluindo
espacamento entre paragrafos, uso de cores e margens internas que nio favoreciam a atengao
e o conforto visual do leitor.

Com base no feedback coletado, destacam-se algumas estratégias para futuras versdes
da cartilha:

1° - Ajustar espagamentos, margens e paleta de cores para garantir um layout mais
harmonioso, atraente e que propicie melhor fluidez na leitura.

2° - Incorporar mais videos curtos explicativos e outros recursos audiovisuais
interativos que possam complementar o texto, tornando o aprendizado mais dindmico e

acessivel.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho teve como objetivo a elaboracdo e validagio de uma cartilha didatica
digital voltada a capacitagdo de professores da area tecnoldgica em praticas acessiveis no
ensino de HTMLS, visando a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual, com énfase para
pessoas com cegueira total. A pesquisa demonstrou que, embora a acessibilidade digital ¢
garantida por disposicoes legais e normativas como a WCAG e a Lei Brasileira de Inclusao,
ainda existe lacunas na formacdo docente que impactam diretamente a inclusdo dos
estudantes, uma vez que a auséncia de conhecimentos sobre acessibilidade web resulta na
producdo de materiais e ambientes digitais incompativeis com tecnologias assistivas, como
leitores de tela para reconhecimento do HTMLS acessivel.

Os resultados obtidos com a aplica¢do de questionarios aos docentes mostraram que,
em relagao a acessibilidade digital, o conhecimento €, na sua maioria, de nivel intermediario,
€ que praticas acessiveis nem sempre sdo abordadas devido a falta de tempo no curriculo, em
funcdo da priorizagao de outras matérias mais especificas no ensino de desenvolvimento web.
A cartilha foi bem avaliada, e os docentes examinaram sugestdes de melhorias em aspectos
visuais e objetivos.

Entende-se que os objetivos da pesquisa foram alcangados, uma vez que o estudo
possibilitou a reflexdo sobre a acessibilidade no ensino de HTMLS e o fornecimento de um
recurso pedagogico de apoio a formagdo docente. Com a proposta de promover a inclusao
digital no ambiente educacional, espera-se que a cartilha contribua para a pratica docente de
maneira mais acessivel, assim como para o fortalecimento da inclusdo digital, de modo que
ela possa servir de embasamento para que novas pesquisas ¢ melhorias continuem a ser

realizadas nesta area.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO CEP.

Secao 1: Perfil do Docente e Contexto Profissional
O objetivo desta se¢do ¢ caracterizar o perfil dos participantes da pesquisa.
1. Qual é a sua principal area de formacio académica?

() Licenciatura
() Bacharelado
() Tecnologo

2. Ha quanto tempo vocé atua como docente na area de tecnologia?

() Menos de 2 anos
() Entre 2 e 5 anos
() Entre 6 e 10 anos
() Mais de 10 anos

3. Em quais niveis de ensino vocé leciona ou ja lecionou disciplinas relacionadas ao
desenvolvimento web (como HTML)? (Marque todas as aplicaveis)

() Ensino Técnico / Profissionalizante

() Ensino Superior (Graduagado - Bacharelado/Tecnologo)
() Ensino Superior (Graduagao - Licenciatura)
() Pos-graduacao
() Cursos livres / Extensao
() Prefiro ndo responder

4. Vocé ja teve algum estudante com deficiéncia visual (cegueira total ou baixa
visao) em suas turmas?

() Sim, com cegueira total.
() Sim, com baixa visao.
() Sim, ambos os casos.

() Nao.

() Nao tenho certeza.

Secao 2: Conhecimento sobre Acessibilidade Digital

Esta se¢do visa investigar o nivel de conhecimento dos docentes sobre acessibilidade,
conforme seu primeiro objetivo especifico.

5. Em uma escala de 1 a 5, como vocé classifica seu nivel de conhecimento sobre
acessibilidade digital?

() 1- Nenhum conhecimento ( ) 2- Béasico ( ) 3- Intermediério ( ) 4- Avangado () 5-

Profissional



49

Vocé conhece as diretrizes da WCAG (Diretrizes de Acessibilidade para
Conteudo Web)?

() Sim, conheco ¢ ja apliquei em projetos.
() Sim, conhego, mas nunca apliquei.

() Ja ouvi falar, mas ndo sei o que significa.
() Nao conheco.

Vocé esta familiarizado com a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI - Lei n°
13.146/2015) e suas exigéncias para acessibilidade em sites e sistemas?

() Sim, conheco em detalhes.

() Sim, tenho um conhecimento geral.

() Ja ouvi falar, mas ndo conhego o contetdo.

() Nao conheco.

Quais dos seguintes recursos de tecnologia assistiva para pessoas com deficiéncia
visual vocé conhece? (Marque todos os aplicaveis)

) Leitores de tela (ex: NVDA, JAWS, VoiceOver)
) Lentes de aumento de tela (Lupas)

) Displays Braille

) Softwares de reconhecimento de voz

) Nenhuma das alternativas.

(
(
(
(
(
() Outro. Qual?

Secao 3: Praticas de Ensino em HTMLS e Acessibilidade

O objetivo aqui ¢ identificar as praticas de ensino atuais, alinhado ao seu segundo objetivo
especifico.

9. Ao ensinar HTMLS, com que frequéncia vocé aborda a importancia da

semantica do c6digo (<header>,<nav>, <main>, <footer>, etc.) para a acessibilidade?

() Sempre, ¢ um pilar fundamental das minhas aulas.
() Frequentemente.

() Ocasionalmente, quando surge a oportunidade.

( ) Raramente.

() Nunca abordei este topico.

10. Quais das seguintes praticas de acessibilidade em HTMLS vocé costuma ensinar

aos seus alunos? (Marque todas as aplicaveis)

() O uso correto do atributo alt para descrever imagens.

() A criacdo de formularios acessiveis (uso de <label>).

() A importancia da hierarquia de cabegalhos (<ia/> a <h6>).

() A utilizagao de atributos ARIA (Accessible Rich Internet Applications).
() A criagao de links e botdes com textos descritivos.

() A importancia de garantir contraste de cores adequado (embora seja mais
ligado ao CSS).
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() Nenhuma das alternativas.
( ) outros elementos:

11. Quais os principais desafios que vocé encontra ao tentar integrar o ensino de
acessibilidade web em suas aulas de desenvolvimento?

(Pergunta aberta)

12. Vocé utiliza algum material didatico especifico (livros, tutoriais, artigos) para
ensinar acessibilidade web? Se sim, poderia citar quais? “observacao: Nao é
obrigatorio citar nomes de instituicoes ou autores especificos.”

(Pergunta aberta)
Secao 4: Necessidades para a Cartilha Didatica

Esta ultima se¢do busca informacgdes para elaborar e validar a cartilha, atendendo ao terceiro e
quartos objetivos especificos.

13. Vocé considera que uma cartilha didatica digital sobre como ensinar HTMLS
acessivel para pessoas com deficiéncia visual seria uma ferramenta util em sua
pratica docente?

() Sim, extremamente til.

() Sim, 1til.

() Talvez, dependendo do contetido.

() Nao, ndo vejo necessidade.

14. Quais topicos vocé considera essenciais em uma cartilha com este objetivo? (Vocé
pode marcar mais de uma op¢io)

() Introducao a deficiéncia visual e tecnologias assistivas.

() Guia pratico sobre o uso de tags semanticas do HTMLS.

() Exemplos de codigo "antes e depois" (codigo inacessivel vs. acessivel).
() Como testar a acessibilidade de uma pagina web (ferramentas e técnicas).
() Guia sobre atributos ARIA essenciais.

() Orientacdes sobre como criar descri¢des de imagens eficazes (texto
alternativo).

() Um glossario com os principais termos de acessibilidade.

() Outro. Qual?

15. Em sua opinido, qual o formato mais eficaz para esta cartilha digital?

() PDF interativo com links e exemplos.
() Um site ou hotsite com se¢des navegaveis.
() Série de video aulas curtas com exemplos praticos.
() Combinagdo de texto, imagens e videos.
() Outro. Qual?
16. Vocé teria interesse em participar da fase de validacdo desta cartilha,

avaliando seu conteudo, clareza e aplicabilidade?



Sim ( ) Nao ()
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APENDICE B — CARTILHA DIDATICA DIGITAL.
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Acessibilidade Web

<header>
<nav>
<main>
<footer>

Objetivos da unidade
» Introduzir a formac&do docente para inclusdo digital.
e Apresentar nogdes basicas de deficiéncia visual.
» Descrever principios essenciais de acessibilidade digital.
» Reconhecer a legislacdo e politicas de inclusdo.
« Sintetizar os critérios centrais das WCAG.
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Apresentacao

Esta cartilha digital foi elaborada como
produto educacional do projeto de pesquisa
“Acessibilidade em Desenvolvimento Web:
Cartilha Didatica para Capacitagdo Docente
sobre Praticas Inclusivas com HTML5",
desenvolvido no curso de Licenciatura em
Informatica do Instituto Federal do Amapa
(IFAP),

Com isso, propde-se a oferecer orientacdes
claras e praticas para auxiliar docentes de
Informatica, Redes e Desenvolvimento Web
na implementagdo da acessibilidade digital
em suas praticas educativas.

1.2 Deficiéncia Visual

Segundo Souza (2014, p.39)
“O conceito de deficiéncia
refere-se a qualquer perda ou
anomalia da estrutura, funcao

ASEA psicoldgica, fisica e sensorial”.

Os tipos de deficiéncia visual
sdo  classificados cegueira
congénita presente desde o
nascimento e cegueira adquirida
resultantes por acidentes ou
doencas.

O Censo Demografico de 2022
(IBGE) revela que no Brasil existem
mais de 14,4 milhdes de pessoas
com deficiéncia visual, das quais
cerca de 7,9 milhdes usam déculos ou
lentes de contato.
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PAG osf

1.Formacao Docente e
Inclusdo Digital

A capacitacao docente em acessibilidade
digital constitui um imperativo legal e
elemento fundamental ndo apenas para o
desenvolvimento de competéncias técnicas,
mas também para a consolida¢cdo de uma
cultura inclusiva.

A falta de um processo continuo
de aperfeicoamento profissional em
acessibilidade impacta diretamente
e negativamente a inclusdo digital.

9

PAG 08

1.3 Acessibilidade Digital

A acessibilidade digital é um
principio  fundamental para a
inclusdo social, assegurado pela
Lei Brasileira de Inclusao e pelas
Diretrizes de Acessibilidade para '*
Contetdo Web (Web Content EP
Accessibility Guidelines - WCAG),
padrdo internacional que orienta a
construgao de interfaces
acessiveis. Ao longo desta cartilha,
utilizaremos apenas a sigla WCAG.

Pessoas com deficiéncia visual utilizam:

s Leitores de tela (NVDA, JAWS, Orca);
/ * Ampliadores de tela;

0605000

Eggg « Navegacao por teclado;

* Recursos sonoros e audiodescri¢ao;
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1.4 Legislacao e Politicas
Publicas de Inclusao

Constituicdo  Federal
de1988
® Art, 208, 1l

* Garante atendimento

educacional
especializado.

Documentos Internacionais
(Anos 1990)

« Declaragao Mundial sobre
Educagdo para Todos
(1990).

Declaragio de Salamanca
(1994).

Primeiras Normas de
Acessibilidade no Brasil
(Anos 2000)

Lei n® 10.098/2000
« Define critérios basicos de
acessibilidade
Decreto n® 5.296/2004
» Regulamenta a Lei 10.098.
Incluiz
® Tecnologias coma leitores
de tela.
| S —

Lei

Acesso ao Ensino Superior

n® 13.409/2016

Reserva de vagas em instituigdes
federais de ensino superiar e técnico
para pessoas com deficiéncia.
Promove  maior  equidade  para

Lein®12.319/2010
* Regulamenta a profissao

de tradutor e
de Libras.

» Fortalece a acessibilidade

comunicacional

estudantes cegos e com baixa visdo.

Marco Nacional - LBI

Lei n° 13.146/2015 (Lei

Brasileira de Inclus3o - LBI)

« Garante participacao
social e igualdade de
condigges.

Na educagao:

* Sistema educacional
inclusivo em todos os
niveis,

« Materiais didéticos

acessiveis (Braille, digitais
compativeis com
leitores de tela, ampliados)

Marco Internacional
Incorporado ao Brasil
(2009)

Decreto n° 6.949/2009

* Incorpora a
Convencao
Internacional sobre
os Direitos das

Pessoas com

Deficiéncia,

intérprete

PAGT {

WCAG 2.2

Tabela de Diretrizes WCAG 2.2 para Usuarios com Cegueira Total

Categoria Critério WCAG 2.2 Porque é recomendavel ?
111 - Contetido For.'neg.a texto alternativo,
Recomendavel - pois leitores de tela
Nao Textual
dependem dele.
2.1.2 - Sem Bloqueio | Garanta que tudo
Recomendavel 9 nta q
do Teclado funcione pelo teclado.
< 2.4.1 - Contornar Perm!ta pulér ”.’em’s
Recomendavel repetidos e ir direto ao
Blocos .
conteudo.
< 2.4.3 - Ordem do Mantenha uma sequéncia
Recomendavel L. ~
Foco l6gica de tabulagdo.
N Use links claros e
. 2.4.4 - Finalidade do L
Recomendavel Link compreensiveis em
contexto.
) 4.1.2 - Nome, Rotule !JDtOES e campos
Recomendavel ~ para leitura correta pelo
Funcdo, Valor .
leitor de tela.
i 4.1.3 - Mensagens Anuncie auFomatlcamente
Recomendavel mudangas importantes na
de Status .
interface,
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1.5 Diretrizes de Acessibilidade
Digital (WCAG)

As WCAG se estruturam em quatro principios fundamentais:

Operavel

Navegacao por teclado

Compreensivel

Perceptivel

O

Contetido deve ser percebido de
diferentes formas (leitores de tela).

Estrutura logica e previsivel

Robusto
8e
=~

10

Compativel com tecnologias assistivas.

sses principios sdo a base para ensinar HTMLS5 inclusiv

PAGI2

Objetivos da unidade.
s Apresentar a estrutura basica e as tags semanticas do
HTML5.
« Indicar boas praticas de acessibilidade e uso de ARIA.
» Abordar o uso de leitores de tela para verificar
acessibilidade.
* Propor exercicios praticos e materiais complementares.
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2. HTML5

HTMLS é a linguagem padrdo usada para
criar paginas na web. Ele define a estrutura e
o significado do contetdo.

Além da criacdo visual de paginas, o HTML5S
também tem um papel fundamental na
acessibilidade, permitindo que pessoas
cegas utilizem leitores de tela para navegar e
compreender informagges.

A implementacdo de acessibilidade depende
fortemente do uso de recursos tecnologicos
como a HTML5 semantico e atributos ARIA,
Elementos como <header>, <nav> <main>,
<article», <footer> e <figure> estruturam o
conteudo de forma logica, possibilitando que
tecnologias assistivas, como leitores de tela,
interpretem e transmitam informacées de modo
preciso.

2.1 HTML5 semantico e
Acessibilidade

O HTMLS deve comunicar significado, ndo apenas aparéncia. Para isso

existem as tags semanticas:

Elemento Para que serve

<header> Cabegalho da pagina ou se¢ao
anav> Area de navegacao / menus
<main> Contetdo principal

<article> Contelido independente (post, noticia)
<footer> Rodapé

<figure>/ <figcaption> Imagens com legenda

«aside» Informagdes laterais

«section: Secdo tematica
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- <IDOCTYPE html>
- <html lang="pt-BR">
* <head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width,
initial-scale=1.0">
" <title>Titulo da Pagina</title>
o, </head>
10.<body>
11. Contetdo aqui.
12 </body>
13.</html>

A tag <title> é anunciada pelo leitor de tela e
deve ser abjetiva.

A meta viewport melhora acessibilidade em
dispositivos méveis.
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As tags <main>, <article> e <figure> sdo determinantes para
experiéncia de pessoas cegas que dependem de leitores de tela. Elas
criam um mapa intuitivo da pagina, o que permite ao usuario pular
diretamente para o contetido mais importante, identificar secoes de
texto como artigos completos e entender a relacdo entre imagens e
suas legendas.

Exemplos praticos no Visual Studio Code, demonstrando o uso das
tags <main>, <article> e <figure>, sdo mostrados nas Figuras 1,2, 3 e
4.

Figura 1 - Estrutura basica do HTML semantico

<IDOCTYPE html>
<htnl lang="pt 33">

«"width-device-width, initial-scale-1.0">
ref="style.css">
<title>Introducdo a Inteligéncia Artificialc/title>
</head>
<body>
<header>
<hi>Introducdo 3 Inteligéncia Artificial</h|
<nav aria-1abel="enu principal®>
wl>
<li>ca href="fo-que-e-ia">0 que é Lac/a></1i>
<1i><a hre >Tipos de Iac/as</li>
<li>¢a href~"gexenplos >Exenplos no dia a diac/as</1i>
<ful>
</nav>
</header>
main>
<article id="o-que-¢-ia">
<230 que ¢ Inteligéncia Artificial</h2>
@
A Inteligéncia Artificial, tasbén chamada de 14, & a drea da computagio que cria sistema
de realizar tarefas que normalmente exigem inteligéncia humana, como compreender fala, a
tomar decisdes e resolver problesas.
</p>
<Figure>
<img sre="robot.png” alt="Tlustracio de um robd com aparéncia amigivel acenando™>
<figcaptiom>Robd representando sistemas de Inteligéncia Artificial.</figcaption>
<tigure>
<Jarticle>

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).



Figura 2 - Tags do HTML semdntico
<figure»
<figure>
</article>
<section id="tipos-de-ia™>
cha>Tipos de Inteligencia Artificiale/her

<hBIA Fraca<shis

cpst projetats para reslizar spenas una tarefa especifica, tomo responder perguntas ou recon

<h3:IA Fertec/ha>
<povisa pensar coma um ser humano, porés ainda nao existe plenamente.</p>
/sections
«section id-"exenplos™>
h3>TA o dia a diac/hi>
Wl
<lirassistentes virtuais, como Alexa e Google Assistentej</1i>
istemas de recomendacio, como YouTube e Netflixi</li>
<lisleitores de tela que utilizam [A para interpretar interfacesie/1is
<lizaplicativos de navegacdo como o Google Maps.</1ix
</uly
</sections
</mains
<footers
<poMaterial demanstrativo acessivel - 3635¢/p>
</Footers
</body>
</htal>

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Figura 3 - Leitura do HTML5

P

[ Thustragio de wm robs com agneéacia amigivel
Robis representaado sistemas de Ioteliadocia Azt

ipos de Inteligéncia Artificial

‘permuIEnS ov reconbecer voz.

s pomsas corme s ser Busaaso, poréusaida 440 oxdste plevasneate.
A no dia a dia
e viraasi, o Aleva ¢ Goagle Ascinente
e recomenccia, comp YouTube « Neullis:

= Leitores de tels que utiizam 1A pora nterpretar inecfices:
« Aplisaiivos do wavemacie como o Google Mo

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).
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Figura 4 - Frontend do HTMLS

Tipos de Inteligéncia Artificial

IA Fraca
€ projetada para realizar apenas uma tarefa especifica, como responder perguntas ou reconhecer voz.
IA Forte

Visa pensar como um ser humano, porém ainda nao existe plenamente.

IA no dia a dia

« Assistentes virtuais, como Alexa e Google Assistente;

« Sistemas de recomendagdo, como YouTube e Netflix

* Leitores de tela que utiizam IA para interpretar interfaces;
* Aplicativos de navegacio como o Google Maps.

Material demonstrativo acessivel - 2025

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Video no Youtube sobre Tags semanticas.

https://www.youtube.com/watch?v=qqZm528f_GE

Fonte: Elaborado pelos autores (2025). .
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Observa-se que essas tags transformam uma pégina da
web de um amontoado de texto e imagens em um
documento logicamente estruturado, permitindo que o
usudrio cego navegue de forma eficiente e compreenda a
hierarquia e o propdsito de cada elemento do contetido.

Figura 4 - FrontEnd do HTML5

0 que é Inteligéncia Artificial
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Alnteligéncia Artficial, também chamadla de IA, é a area da computacio que cria sistemas capazes de realizar tarefas que

normalmente exigem inteligéncia humana, como compreender fala, aprender, tomar decisdes e resolver problemas.

e

@9

g -
g ) \‘s

KE
-

Robd representando sist

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

2.2 Boas praticas de
acessibilidade.

Jse hierarquia correta de titul

<h1> Tema principal
<h2> Segoes
<h3> Subsegdes

Use textos alternativos em imagens.

dmg src="grafico.png” alt="Gréafico de linhas mostrando crescimento

de acessos em 2024">

3, Links descritivos

Clique aqui

“Ver relatério anual de acessibilidade”

4. Formularios com <abel>

<label for="nome">Nome completo</label> <input id="nome"

5.Teste tudo com teclado

="text">
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1.Estruturar corretamente o contetido
Ex: Imagem com diagrama de layout seméntico mostrando
<header>, <nav>, <main>, <section>, <article>, <footer>.

<header>

<h1>Cartilha de Acessibilidade</h1>

<nav aria-label="menu principal">
<ul><li><a href="#intro">Inicio</a></li></ul>

</nav>

</header>

<main>

<article>
<h2 id="intro">Introdugdo</h2>
<p>Conteudo principal...</p>

</article>

</main>

. <footer>® 2025</footer>

PNOL R WM

Ex: Imagem do mesmo layout feito apenas com <div>s
identificacao. Aparéncia igual mas sem semantica.

1. <div class="topo">

2. =div class="menu">. . links...</div>
3. </div>

4. <div class="conteudo">

5 <div class="bloco">...texto...</div>
6. </div>

7. <div class="rodape">© 2025</div>

2.Usar imagens com descrigoes significativas

Ex: Imagem ilustrativa com <figure> e <figcaption> e alt descritivo.

1.<figure>

2. <img src="professora_acessibilidade_bom.jpg"

3. alt="Professora demonstrando uso de leitor de tela para aluno cego">
4. <figcaption=Orientagao sobre leitores de tela em sala de aula.</figcaption=|
5.</figure>

Ex: Mesma foto sem alt ou com alt="imagem" ou sem legenda.

<img src="professora_acessibilidade_ruim.jpg" alt=""

professora_acessibilidade_ruim.jpg" alt="imagem">

3. Criar links com sentido

Ex: Imagem mostrando lista de links com textos descritivos Material:
HTMLS5 acessivel e guia de ARIA.

2. <li=<a href="/downloads/cartilha-htm|5.pdf"=Baixar cartilha HTML5 acessivel
3. (PDFR)</a></li>

4. <li=<a href="/exemplos/formulario-acessivel">Exemplo: Formulario com

5. labels</a></li>

6. </ul>

Exemplo de acessibilidade ruim: Imagem captura com varios “clique
aqui” / “leia mais"”

1. =ul=
2. <li=<a href="/downloads/cartilha-htm|5.pdf">Clique agui</a=</li>
3. <li»==a href="/exemplos/formulario-acessivel">Saiba mais</a=</li>
4. </ul>

4. Garantir ordem légica dos titulos

Ex: Diagrama ou screenshot mostrando titule h1, subse¢des h2, h3
com ordem logica.

<hi=>Cartilha de Acessibilidade</h1=

<section>
<h2=Boas préaticas</h2>
<h3=Estrutura semaéantica</h3>
<p>..</p>

</section>
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Exemplo onde h3 aparece antes do h2, ou uso excessivo de
<div> para titulos visuais. Sem acessibilidade.

1. <h1>Cartilha de Acessibilidade</h1>
2. <h3>Estrutura semantica</h3> <I-- quebra hierarquia -->
3. <p>.</p>

5. Fornecer labels em todos os formularios
Ex: screenshot de formulario com labels visiveis e for apontando

ao id do input (campo nome, email). Exemplos e testes de
acessibilidade em forms.

- <form>
<label for="nome">Nome completo</label>
<input id="nome" name="nome" type="text" required>
<label for="email">E-mail</label>
<input id="email" name="email" type="email">
- <button type="submit">Enviar</button>
- </form>

. <form>
<input placeholder="Nome completo” name="nome" type="text">
<input placeholder="E-mail" name="email" type="email">
<button>Enviar</button>

. </form>

Exemplo pratico de Cédigo

/ICodigo sem Acessibilidade
<div> <div>Meu site</div> <div><a href="sobre.htm|">Clique</a></div>
<dive<img src="foto.png"=</div> </div>

//Cédigo com Acessibilidade
<header> <h1>Meu site</h1> </header> <nav aria-label="Menu
principal®> <ul> <li=<a href="sobre htm|">Sobre a empresa</a=</li= </ul>
. </nav> <figure> <img src="foto.png" alt="Foto da equipe reunida em
. sala"> <figcaption>Equipe de desenvolvimento</figcaption> </figure>

LCENOU A WN
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2.8 ARIA (Accessible Rich .. :
Internet Applications) 2.4 Pratica no Visual

Studio Code

ARIA ¢ wusada para adicionar informagdes de

acessibilidade quando o HTMLS5 sozinho ndo resolve.

Assista o video sobre praticas de TAGs
Elemento Para que serve semanticas no Visual Studio Code.

role="navigation" Define area de navegacdo

aria-label="Fechar menu"  Texto interno acessivel

. : _n " )
aria-hidden="true Oculta elemento do leitor de tela
Video no Youtube sobre Tags semanticas no VS CODE

https:/fwww.youtube com/watch?v=60Uyah8q6Zw

aria-describedby Liga elementos a descri¢des maiores

S6 usar atributos ARIA quando necessario, preferir o

HTMLS semantico

Fonte: Elaborado pelo autores (2025)
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Dicas importantes:

O que fazer...

9.5 Exercicios Praticos
Sugeridos:

1.Crie uma pagina com: Titulo <h1>, trés pardgrafos e uma
imagem com alt

2.Desenvolva um menu navegavel usando <nav> e <ul>,

3.Crie um formulario acessivel com
labels.

O aluno devera criar uma pagina contendo:
. <header> com titulo

. <nav> com links descritivos
. <main> com se¢des organizadas

. Imagem com alt

Evitar 2.6 Leitores de Tela

Garanta navegacdo totalmente
acessivel pelo teclado,
mantendo ordem légica, foco
visivel e acesso por TAB e ENTER
a todos os elementos.

B

N&o obrigue o estudante a

utilizar o mouse, evitando NVDA (Windows): Leitor de tela
elementos acionados apenas que interage com o sistema
por clique, arrastar ou houver operacional e transforma

sem alternativa pelo teclado. contetdo textual em fala.

9

Ofereca recursos alternativos
para tode conteido visual,
incluindo descrigdes
alternativas para imagens,
transcricbes completas para
videos e testes com leitores de
tela como NVDA ou VoiceOver.

DOSVOX (Windows): Se

~ ) . comunica com o  usuario
Nao use imagens, icones ou através de sintese de voz e o

videos como dnica fonte de auxilia em diversas tarefas no
informacao, evitando computador.

contetdos dependentes apenas
do visual para compreensdo.

Estruture o material com
HTML semdntico, usando
titulos hierarquicos, listas e
atributos ARIA para organizar
e manter possibilidade.

VoiceOver (iOS): Leitor de tela

que vem instalado como recurso
Nio apresente o contelido de de acessibilidade padrdo dos
forma desorganizada, evitando dispositivos da Apple.

paginas sem padrao, blocos sem
semantica ou quebra da ordem
natural de leitura.

Forneca rdtulos claros e
instrugdes  completas em
formularios, indicando o
formato das respostas e
apresentando mensagens de
erro légico.

Orca (Linux): Leitor de tela livre e
gratuito, desenvolvido para o

sistema operacional Linux.
L I

Ndo utilize textos vagos ou
campos sem rétulos, evitando
botdes genéricos como clique

aqui e formularios sem labels TalkBack (Android): E o leitor
claros. TalkBack! de tela do Google incluido em

dispositivos Android.

59
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2.7 Sugestao de livros e filmes

Professores Os livros e filmes indicados a seguir, podem

I ‘ contribuir para ampliar seus conhecimentos
- -

sobre a inclusdo escolar de pessoas com

Mﬁ'-o necessidades educacionais especiais, assim 0 milagre de Anne Sullivan.

i como para aprimorar suas praticas inclusivas. A professora Anne Sullivan (Anne
Bancroft) tenta estimular Helen Keller
(Patty Duke), uma garota cega, surda e
muda, a se adaptar e entender o
mundo que a cerca. O inicio ndo é facil,
mas aos poucos Anne mostra a Helen
que por meio dos outros sentidos é
possivel explorar um mundo incrivel a
sua volta.

Inclusao escolar: o que é? por qué?
como fazer? 2. ed. Sdo Paulo:
Summus, 2015.
A autora Maria Teresa Eglér Mantoan,
especialista em inclusdo, busca
responder a essas trés questdes no
decorrer dos capitulos, promovendo
importantes reflexdes sobre a inclusao
escolar.
Dorina: olhar para o mundo
O documentério retrata, Dorina

ok o
4 perdeu a visdo aos 17 anos e, desde

) os de HTMLS e CSS3. Editora: DORINA entdo, dedicou sua vida a luta pelos
Novatec, 2015. o OLHAR PARA O MUNDO

Maujor aborda as funcionalidades da HTML5 e das

C€sS3 de forma clara, em linguagem didatica,
mostrando  vérios  exemplos  praticos em
funcionamento no site do livro.

direitos de inclusdo das pessoas com
«,  deficiéncia visual no Brasil e no
mundo!

Vermelho como o Céu

Luca Capriotti € um garoto toscano de dez
anos que é apaixonado por cinema. Apés um
acidente, ele perde a visdo. Rejeitado pela
escola publica, que ndo o considera uma
crianga normal, ele é enviado a um instituto
para pessoas com deficiéncia visual em
Génova.

HTML5 - A Linguagem de Marcagdo que
Revolucionou a Web - 2. ed. Editora:
Novatec, 2019.

HTML5 é a linguagem de marcacdo que
amplia de forma surpreendente as
funcionalidades da HTML, alterando de
maneira significativa como vocé desenvolve
para a web
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