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RESUMO

A neosporose ¢ uma das principais enfermidades reprodutivas que acometem os sistemas
de criagdo de ruminantes em todo o mundo, sendo amplamente associada a abortamentos e
perdas econdmicas significativas. O protozoario Neospora caninum tem como hospedeiros
definitivos os canideos e uma variedade de mamiferos e aves como hospedeiros intermediarios,
dos quais o bufalo doméstico se destaca por sua elevada soroprevaléncia, especialmente em
regioes onde ¢ criado em consdrcio com outras espécies. Considerando a relevancia produtiva do
Amapa e a escassez de estudos regionais, este trabalho teve como objetivo investigar a
soroprevaléncia de N. caninum em rebanhos de bovinos leiteiros e bubalinos localizados em trés
propriedades distintas nos municipios de Porto Grande, Ferreira Gomes e Laranjal do Jari. Foram
coletadas um total de 27 amostras sanguineas de bovinos e bubalinos, entre 3 e 8 anos, algumas
com histdrico de aborto. As amostras foram processadas pelo método DOT-ELISA utilizando o
kit ImmunoComb® (Biogal®). O estudo evidenciou a presenga de anticorpos anti-N. caninum
em todos os rebanhos avaliados, reforcando a circulagdo do parasito na regido e destacando a
importancia do monitoramento sorologico como ferramenta essencial para 0 manejo sanitario e
para a mitigacdo de perdas reprodutivas nas propriedades. Os resultados obtidos contribuem de
forma pioneira para o entendimento epidemioldgico da neosporose no estado do Amapa e
servem como alicerce para estudos posteriores envolvendo o impacto da doenca e

monitoramento sorologico nos sistemas produtivos locais.

Palavras-chave: Neosporose, sorologia, gado, bufalos, Amazonia.



ABSTRACT

Neosporosis is one of the most important reproductive diseases affecting ruminant
production systems worldwide, widely associated with abortions and substantial economic
losses. The protozoan Neospora caninum has canids as its definitive hosts and a variety of
mammals and birds as intermediate hosts, among which the domestic buffalo stands out due to
its high seroprevalence, particularly in regions where it is raised alongside other species.
Considering the productive relevance of the state of Amapa and the scarcity of regional studies,
this research aimed to investigate the seroprevalence of N. caninum in dairy cattle and buffalo
herds located on three farms in the municipalities of Porto Grande, Ferreira Gomes, and Laranjal
do Jari. A total of 27 blood samples were collected from cattle and water buffalo aged 3 to 8
years, some with a history of abortion. Samples were processed using the DOT-ELISA method
with the ImmunoComb® kit (Biogal®). The study confirmed the presence of anti-N. caninum
antibodies in all evaluated herds, reinforcing the circulation of the parasite in the region and
highlighting the importance of serological monitoring as an essential tool for sanitary
management and mitigation of reproductive losses. The findings contribute pioneering
epidemiological data on neosporosis in the state of Amapa and provide a foundation for future

studies addressing the disease’s impact and serological surveillance in local production systems.

Keywords: Neosporosis, serology, cattle, water buffaloes, Amazon.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Cisto tecidual de N. caninum em amostra histologica de sistema nervoso

de um bezerro. A seta preta na imagem aponta para a parede celular.

Figura 2 - Técnica de venopun¢do da veia coccigea em bovino utilizando tubos

coletores estéreis com gel ativador de coagulo BD, Vacutainer®
Figura 3 - Centrifuga¢do de amostras sanguineas.

Figura 4 - Kit ImmunoComb portatil DOT ELISA Bovine Neospora Caninum da
empresa BIOGAL®.

Figura 5 - Presenga de caes auxiliando o manejo sanitario da propriedade

localizada no municipio de Ferreira Gomes.

16

22

23

24

25



SUMARIO

INTRODUCAO

OBJETIVO

Objetivo geral

Objetivo especifico

REVISAO DE LITERATURA

Importancia econémica e epidemiolégica da espécie bovina
Importancia economica e epidemiologica da espécie bubalina
Etiopatogenia

Sinais Clinicos e achados histopatologicos

Diagnostico

Controle e Profilaxia

Soroprevaléncia da neosporose no Brasil e no mundo
MATERIAL E METODOS

RESULTADOS

DISCUSSAO

CONCLUSAO

REFERENCIAS

APENDICE A — Tabela dos Animais Testados
APENDICE B — Etapas de Realizacio do Teste

11
13
13
13
14
14
14
15
16
18
18
19
22
25
26
28
29

39
41



1. INTRODUCAO

O agronegobcio representa uma das principais atividades econdmicas geradoras de renda
no Brasil, sendo responséavel por 23,2 % do Produto Interno Bruto (PIB) em 2024 (CNA, 2024).
No quarto trimestre do mesmo ano o PIB referente ao setor apresentou crescimento de 1,81% em
comparagdo ao ano anterior, atingindo a marca de 2,72 trilhdes de reais, dos quais 819,26 bilhdes
de reais correspondem ao setor pecuario (CNA, 2024). O Brasil dispde do maior rebanho
comercial de bovinos do mundo (ARAUJO et al., 2012) e do maior rebanho de bubalinos das
Américas (IBGE, 2024) com valores estimados em 238.180.757 cabecgas e 1.805.145 cabecas,
respectivamente (IBGE, 2024).

Tais espécies desempenham um papel crucial para seguranga alimentar, geragao de renda
e empregos diretos e indiretos (CNA, 2025), no que tange a espécie bubalina, suas caracteristicas
zootécnicas como elevada capacidade de conversao alimentar, adaptabilidade aos mais diversos
sistemas de criagdo, docilidade, prolificidade, precocidade e longevidade, faz com que o bufalo
ganhe cada vez mais destaque no setor pecudrio mundial como fonte alternativa de carne e leite
(VIEIRA et al., 2011; MISHRA et al., 2015; LI et al., 2020).

No entanto, ambas as espécies podem ser acometidas pelas mesmas enfermidades e
parasitoses, variando conforme o pais, regido e sistema de criacdo em que estdo inseridas, o que
compromete a rentabilidade do setor produtivo (BATISTA et al., 2018). Dentre as enfermidades
reprodutivas que acometem os animais de produgdo, a neosporose tem sido amplamente descrita
como uma das principais causas de aborto e perdas embriondrias em ruminantes domésticos
(DUBEY et al., 2017; REICHEL et al., 2013; HORCAIJO et al., 2023), as estimativas médias
dos custos anuais decorrentes das perdas ocasionadas pelo agente etioldgico ultrapassa 1,298
bilhdes de dolares, podendo chegar a 2,380 bilhoes de doélares (REICHEL et al., 2015).

A industria leiteira sofre com aproximadamente dois tercos das perdas anuais,
equivalentes a 842,9 milhdes de dolares, com média de 1600 dolares por propriedade, enquanto
para a industria de corte totaliza apenas 150 dolares por propriedade (REICHEL et al., 2015). A
perda de bezerros assim como os custos como mao de obra especializada, substituicdo de
animais com elevada carga parasitaria, descarte de animais com falha reprodutiva e queda da
producdo leiteira sdo exemplos de custos indiretos relacionados a neosporose (LEFKADITIS et

al., 2020). Neospora caninum, agente etiologico responsavel por desencadear a doenga, trata-se
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de um protozoario intracelular cosmopolita pertencente ao filo apicomplexa que tem como
hospedeiro definitivo os canideos, e como hospedeiro intermediario uma variedade de aves e
mamiferos, dentre os quais o bufalo doméstico atua como um dos principais reservatérios do
parasito devido a elevada soroprevaléncia nos rebanhos (BATISTA et al., 2018) tendo grande
importancia em regidoes onde as espécies sao criadas em consorcio (SHEFFER et al., 2013), a
exemplo do estado do Amapa.

Dessa forma, o monitoramento sorologico trata-se de um fator crucial para o
desenvolvimento de um setor produtivo mais assertivo e sustentdvel garantindo a sanidade dos
rebanhos e otimizando os indices reprodutivos (GUIDO et al., 2016), pois a identificagdao dos
patdgenos circulantes permite inferir a respeito das doengas predominantes naquela populagao,
direcionando as medidas profilticas e terapéuticas adequadas para mitigar riscos associados aos
patogenos envolvidos, uma vez que a esta enfermidade nao apresenta tratamento especifico ou de
eficacia comprovada (LIU et al.,2020).

O trabalho trata-se de um estudo pioneiro e tem por finalidade pesquisar a
soroprevaléncia de Neospora caninum em rebanhos de bubalinos e bovinos leiteiros criados nos

municipios de Porto Grande, Ferreira Gomes e Laranjal do Jari, Ap.

12



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
A pesquisa tem por finalidade investigar a soroprevaléncia de N. caninum em rebanhos de

bubalinos e bovinos nos municipios de Porto Grande, Ferreira Gomes ¢ Laranjal do Jari, Ap.

2.2 Objetivos especificos
e Determinar a soroprevaléncia de Neospora caninum em um rebanho bubalino, leite e
corte, criado em 4reas de varzea no municipio de Ferreira Gomes, Ap.
e Determinar a soroprevaléncia de Neospora caninum em um rebanho de bovinos leiteiros

criados em terra firme nos municipios de Porto Grande e Laranjal do Jari, Ap.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importancia econdomica e epidemiologica da espécie bovina

O gado bovino possui fundamental importdncia no setor agropecudrio global,
contribuindo significativamente para a nutrigdo humana, economia de paises e praticas agricolas
através do fornecimento de recursos essenciais como carne, leite, couro e forca de trabalho
(TAYE et al., 2017; GILBERT et al., 2018).

Em bovinos, N. caninum ¢ considerado um dos principais agentes causadores de aborto
nos rebanhos que pode se manifestar de trés formas distintas: abortos esporadicos, endémicos e
epidémicos (REICHEL et al., 2013). Os abortos de padrdo epidémico sdo considerados os mais
devastadores do ponto de vista econdmico e podem atingir propor¢des superiores a 10% das
vacas gestantes de uma propriedade (DUBEY et al., 2007). Abortos de padrao endémico
também sao considerados dispendiosos (HALL et al., 2005), podendo estar associados nao
apenas a perda de bezerros como também a redugdo da producdo leiteira (THURMOND e
HIETALA, 1997).

Em bovinos leiteiros, estima-se que a soroprevaléncia de N.caninum seja 50% superior
quando comparada a bovinos de corte, com média de 16,1% para o gado leiteiro e 11,5% para o

gado de corte (REICHEL et al., 2013).

3.2 Importancia econdomica e epidemiologica da espécie bubalina

O bufalo doméstico compreende duas principais subespécies, os bufalos d’agua ou
bufalos de rio (Bubalus bubalis bubalis) e os bufalos do pantano (Bubalus bubalis kerebau) que
diferem geneticamente entre si pelo respectivo caridtipo de 50 e 48 cromossomos (Colli et al.,
2018).

Devido a sua elevada capacidade de conversdo alimentar e adaptabilidade aos mais
diversos sistemas de criagdo, a espécie bubalina tem ganhado cada vez mais destaque no setor
pecudrio mundial (MISHRA et al., 2015; LI et al., 2020), além de suas outras caracteristicas
zootécnicas desejaveis como docilidade, prolificidade, precocidade e longevidade (VIEIRA et
al., 2011). Em uma analise retrospectiva entre os anos de 1968 ¢ 2018, constatou-se um aumento
de 97,9% em sua populagdo mundial, com uma taxa média de crescimento de 14,7% (+5%) a
cada 10 anos (MINERVINO et al., 2020). Em paises cuja disponibilidade de alimentos de

elevado valor nutricional ¢ precaria ou deficiente, a espécie desempenha um papel fundamental
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para a seguranca alimentar de familias de baixa renda, pelo fornecimento de leite, carne e forca
de trabalho, sendo considerada a espécie pecuaria mais importante nesse contexto (MISHRA et
al., 2015).

No entanto, o bufalo doméstico pode ser acometido pelas mesmas doencas e parasitoses
que o gado bovino (BATISTA et al., 2018) a exemplo da neosporose, em que a espécie
desempenha um papel crucial para a manutencdo do ciclo bioldégico do parasito com uma
soroprevaléncia de trés a quatro vezes superior ao gado bovino (REICHEL et al., 2015)

Em regides em que ambas as espécies sdo criadas em consorcio, a soroprevaléncia na
primeira tende a ser mais elevada, aumentando os riscos de aborto na populagdo bovina

(MOORE et al., 2014).

3.3 Etiopatogenia

Neospora caninum trata-se de um coccideo pertencente ao filo Apicomplexa, classe
Sporozoa, familia Sarcocystidae, que tem como hospedeiro definitivo os canideos selvagens e
domésticos e como hospedeiro intermedidrio uma gama de mamiferos e aves (BARROS et al.,
2018), sendo considerado um dos principais agentes responsaveis por desencadear aborto em
sistemas de criacao de animais no mundo inteiro (DUBEY et al., 2017; REICHEL et al., 2013;
HORCAIJO et al., 2023).

Tal parasito compartilha caracteristicas semelhantes ao protozoario Toxoplasma gondlii,
diferindo conforme sua gama de hospedeiros, antigenicidade, patogenicidade e fatores de
viruléncia (NAZARI et al., 2020). Conforme Monteiro (2017) e Taylor (2017), N. caninum
apresenta uma morfologia variavel de acordo com o seu estagio evolutivo, seus oocistos possuem
formato subesférico medindo aproximadamente 12 pum, que ao esporular apresentam dois
esporocistos com quatro esporozoitos, ja os taquizoitos sdo envoltos por um vacuolo parasitoforo
e possuem carater ovoide ou lunar, medindo em torno de 6 x 2 um (Taylor et al., 2017). Os cistos
teciduais do parasito sdo definidos pelos mesmos autores como estruturas ovoides de paredes
bem definidas e espessas (até 4 um), medindo em torno de 107 um, envolvendo em seu interior
bradizoitos os quais possuem formato alongado e nucleo subterminal (figura 1).

Seu ciclo bioldgico se inicia quando um hospedeiro intermediario ingere agua ou
alimentos contaminados por oocistos esporulados, podendo permanecer vidveis no ambiente por

um periodo de até¢ 6 meses (WINZER et al., 2020). Ao chegar no intestino, os esporozoitos
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presentes nos oocistos penetram os enterdcitos e se diferenciam em taquizoitos, os quais por
meio de fiss@o bindria sofrem replicagdo e migram para outros tecidos, especialmente no sistema
nervoso central e sistema cardiovascular, nesse periodo, ocorre ainda transmissao
transplacentaria, caso fémeas gestantes entrem em contato com agua ou alimentos contaminados

(TAYLOR et al., 2017).

Figura 1. Cisto tecidual de N. caninum em amostra histologica de sistema nervoso de um bezerro. A seta preta na

imagem aponta para a parede celular.

Fonte: DUBEY et al. (2006).

Em seus tecidos alvos formam-se os cistos teciduais contendo bradizoitos, que ao serem
ingeridos por seus hospedeiros definitivos completam o ciclo bioldgico do parasito, além disso,
os canideos podem ainda participar do ciclo enteroepitelial ao ingerir oocistos esporulados,
sendo considerados, portanto, hospedeiros completos para essa espécie de coccideo (TAYLOR et

al., 2017).

3.4 Sinais clinicos e achados histopatologicos

A identificacdo de sinais clinicos referentes a neosporose ¢ considerada uma tarefa
desafiadora na grande maioria dos casos devido a inespecificidade (RIMAY YANTI et al., 2025).
Em fémeas gestantes o Unico sinal clinico aparente de infeccdo ¢ a ocorréncia de aborto no
primeiro trimestre de gestagdo, podendo ainda ocorrer entre o quinto € o sexto més

(ROSBOTTOM et al., 2011; DUBEY e SCHARES, 2011).
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Em bezerros, as manifestacdes clinicas tém sido observadas somente em animais com
idade inferior a dois meses (UESAKA et al., 2018), incluindo perda de peso, ataxia, alteragdes
de propriocepcao e diminui¢do do reflexo patelar (MALAGUTI et al., 2012). Outras
sintomatologias como exoftalmia ou assimetria do globo ocular (AROCH et al., 2008) e
anomalias congénitas como estenose da medula espinhal e hidrocefalia também foram reportadas
(KAMALI et al., 2014).

A ocorréncia de aborto decorrente da infec¢do por N. caninum aparenta ser rara € menos
frequente em bubalinos quando comparada a espécie bovina (AURIEMMA et al., 2014), no
entanto, o monitoramento das taxas de aborto nessa espécie por vezes ¢ subnotificado visto que
os animais tendem a serem criados em regides economicamente menos desenvolvidas onde o
monitoramento reprodutivo por vezes ¢ ineficaz (REICHEL et al., 2015). Estudos demonstram
que a presenca de anticorpos contra Neospora caninum em bufalas leiteiras com histérico de
aborto tem sido consideravelmente maior em relagdo aquelas sem nenhum historico de falha
reprodutiva (NASIR et al., 2011).

Em um estudo de inoculagdo experimental realizado em bufalas prenhes com idade
gestacional entre 70 e 90 dias, demonstrou-se que os fetos abortados apresentavam lesoes
similares, embora menos intensas, aquelas observadas na espécie bovina, como resposta
inflamatoria ndo supurativa no cérebro e em outros 6rgaos como coragdo, pulmao, figado, rins e
na placenta das fémeas (KONRAD et al., 2012).

Em outro estudo, os fetos abortados apresentavam em seu sistema nervoso necrose focal,
aderéncia perivascular e nodulos nas glias, além de lesdes cardiacas como infiltrado
mononuclear com é4reas minimas de necrose (AURIEMMA et al.,, 2014). A encefalite nao
supurativa trata-se da lesdo histologica encontrada com maior frequéncia, correspondendo a
66,7% das lesGes encontradas em fetos de bezerros bovinos abortados em decorréncia da
neosporose (HOFMEISTER et al., 2025).

Diversos fatores agindo de maneira isolada ou sinérgica sdo responsaveis por desencadear
o aborto em ruminantes soropositivos para neosporose, tais como: A proliferacdo do parasito
lesionando a placenta ou tecidos fetais essenciais; insuficiente oxigenagdo ou nutri¢do do feto em
decorréncia dos danos placentarios; liberagdo de prostaglandinas maternas causando lutedlise e,

portanto, aborto; alteracdes de imunidade placentaria associada a liberacdo de citocinas
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pro-inflamatérias de origem materna que podem culminar com a rejeicdo fetal

(MARUGAN-HERNANDEZ, 2017).

3.5 Diagnostico

O diagnostico para neosporose ¢ considerado dispendioso e desafiador, pois além da
inespecificidade de sinais clinicos, outras patologias sdo responsaveis por desencadear perdas
gestacionais no rebanho (RIMAYANTI et al., 2025). Os testes soroldgicos como
Imunofluorescéncia Direta, Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) e Aglutinagdo Direta sao
indicados para a deteccao de anticorpos anti-N. caninum € sdo capazes de indicar se a infecgdo se
trata de um evento recente ou cronico (TAYLOR et al., 2017). Testes imunohistoquimicos de
tecidos fetais como cérebro, coracdo e figado também tém sido amplamente utilizados para o
diagnostico de neosporose em rebanhos (GONZALEZ-WARLETA et al., 2018).

O Dot-ELISA trata-se de uma técnica utilizada com menor frequéncia, no entanto, dada
as suas caracteristicas de facil execucdo e elevada eficdcia, a técnica possui grande vantagem em
comparag¢do a outros métodos tradicionais por ndo exigir € uso de aparatos sofisticados, podendo
ainda ser empregada a campo (PINHEIRO, 2001; PINHEIRO et al., 2006; BLANCO et al.,
2014; MAJEWSKI et al., 2020; de OLIVEIRA et al., 2025).

A técnica consiste na sensibilizacdo das membranas de nitrocelulose com antigeno
especifico para posterior adi¢do de anticorpos marcados com peroxidase para que dessa forma
haja a formacao de cor (BLANCO ef al., 2014). Um estudo comparativo a respeito da eficacia
entre 0 Dot-ELISA e Imunofluorescéncia indireta (RIFI) demonstrou uma concordancia de
95,5% entre os testes para detec¢do de anticorpos de N.caninum em amostras de soro sanguineo
de 44 bovinos, além de apresentar uma sensibilidade de 100% e especificidade de 92%

(BLANCO et al., 2014).

3.6 Controle e Profilaxia

Atualmente, ndo ha tratamento ou vacina de eficidcia comprovada capaz de curar ou
prevenir a neosporose em ruminantes (MARUGAN-HERNANDEZ, 2017), e em razao de sua
importancia econdmica, a ado¢cdo de medidas profilaticas tornam-se o método mais apropriado
para controle da enfermidade (RIMAYANTI ef al., 2025), no entanto, para instituir um programa

de controle eficaz faz-se necessario comparar o valor de aquisi¢ao dos testes e a adocdo das
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medidas profilaticas com as perdas econdmicas induzidas por N. caninum (LIU et al., 2020),
além disso, as medidas preventivas para o controle devem ser direcionadas para evitar a
reativagdo dos bradizoitos em animais infectados (MARUGAN-HERNANDEZ, 2017) .

A investigacdo e monitoramento sorologico sdo consideradas etapas prévias cruciais para
o estabelecimento de medidas preventivas voltadas para neosporose (GUIDO et al., 2016),
restringir o acesso livre de cdes as dreas destinadas a alimentacdo do gado assim como evitar que
consumam fetos abortados ou anexos fetais impede a transferéncia horizontal entre o hospedeiro
definitivo e  intermedidrio,  bloqueando 0 ciclo  bioldgico do  parasito
(MARUGAN-HERNANDEZ, 2017; SILVA & MACHADO, 2016).

A adogdo de medidas extremas como o abate de animais infectados ou de elevada carga
parasitaria torna-se vidvel apenas em rebanhos com baixa incidéncia da doenca, pois impede que
animais contaminados sejam utilizados para reposicio (HADDAD et al., 2005), devendo-se
adotar medidas de quarentena e triagem antes da introducao de novos animais (LEFKADITIS et
al., 2020).

A utilizag¢do de vacinas para a prevengdo e controle da doenga tem sido alvo de discussdo
nos ultimos anos, ndo havendo evidéncias a respeito de sua efetividade contra a proliferagao do
agente ¢ diminuicdo das taxas de aborto (MARUGAN-HERNANDEZ, 2017; RIMAYANTI et
al., 2025). Estudos experimentais demonstraram resultados promissores com o uso de vacinas
utilizando taquizoitos atenuados ou menos virulentos (HEMPHILL et al., 2016), tais como
Nc-Nowra, Nc-SpainlH e isolados argentino Nc-6, que demonstraram reducao significativa nos
indices de aborto em rebanhos de vacas bovinas (IMHOF et al., 2024)

Entretanto, outros autores consideram a utilizagdo de vacinas inativadas ou de
subunidades mais adequadas uma vez que as vacinas vivas oferecem a manutencao do parasito e

favorecem a reincidéncia da patogenicidade no rebanho (HOU et al., 2023).

3.7 Soroprevaléncia da neosporose no Brasil e no mundo

Mundialmente, a soroprevaléncia média de anticorpos contra N. caninum nos rebanhos
bubalinos corresponde a 48%, sendo considerada elevada em relagdo a porcentagem existente na
populacdo bovina (REICHEL et al., 2015), cujo os valores correspondem a 16,1% para bovinos

de leite e 11,5% para bovinos de corte (REICHEL et al., 2013), a nivel mundial essa
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porcentagem para a espécie bubalina varia de 0 a 88,3% entre os paises como pode ser visto na
tabela 1 (de BARROS et al., 2020).

Em estudos avaliando a média global por meio de testes sorologicos em rebanhos
bovinos com histérico de aborto, estima-se que a soroprevaléncia esteja em torno de 47%
(NAYERI et al., 2022); outros estudos realizados com bovinos leiteiros demonstram que 43,8%

das fémeas com histdrico de aborto foram positivas para neosporose (KLAUCK et al., 2015).

Tabela 1. Soroprevaléncia mundial de Toxoplasma gondii € Neospora caninum em bubalinos

Regido Pais Toxoplasma |[Neospora
América do Sul Argentina 25.4% 42.2% - 64%
1.1% - 14.6% -
América do Sul Brasil 50.47% 88.02%
17.1% -
América do Sul Peru 35.7% 0.0%
América do Sul Venezuela - 30.4%
América do N. e Central |[M¢éxico - 24.3%
América do N. e Central |Trinidad e Tobago 7.8% -
Europa Republica Tcheca 0.0% - 20% |9.09% - 40%
Europa Italia 13.7% 20.2% - 51%
Europa Romeénia 6.6% - 9.64% 68.5%
Europa Turquia 87.79% -
0.0% -
Asia China 16.78% 0.0%
Asia India 291%  9.97% - 50%
8.8% - 17.7% -
Asia Ira 14.33% 62.3%
66.7% -
Asia Israel - 77.8%
68.9% -
Asia Laos - 78.5%
13.74% - 42.8% -
Asia Paquistdo 14% 78.84%
Asia Filipinas 1.9% 3.8% -27.3%
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Asia Tailandia - 4.5%-9.1%
Asia Vietna 3% 1.5%
Africa Egito 16% - 74.5% 68%
Africa Zimbabue 5.6% -
Africa Quénia - 50%
Oceania Australia - 88.3%

Fonte: Adaptado de BARROS ef al. (2020).

Estudos posteriores utilizando PCR em amostras de leite cru oriundas de bovinos e
bubalinos leiteiros infectados naturalmente demonstraram uma soroprevaléncia de 13,8% e 12%,
respectivamente (TUYGUN et al., 2025).

No Brasil, poucos estudos descrevem a soroprevaléncia do parasito em rebanhos
bubalinos, sendo que as taxas tém variado entre 19,1% e 88,8% (FUJII et al., 2001; de SOUZA
et al., 2001; GENNARI et al., 2005; SILVA et al., 2014; de BRASIL et al., 2015). Estudos
realizados no estado do Pard, regido Norte do pais, demonstram que a soroprevaléncia de N.
caninum varia entre 44% a 55,5%, quando realizado por meio do teste ELISA (da SILVA et al.,
2014; da SILVA et al.,2017) Na regido Nordeste, estudos conduzidos nos estados da Paraiba,
Maranhdo e Pernambuco demonstraram soroprevaléncia média de 19,1%, 27,5% e 35,4%
respectivamente (de BRASIL et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2018; RODRIGUES et al., 2022)
enquanto em outras regides do pais os valores oscilam entre 49 e 88% (FUIJII et al., 2001;
SOUZA et al.,2001; GENNARI et al., 2005; de BRASIL et al., 2015).

A soroprevaléncia média de N.caninum em rebanhos bovinos brasileiros equivale a
14,9%, entretanto, tal valor ndo pode ser considerado definitivo em decorréncia do baixo titulo
de corte (IFAT 1:25) (CERQUEIRA-CEZAR et al., 2017). Tal afirmativa se deve a grande
disparidade de dados dentro de uma mesma regido ( CERQUEIRA-CEZAR et al, 2017), apenas
na regido sudeste o estado do RJ conta com o menor indice de prevaléncia, equivalente a 6,7%
enquanto o estado de MG o maior com 97,2% ( CERQUEIRA-CEZAR et al, 2017), dessa forma,
mesmo apos a elevagdo do titulo de corte (IFAT 1:200) nota-se a elevada soroprevaléncia nos
rebanhos de Minas Gerais, detectando anticorpos contra N.caninum em 23 de 24 rebanhos, com

média de soroprevaléncia individual de 21,6% (BRUHN et al., 2013).
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4. MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido em trés fazendas distintas nos municipios de Laranjal do Jari,
Porto Grande e Ferreira Gomes, escolhidas por sua relevancia epidemiologica e pelo histérico de
abortamento. As propriedades visitadas foram previamente contatadas e selecionadas mediante
autorizacdo dos responsaveis, considerando-se também critérios de acessibilidade e
representatividade produtiva regional.

As fazendas de Laranjal do Jari (Fazenda A) e Porto Grande (Fazenda B), ambas em
areas de terra firme, possuiam como principal atividade a bovinocultura leiteira em sistema de
criagdo semi-intensivo, enquanto a propriedade localizada no municipio de Ferreira Gomes
(Fazenda C), situada em 4rea de varzea, exercia como principal atividade econdmica a
bubalinocultura em sistema de criagdo extensivo.

Para a realizagdo do presente trabalho, foram selecionados 12 bovinos leiteiros, sendo
cinco animais de Laranjal do Jari e sete animais de Porto Grande, e 15 bubalinos no municipio de
Ferreira Gomes, todos machos e fémeas, com idade entre 3 e 8 anos de vida, na fase reprodutiva,
e algumas fémeas que foram selecionadas apresentavam historico de aborto. As coletas
ocorreram durante o manejo sanitario estabelecido por cada propriedade, obtendo-se as amostras
sanguineas mediante a venopun¢do da veia jugular ou da veia coccigea, utilizando tubos

coletores estéreis com gel ativador de codgulo (BD, Vacutainer®) (Figura 2).
Figura 2. Técnica de venopungdo da veia coccigea em bovino utilizando tubos coletores estéreis com gel

ativador de coagulo BD, Vacutainer®.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Ap0s a aquisi¢ao do material bioldgico, as amostras foram mantidas sob refrigeragao (4 e
8 °C) em caixas isotérmicas e, em seguida, foram centrifugadas a 2000 rpm durante 10 minutos
(Figura 3) em Centrifuga Daiki® 80-2b-dm Digital 12x15ml. Apds centrifugacdo, o soro
sanguineo foi retirado utilizando pipetas Pasteur descartaveis de 4 ml, acondicionadas em
microtubos tipo Eppendorf® e armazenados a —20 °C no Laboratorio de Analises Clinicas do

IFAP campus Porto Grande até a realizacdo dos testes sorologicos.

Figura 3. Centrifugacdo de amostras sanguineas. (A) Amostras organizadas no equipamento. (B)

Centrifuga calibrada em 2000 rpm por 10 minutos.

Fonte: Arquivo pessoal.

A andlise soroldgica foi realizada no Laboratdrio de Analises Clinicas do IFAP, campus
Porto Grande, utilizando o kit ImmunoComb portatil DOT ELISA Bovine Neospora Caninum da
empresa BIOGAL® (figura 4), o qual ¢ baseado no principio de imunoensaio em fase solida
DOT-ELISA que possui sensibilidade de 100% e especificidade de 92%. O kit contém dois
componentes principais, sendo: uma placa reveladora contendo um total de 72 pogos,
organizados em seis linhas nomeadas de A a F e doze colunas numeradas de 1 a 12; e um cartdo
plastico em formato de pente com 12 dentes, cada qual contendo em circulo de tonalidade escura

o antigeno purificado de Neospora caninum.
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Figura 4. Kit ImmunoComb portatil DOT ELISA Bovine Neospora Caninum da empresa BIOGAL®.

’”‘rmn'l'mlu
Comn ScaLe

Fonte: Arquivo pessoal.

O processamento das amostras se deu de acordo com as recomendacdes do fabricante
conforme descreve o Apéndice B. Os resultados obtidos foram tabulados no Excel e
posteriormente submetidos a analise estatistica por meio do Teste Exato de Fisher utilizando-se o

software SAS/STAT (SAS Institute, 2013, versao 9.4).
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5. RESULTADOS

De acordo com os resultados obtidos na pesquisa, um total de seis amostras foram
reagentes para detec¢do de anticorpos anti-Neospora caninum, das quais trés pertenciam a
populagdo bovina e trés a populagdo bubalina resultando, respectivamente, em uma
soroprevaléncia de 23,07% (3/13) e 21,42% (3/14) (Apéndice A). Em todas as propriedades
foram encontradas pelo menos uma amostra positiva, sendo duas de bovinos na Fazenda A, uma
amostra de bovino positiva na Fazenda B e trés amostras positivas de bubalinos na Fazenda C.
Trés bubalinos apresentaram reagdo suspeita (fracamente positiva), que devem ser testados
novamente em 30 dias.

Em todas as propriedades visitadas, notou-se o consorcio do rebanho com outras espécies
de animais, utilizadas para fins de trabalho ou subsisténcia, tais como caninos, equinos, caprinos,
suinos, ovinos ¢ aves (Figura 5). Entretanto, nas propriedades em que se criavam bovinos,
notou-se uma segregagdao mais eficiente das espécies, através de edificagdes responsaveis por
reduzir o contato entre os animais, tais como canis, galinheiros e piquetes, enquanto na
propriedade onde se criavam bubalinos, os animais apresentavam grande dispersdo e contato
com propriedades vizinhas.

Por meio do Teste Exato de Fisher, inferiu-se a auséncia de associagdo estatisticamente
significativa entre a espécie animal (Bovino e Bubalino) e a soroprevaléncia de anticorpos

anti-Neospora caninum (p = 1.0000).

Figura 5. Presenca de cies auxiliando o manejo sanitario da propriedade localizada no municipio de

Ferreira Gomes.

Fonte: Arquivo Pessoal.
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6. DISCUSSAO

No presente trabalho, a soroprevaléncia de anticorpos anti-Neospora caninum nos
rebanhos do estado do Amapa foi de 23,07% para a populagdo bovina e 21,42% para a populagdo
bubalina. Em uma anélise estatistica comparando os resultados por meio do teste exato de Fisher,
ndo se constatou diferenca significativa entre os valores, embora a média encontrada para a
espécie bovina fosse superior aquela encontrada na espécie bubalina.

Em todas as propriedades notou-se a criacdo consorciada com pelo menos outras duas
espécies animais voltadas para fins de trabalho ou subsisténcia, tais como caninos, equinos,
caprinos, suinos e aves. Entretanto, notou-se uma relagdo interespecifica mais evidente, assim
como maior dispersdo do rebanho na propriedade em que os bubalinos eram criados. Tais
eventos aumentam os fatores de risco associados a infec¢do por N.caninum nos rebanhos.

Algumas caracteristicas do estudo, tais como baixo N amostral e escolha de apenas uma
propriedade para avaliar o rebanho bubalino, podem justificar a menor soroprevaléncia
encontrada para a espécie, sendo necessarios estudos posteriores para determinar de maneira
mais acurada a soroprevaléncia de bubalinos no estado do Amapa.

No que tange a populagdo bovina, Majewski et al. (2020) em um trabalho avaliando a
soroprevaléncia de anticorpos anti-N. caninum em pequenas propriedades rurais no Rio Grande
do Sul, encontrou um percentual de 20% em rebanhos bovinos leiteiros utilizando o kit
ImmunoComb portatil (DOT ELISA Bovine Neospora Caninum da empresa BIOGAL®) .

Bryrem et al. (2012), avaliando a performance do kit Neospora Ab Test, IDEXX® para
detecgdo de anticorpos de N. caninum em amostras de leite desnatado, também obtiveram
resultados similares, com uma soroprevaléncia de 18,3%. Gharekhani e Yakhchali (2019),
utilizando o kit comercial ID Screen® Neosporosis em amostras de leite oriundas das provincias
de Hamedan, no oeste do Ird, obtiveram uma porcentagem de 23,8% de amostras positivas para
anticorpos anti-Neospora caninum.

Tais resultados apresentam um perfil semelhante em relagdo a soroprevaléncia de
anticorpos anti-N. caninum em rebanhos leiteiros ao utilizarem testes rapidos por meio da técnica
de Dot-ELISA, sendo os resultados similares aqueles encontrados no presente estudo, cuja

soroprevaléncia equivale a 23,07%.
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A respeito da espécie bubalina, Brasil et al. (2015), em um estudo realizado no estado da
Paraiba, encontraram uma soroprevaléncia de 19,1% por meio do teste de ELISA, enquanto
Rodrigues et al. (2022) encontraram uma soroprevaléncia de 27,5% em um estudo realizado em
populagdes bubalinas no estado do Maranhao. De Oliveira et al. (2018), por meio do Teste de
Imunofluorescéncia Indireta, encontraram uma soroprevaléncia de 35,4% em amostras de soro
sanguineo de rebanhos bubalinos criados no estado de Pernambuco.

Esses resultados se assemelham aqueles descritos pelo presente trabalho, que detectou
uma soroprevaléncia de 21,42% para a espécie bubalina, além de corroborar os dados
encontrados por Silva et al. (2017), que, utilizando o teste de imunofluorescéncia indireta,
encontraram uma maior soroprevaléncia na populagdo bovina em relacdo a populagdo bubalina
(55% e 44%, respectivamente), sem diferenca estatistica significativa entre ambas.

Entretanto, os valores permaneceram abaixo da soroprevaléncia mundial, cuja média
equivale a 48% (REICHEL et al., 2015). O resultado vai de encontro aquele proposto por de
Oliveira et al. (2025), que avaliou a soroprevaléncia de anticorpos anti-N.caninum em 22
rebanhos bubalinos no estado do Parana, por meio do kit ImmunoComb portatil DOT ELISA
Bovine Neospora Caninum BIOGAL®, encontrando uma média de 60,46%.

Os resultados obtidos também contrastam com grande parte dos achados disponiveis em
estudos cientificos, que encontraram uma soroprevaléncia mais elevada na populacdo bubalina
em relacdo a populagdo bovina (SHEFFER et al., 2013; MOORE et al., 2014; REICHEL et al.,
2015; CERQUEIRA-CEZAR et al., 2017).

A utilizagdo do teste DOT-ELISA demonstrou ser uma ferramenta eficiente e aplicavel a
campo, permitindo identificar animais sororreagentes e subsidiar o diagnostico situacional das
propriedades avaliadas. Diante da inexisténcia de tratamento eficaz e indisponibilidade de
vacinas no mercado, os resultados obtidos refor¢am a importancia da vigilancia sorologica e da
adog¢do de medidas de biosseguridade como pilares fundamentais para reduzir o risco de
transmissdo e mitigar os impactos negativos nos rebanhos. Lefkaditis et al. (2020) descrevem o
monitoramento sorolégico para reposicdo de animais como uma das medidas preventivas
necessarias para o controle da Neosporose nos rebanhos, assim como a adog¢do de medidas
sanitarias tais como a restricdo do acesso de caes as areas destinadas ao gado, descarte adequado
de fetos abortados e anexos placentarios, controle regular do suprimento de agua e alimentos,

adocdo de quarentena e a remocao de animais infectados do rebanho.
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7. CONCLUSAO

O presente estudo contribuiu de forma pioneira para a determinacdo da soroprevaléncia
de Neospora caninum em rebanhos bovinos e bubalinos no estado do Amapa, cujo a
soroprevaléncia média equivale, respectivamente, a 23,07% e 21,42% para as espécies além de
estudo oferecer subsidios relevantes para futuras investigagdes e para o aprimoramento das
praticas sanitdrias voltadas ao controle da neosporose no estado do Amapé e na regido Norte do

Brasil.
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APENDICE A — TABELA DOS ANIMAIS TESTADOS

Ordem Animal
1 B22
2 2

3 12
4 17
5 51
6 N12
7 N58
8 N94
9 1
10 9

11 10
12 11 Mocinha
13 17
14 24
15 54
16 59
17 96
18 101
19 107
20 2
21 6
22 16
23 18
24 21
25 23
26 550
27 42

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Categoria
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bubalino
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino
Bovino

Bovino

Sexo

Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Macho
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Fémea
Macho

Fémea

Propriedade
Fazenda Ouro Branco
Fazenda Ouro Branco
Fazenda Ouro Branco
Fazenda Ouro Branco
Fazenda Ouro Branco
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irméos
Fazenda 2 Irméos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Imaos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Irméos
Fazenda 2 Irméos
Fazenda 2 Irmaos
Fazenda 2 Imaos
Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Sitio Esplendor

Fazenda Ouro Branco

Municipio

Laranjal do Jari — AP
Laranjal do Jari — AP
Laranjal do Jari — AP
Laranjal do Jari — AP
Laranjal do Jari — AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes — AP
Ferreira Gomes — AP
Ferreira Gomes — AP
Ferreira Gomes — AP
Ferreira Gomes — AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes - AP
Ferreira Gomes — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP
Porto Grande — AP

Data

19/09/2025
19/09/2025
19/09/2025
19/09/2025
19/09/2025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
251012025
251012025
251012025
251012025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
25/10/2025
0711172025
071172025
071172025
0711172025
071172025
071172025
071172025
19/11/2025
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Resultado
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Suspeito
Negativo
Negativo
Positivo
Suspeito
Negativo
Negativo
Positivo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo

Positivo



APENDICE B — ETAPAS DE REALIZACAO DO TESTE

® Estabilize a temperatura da sala teste a (20 - 25 * C) com termédmetro.

= Retire o kit da geladeira e os componentes da embalagem.

* Deixe a placa de reac8o, 0 pente e a amostra em temperatura de (20 = 25 2C) por 90 minutos.
®* Eaplacade reacdo mais 10 minutos na placa de aguecimento (caso tenha).

PASSO 2

® Inverta a placa de reagdo e a amostra por 10 vezes.

FPASS0 3
* Perfure o(s) lacre(s) do(s) pogo(s) da linha A, com a pinga. Um pogo para cada amostra.
=  Armazenagem da amostra: Leite 2-8°C até 2 dia pos coleta, soro/plasma 2-8°C até 3 dias pos coleta. Se o
teste for realizado apds 3 dias da coleta, congelar as amostras a -20°C ou mais.
= Abrir 2 pogos consecutivos para o soro controle negativo e positivo
* Pipete para o pogo linha A: Soro ou plasma e controles = 5 ul ou leite = 100 ul ( no maximo com 2 dias).
=  Movimente o embolo da pipeta, para cima e para baixo, varias vezes.

PASSO 4
OBS.- Retire o pente da embalagem, sem tocar na ponta

gm{ﬂﬂﬂﬂhﬂ(

=t ponton adionadon antigeno L et
purificidda dé Mebupard sonkius :j\:

E=E3e pontos adiorvdon antioerps
(2

* Com tesoura, destague do pente a guantidade exata de dentes conforme guantidade de amostras a serem
testadas. (1 amostra/1 dente). (ver figura)
®*  Guarde cuidadosamente o restante do pente na embalagem com o saché de silica-gel.

Introduza o(s) dente(s) no (s) pogo(s) da linha A.

Linha Tempo de incubacdo (minutos)
A 10
= Minutos 0, 2, 4, 6, 8,10 movimente o pente, para cima e para baixo, 3-4 vezes.
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PASS0 5

= Perfure o(s) pogo(s) da linha B.

= Retire o pente do pogo A.

= Encoste a ponta do dente em papel absorvente, para retirar o excesso de fluidos dos dentes.
* Introduza o(s) dente(s) no pogo B.

Linha Tempo de incubacdo (minutos)
B 2

= Minutos 0, 1, 2 movimente o pente, para cima e para baixo, 3-4 vezes.

=

= Repita os passos anteriores para os pogos das linhas C, D, E, F e E. Observe o tempo em cada pogo e o
movimento do dente (tabela abaixo)

Linha Tempo de incubagdo Movimentar o pente nos
(minutos) tempos (minutos)
Amostra A 10 0,2,4,6,810
Lavagem B 2 0,1,2
Conjugado C 10 0,2,4,6,810
Lavagem D 2 0,1,2
Lavagem E 2 0,1,2
Cromogeno F 10 0,2, 4,6,810
lavagem Voltaao E 2 0,1,2
Tempo Total 38’

PASSO 7

=  Apds a dltima incubacdo no pogo E, retire o pente, encoste a ponta em papel absorvente, deixe o pente
secando com a frente para cima.

= Leia os resultados quando o pente estiver completamente seco (use a escala de cores — CombScale-
disponivel no kit).

PASS0 8 — MODELO DE LAUDO

Amostra de leite:
ESCORE RESULTADO RECOMENDACOES
50 (zero) MNegativo --
S1 Suspeito Repita o teste em 30-60 dias; em caso de aborto
repita em 30 dias
=52 Positivo --
Amostra de soro:
ESCORE RESULTADO RECOMENDACOES
S0 (zero) MNegativo --
S1 Negativo --
52 Suspeito Repita o teste em 30-60 dias; em caso de aborto
repita em 30 dias
=53 Positivo --
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