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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso analisa o aproveitamento do
subproduto do caulim gerado pela empresa CADAM S.A., localizada no Vale do Jari,
Estado do Amapa, sob a perspectiva da estruturagcdo de um Arranjo Produtivo Local
(APL) voltado ao desenvolvimento sustentavel. Foram realizadas analises
granulométricas do rejeito do caulim, identificando-se predominancia de particulas
ultrafinas, o que indica potencial para uso em produtos ceradmicos, geopolimeros e
materiais de construcdo. O estudo baseou-se em pesquisa bibliografica e de campo,
contemplando dados técnicos e socioecondmicos da regido. Os resultados apontam
que a implantacdo de um APL de base mineral pode reduzir passivos ambientais e
promover geragdo de emprego e renda local. Conclui-se que a reestruturacdo de
politicas publicas de APLs é essencial para viabilizar o reaproveitamento sustentavel

do rejeito do caulim no Estado do Amapa.

Palavras-Chave: arranjo produtivo local; caulim; rejeito; desenvolvimento regional;

sustentabilidade.



ABSTRACT

This Final Course Paper analyzes the use of kaolin by-products generated by the
company CADAM S.A., located in the Jari Valley, Amapa State, Brazil, focusing on
the structuring of a Local Productive Arrangement (LPA) aimed at sustainable
development. Particle size analyses revealed ultrafine materials with potential
applications in ceramics, geopolymers, and construction materials. The study is
based on bibliographic and field research, covering technical and socioeconomic
aspects of the region. The results indicate that implementing a mineral-based LPA
can reduce environmental liabilities while fostering local employment and income. It
is concluded that restructuring public policies for LPAs is essential to enable the
sustainable reuse of kaolin waste in Amapé State.

Keywords: local productive arrangement; kaolin; waste; regional development;

sustainability.
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1 INTRODUCAO

Com o desenvolvimento global e a expanséo da exploragdo mineral no mundo
a partir do século XX (Cano, 2015), a industrializacéo trouxe grandes desafios para o
setor da mineracdo. Nesse contexto, os arranjos produtivos locais vieram como uma
alternativa para solucionar o0s passivos ambientais de rejeitos deixados pelas

empresas. Assim,

Os APLs desempenham um papel crucial no desenvolvimento
econdmico regional, integrando empresas, governos e instituicdes de
pesquisa em torno de atividades produtivas especificas. A
governangca colaborativa é essencial para a constituicdo de
ecossistemas de inovacdo aberta dentro desses arranjos (Jurdi,
2024, p. 27).

Os Arranjos Produtivos Locais (APLS) tiveram éxito nas implementacdes em
paises de primeiro mundo, como Estados Unidos, Franca e Japédo, os quais tiveram
como inspiragdo a teoria de Schumpteriana. Ela destacou a inovagdo como
propulsora do desenvolvimento regional na formagdo de parques e polos
tecnolégicos nacionais (CETEM, 2012). Partindo da crescente demanda por
solucbes para aglomerados de rejeito no Brasil, o Ministério do Desenvolvimento
Industrial, Comércio e Servico (MDIC) em conjunto com outros 6érgaos estruturou

politicas as politicas de desenvolvimento regional.

Aglomeracdes de empresas, localizadas em um mesmo territorio,
gue apresentam especializacdo produtiva e mantém vinculos de
articulagéo, interacdo, cooperacdo e aprendizagem entre si e com
outros atores locais, como governo, associacbes empresariais,
instituicdes de crédito, ensino e pesquisa (MDIC, 2011).

Em consonéncia, a cartilha do Ministério do Desenvolvimento Industria e
Comércio tem como objetivo “fomentar as cadeias produtivas e as empresas, em
especial as constituidas em Arranjos Produtivos Locais (APLS), e o consequente
desenvolvimento regional.” (MDIC, 2024).

Partindo para a realidade regional do Estado do Amapéa, a empresa CADAM
S.A, iniciou suas atividades no ano de 1970, no sul do Estado nos municipios do
vale do Jari (Rauber; Palhare, 2019). Sua principal operacdo é a exploracdo do
minério de caulim, que possui teor de excelente qualidade, sendo composto pelo

argilomineral de aluminio denominado caulinita, o que a tornou reconhecida
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internacionalmente. Em 2014, a empresa CADAM S.A. extraiu 272.628 toneladas de
caulim, tornando-se a segunda maior produtora desse minério no pais. Por volta dos
anos 2000, a empresa chegou a explorar cerca de 700 mil toneladas de minério de
caulim (Rauber; Palhare, 2019). Contudo, sua extracdo é feita no municipio de
Vitéria do Jari, mas seu beneficiamento ocorre no municipio de Almeirim, no Estado
do Para, o que faz com que a maior parte dos royalties figue com aquele Estado
(CFEM).

De acordo com Drummond e Pereira (2007, p. 98): [...] o caulim € abundante
no Amapa, que tinha, em 1988, cerca de 40% das reservas nacionais em uma
grande mina em operacdo, em Vitéria do Jari, explorada intensivamente pela
CADAM, empresa associada a ICOMI. O caulim tende a ser o principal produto
mineral extraido do estado, em longo prazo, em volume e talvez em valor, mas,
como o processamento do minério extraido em terras do Amapa é feito no Para, a
maior parte das receitas, dos impostos e da Contribuicdo Financeira pela Exploracéo
Mineral (CFEM), fica com o Para.

Diante dos dados acima citados é fundamental a estruturacdo de um arranjo
produtivo local, para promover o desenvolvimento sustentavel, fomentando a
economia regional e diminuindo a desigualdade social, além de se buscar a
resolucdo do problema ambiental causado pelos rejeitos agregados em sua

estrutura operacional.
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2 CONTEXTUALIZACAO

2.1Problemas da pesquisa

Na era moderna, problemas ambientais estdo cada vez mais Vvisiveis,
transformando a vida e a rotina dos seres humanos, grandes tragédias no passado,
nos deixam em alerta para o futuro, para que ndo se repita 0S mesmos erros, Como
as gque ocorreram em Brumadinho/MG, Santa Maria/MG. Olhando para o passado e
visando o futuro, os APLs, vieram como uma alternativa para que tais ocorréncias
nao se repitam (Mello, 2022).

Hoje a empresa CADAM S.A possui 05 barragens de rejeitos de caulim,
sendo 03 no lado do Amapa (SEMA, 2021). Para que ndo ocorra 0 que ocorreu nos
municipios Brumadinho/MG, Santa Maria/MG (Mello, 2022), é necessaria a criacao
de uma politica de Arranjo Produtivo Local para beneficiamento do subproduto do
Caulim, configurando-se como uma alternativa sustentavel para a economia
regional. (SEMA, 2021), dessa forma, € necessario conhecer o residuo, suas
caracteristicas, sua granulometria, seu processo de beneficiamentos, a fim de

buscar alternativas sustentaveis para o desenvolvimento da regido.
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3 JUSTIFICATIVA

Desde 1971 a empresa CADAM S.A iniciou suas atividades de exploragéo
mineral de caulim, no estado do Amap4, (Rauber; Palhare, 2019), nos municipios do
vale do Jari, ao longo das décadas a empresa vem acumulando pilhas de rejeitos,
comprometendo o meio ambiente e trazendo risco socioeconémico para a regiao
(SEMA, 2021).

A aplicacdo de um Arranjo Produtivo Local minimizara os problemas citados,
mitigando os impactos ambientais, desenvolvendo as comunidades locais,
fomentando a economia, diminuindo a desigualdade social, gerando empregos e
renda, bem como resolvendo o passivo ambiental, o que a torna uma alternativa

sustentavel para o desenvolvimento regional.
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4 OBJETIVO GERAL

Promover a perspectiva de um Arranjo Produtivo Local por meio do
aproveitamento do rejeito de caulim da empresa CADAM S.A., como uma alternativa
sustentavel para o desenvolvimento regional do vale do Jari, a partir da estruturacao
de um APL voltado ao reaproveitamento do subproduto do caulim gerado pela

empresa.

4.1 Objetivos Especificos

Elaborar politicas publicas para reativar a economia local, bem como para a
reducdo da desigualdade social, que é persistente na regiao, e para a reestruturacéo
da politica publica de Arranjo Produtivo Local (APL) no municipio de Vitéria do Jari.
Os objetivos especificos séo: (a) identificar as dimensdes e os fatores presentes nos
APLs, considerando sua possivel interferéncia no desenvolvimento local; e (b) alocar

os fatores conforme as dimensdes do desenvolvimento local.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 Arranjos produtivos locais

Os APLs sao aglomerados de empresas localizados em um mesmo territério,
que mantém vinculos de articulagdo e cooperacdo entre si e com atores como
governo, associacfes empresariais, instituicdes de crédito e universidades, segundo
autores como Costa (2010). Nesse sentido, ele sugere aplicar nos APLs uma
taxonomia para os aglomerados produtivos que considere, entre outras variaveis: o
grau de cooperacdo entre os produtores; a estrutura interna do aglomerado; as
caracteristicas das empresas; o papel do setor publico; o principal mercado
atendido; a qualidade do produto; a importancia para a economia local ou regional; o
grau de institucionalizacdo; o grau de tecnologia do produto ou processo; a
identidade sociocultural; a qualificacdo da mé&o de obra; a qualificagdo do quadro
administrativo; a presenca de instituicbes de pesquisa; o nivel de informalidade das
empresas e o indice de sobrevivéncia das empresas. Tais varidveis de cooperacao
S840 essenciais para a estruturacdo do Arranjo, conforme andlises atualizadas feitas
no Brasil (Camelo, 2023). Nos Arranjos Produtivos Locais, a estruturagdo e
coordenacao tém um papel de destaque do Ministério do Desenvolvimento, Industria
e Comércio Exterior, como demonstram os Planos Plurianuais de 2004/2007 e
2008/2011 (MDIC).

O arcabouco juridico aplicavel aos APLs é composto por diversas normativas,

dentre as quais se destaca o Cédigo de Mineracao de 1967.

Art. 1° Compete a Unido administrar 0s recursos minerais, a industria
de producdo mineral e a distribuicdo, o comércio e o consumo de
produtos minerais.

5.2 Dimensdes territoriais do Amapa

O Estado do Amapa possui uma extensao territorial de 142.470,762 km2, com
uma renda de R$ 11.249.572.238,02. A maior parte de seu territorio € area
preservada, chegando a 90%, como no Parque Nacional das Montanhas do

Tumucumaque, além de rios e fauna (CENSO IBGE, 2023).
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O Municipio de Vitéria do Jari possui uma area de 2.508,979 kmz2. Atualmente,
a principal fonte de arrecadacdo do municipio vem dos royalties da extracdo do
mineral caulim, explorado desde 1970 (CENSO IBGE, 2023). No entanto, a
arrecadacdo do municipio estd em declinio nos ultimos anos, devido a redugéo dos
royalties da exploracdo mineral da empresa CADAM S.A.

O APL, como dimensao territorial, pode solucionar os problemas pelos quais o
municipio vem passando, embora isso ndo seja necessariamente uma regra. 1sso
porque a politica do APL é um conjunto de atividades destinadas a um territério
(Souza et al., 2012).

Em relac&o a proposicéo, cabe ressaltar ainda que, de acordo com Souza et
al. (2012, p. 7): “[...] ha um espago econdmico, social e histérico constituido a partir
de um aglomerado de empresas que estdo intimamente relacionadas, em local

definido e limitado pelo fluxo de bens e servigos”.

5.3 Sustentabilidade e desenvolvimento regional

O Arranjo Produtivo Local para o rejeito de caulim é uma alternativa de
atividade sustentavel para o desenvolvimento local. A extracdo e o beneficiamento
do minério geram grandes quantidades de rejeitos, causando impactos ambientais.
Com a estruturacdo de um APL voltado para o reaproveitamento do rejeito,
contribuir-se-4 para a diminuicdo dos impactos socioambientais, além de se
impulsionar a economia, gerando desenvolvimento local (Souza et al., 2012).

Tomando essa premissa como base, destacam-se 0s pressupostos conceitu-

ais do que sao os APLs:

Os APLs podem ser definidos como aglomeragfes de empresas que
apresentam especializacdo produtiva, localizadas em um territério
delimitado, e que mantém algum tipo de interagdo com outros atores
locais, como associacdes de classe. O APL é um territ6rio constituido
por acdes econdmicas, mas que pode nao se reduzir somente a elas.
Ou seja, relagbes sociais também podem ser projetadas nesse
espaco que se denominou APL, visto que ele se constitui em um
espaco geografico que apresenta uma identidade coletiva, a qual
pode ser histérica, cultural, politica, econdmica, social e ambiental
(SEBRAE, 2006, apud Tizziotti; Truzzi, 2019, p. 5)

Frente a esse recorte, € imperativo destacar que os APLs sdo instrumentos


https://www.scielo.br/j/gp/a/cDWKfVLKBzTXqtpBtdVJ8PH/?format=html&lang=pt#B048_ref
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qgue mobilizam recursos para o desenvolvimento de regides, na busca por
desenvolver uma economia propria e, mais especificamente, por garantir sua
sustentabilidade econdomica. Eles se configuram, portanto, como uma forma de
ampliar e compartilhar aspectos sociais, culturais e até politicos. Trata-se, nesse
sentido, de fomentar praticas produtivas para dar vazao a sustentabilidade e ampliar
as fronteiras dos negaocios, bem como desenvolver uma economia prépria e eficiente
para atender as demandas locais. Nesse contexto para Silva e Martinelli (2021) a
partir das relacdes/interacbes entre os atores participantes de APL, como fatores
interferem no desenvolvimento local, considerando as dimensdes ambiental, cultural,
econbmica, espacial, institucional, politica e social. Sobre o Binémio

Sustentabilidade e Desenvolvimento Regional é relevante destacar que:

A sustentabilidade e o desenvolvimento podem, intencionalmente,
serem termos apropriados de modo genérico e politicamente
superficial. Aterrissar a discussdo em escala regional e local é
desafiador e ndo possui roteiro pré definido. Cada regiéo e territério,
dadas as suas especificidades historicas, sociais, culturais e
econbmicas, deve construir sua proposta de desenvolvimento
sustentavel (Silva et al., 2023, p. 103).

Em relacdo a essa proposicdo, é importante ressaltar que o bindmio entre
sustentabilidade e desenvolvimento estabelece um didlogo na medida em que se
entrelaca em prol da criacdo de uma economia que viabilize o desenvolvimento
local. Essa é uma prerrogativa para que as regides prosperem de acordo com 0s
recursos existentes em cada uma, recorrendo-se, nessa perspectiva, aos APLs
(Silva; Martinelli, 2021).

E importante destacar que os Arranjos Produtivos Locais s&o instrumentos
com alto potencial para o desenvolvimento regional de forma sustentavel,
considerando-se o fato de que essa € uma premissa que vem sendo reafirmada por
estudos e pesquisas que apresentam pressupostos capazes de demonstrar essa
condigdo. Para Silva; Martinelli (2021, p. 10).

No contexto de desenvolvimento local e APL, as dimensdes se
referem aos aspectos interdisciplinares do territério de producéo (e
reproducéo) das relagBes sociais e das praticas, sendo formadas por
fatores que representam as experiéncias e as ac¢des dos individuos
que participam da regido de um aglomerado.
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Partindo-se desse pressuposto, € valido ressaltar como os APLs,
movimentam o desenvolvimento regional, pois tem como base a sustentabilidades,
sendo esse um dos entendimentos que temos nos pressupostos de Costa (2010,
apud Soerger; Oliveira, 2012, p.12):

Em resumo, os diversos conceitos encontrados na literatura
possibilitam identificar algumas caracteristicas comuns para arranjos
produtivos locais, entre as quais: sdo aglomeracdes geograficas e
setoriais de empresas; sdo formados basicamente por pequenas e
médias empresas; estdo concentradas em um tecido sécio produtivo
com instituicbes de apoio; apresentam vinculos interativos entres
seus agentes; realizam préticas cooperativas; buscam ganhos de

eficiéncia coletiva a partir das vantagens do processo de
aglomeragéo.

Sob essa concepcdo, compreende-se, nesse contexto, que 0s Arranjos
Produtivos Locais surgem como um movimento para a promogdo do
desenvolvimento regional a partir de praticas sustentaveis, uma vez que,
economicamente, muitas regides ndo conseguem gerar uma economia que atenda
as suas demandas e acabam por buscar parceiros que possam ser aliados nesse
processo (Furlanetto; Candido; Martin, 2024, p 3).

Os APLs influenciam o desenvolvimento econdmico territorial ao se
configurarem como aglomeragbes regionais de pequenos
empreendimentos setoriais que dinamizam as economias,
promovendo a cooperacdo entre empresas locais e fortalecendo
cadeias produtivas especificas em um determinado territério.

Dessa forma, € imperativo considerar a sustentabilidade como um viés
importante para o desenvolvimento regional, na criagdo de estratégias para viabilizar
esse processo. E nessa perspectiva que se torna importante considerar, nesse
processo, 0s APLSs, os quais se configuram como uma forma de otimizar a economia
local, com o intuito de fomentar praticas que favoregcam o desenvolvimento local a
partir de um novo olhar sobre o territério e sua dindmica (Silva; Martinelli, 2021, p.
14).

Estratégias publicas/privadas de desenvolvimento em aglomeracgdes
produtivas podem fornecer alternativa para o desenvolvimento mais
amplo, no sentido de contemplar dimensdes além da financeira, a
partir da presenca dos fatores ja presentes nos territérios dos
arranjos, que também perpassam pelas dimensGes ambiental,
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institucional, politica, espacial, social e cultural.

E imprescindivel destacar que a norma juridica Lei n° 10.973/2004, que
estabelece medida de incentivo a inovacao de ciéncia em tecnologia, € fundamental

para a estruturacdo e seguranca juridica na elaboracdo de APLs no Brasil.

Art. 1° Esta Lei estabelece medidas de incentivo a inovacao e a
pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo, com vistas a
capacitacdo tecnoldgica, ao alcance da autonomia tecnolégica e ao
desenvolvimento do sistema produtivo nacional e regional do Pais,
nos termos dos arts. 23, 24, 167, 200, 213, 218, 219 e 219-A da
Constituicdo Federal (Redacao pela Lei n® 13.243, de 2016).

5.4 Setor de mineracao e seus impactos

A atividade mineral € essencial para a industrializacdo, contudo geram
grandes impactos ambientais, causando danos ao meio ambiente, social e
econdbmico. O caulim é essencial para a induastria, principalmente na do papel,

ceramica e tintas e cosméticos (Estudo Técnico Preliminar 123/2024, 20241)

[...] a mineracdo de caulim tem capacidade para estimular o
desenvolvimento econdémico, social e regional, por esse recurso mineral ser
bastante utilizado na induastria, principalmente na produgdo de papel,
cer@mica, tintas, cosméticos, farmacéuticos e outros. Contudo nessas areas
mineradas de caulim, grande parte dos pequenos mineradores atuava na
atividade na informalidade e com préticas rudimentares, com impactos a
salde e ao meio ambiente inestimaveis. Dessa maneira, é importante que
seja realizada de forma responsavel, com atencdo aos impactos ambientais
e sociais e com a participacdo das comunidades locais Estudo Técnico
Preliminar 123/2024, 2024, p. 1)

Os APLs vao muito além de requisitos legais; sao politicas publicas,
desenvolvimento sustentavel, recuperacdo de recursos hidricos e de areas
degradadas, conforme Souza (2011). Em Arranjos Produtivos Locais (APL) de Base

Mineral e a Sustentabilidade, afirma-se:

Observam-se nos estudos que, apesar de os APLs obterem as
licencas ambientais, as praticas relatadas em todos os estudos estao
aguém do necessario: as questdes mais relevantes sdo os impactos

1 BRASIL. Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Estudo Técnico Preliminar n°
123/2024. Processo n° 23096.059722/2024-30. Campina Grande: UFCG, 2024.
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sobre os recursos hidricos e a recuperacdo de areas degradadas. As
externalidades negativas podem ser muito graves, como O
carreamento de material estéril para os rios, prejudicando seriamente
as populacdes ribeirinhas (Souza et al., 2011, p. 9)

Conforme Silva, Vidal e Pereira (2023), os impactos ambientais associados ao
caulim decorrem do fato de que a atividade mineraria, por sua propria natureza, gera
alteracdes significativas nas condigdes ambientais. Ele destaca que “a atividade
mineraria de caulim, por sua propria natureza, altera as condigcbes ambientais”. Os
trabalhos de lavra iniciam-se com a pesquisa para a caracterizacdo do corpo e da
qualidade do minério e se estendem até o beneficiamento e transporte dos residuos.
A extracao de um volume expressivo de argila e de materiais rochosos, em todas as
suas fases, envolve atividades que provocam impactos no meio fisico e biético e

acarretam problemas socioecondémicos.

5.5 Caulim e suas aplicabilidades

O Caulim é constituido majoritariamente pela caulinita, um argilomineral de
aluminio. Sua caracteristica fisica e quimica conferem elevada aptiddo para usos
industriais, como na producdo de papel, cerdmica, refratarios e tintas entre outras
aplicacoes (IDM BRASIL, 2025).

O caulim teve a sua utilizacado industrial na fabricacdo de artigos de
porcelana iniciada ha varios séculos. A partir de 1920 teve inicio a
sua aplicacdo na industria de papel, seguida pelo uso na industria da
borracha. Mais recentemente, o caulim passou a ser utilizado na
industrializacdo de plasticos, pesticidas, racfes, produtos
alimenticios, farmacéuticos, fertilizantes e outras variedades de
aplicacoes industriais.

O residuo gerado pelo beneficiamento constitui a caulinita, com granulometria
inadequada para a producdo de papel. No entanto, essa granulometria serve no
emprego de diversas aplicacdes como fabricagcdo de ceramica, pozolanas, cimento
entre outras (Menezes et al., 2009).

Além de todas as aplica¢des citadas acima, o residuo de Caulim, desenvolve

um papel um importante na industria da mineragéo (Brito, 2024, p. 24).

Diante desse contexto, a industria da mineracgao, necessita de politicas para
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ser melhor direcionada no setor da construcdo civil. A construcdo civil
sustentavel do futuro, além de ter baixo consumo de energia e emissdes de
gases de efeito estufa também deve adotar o principio do reaproveitamento
de residuos impactantes ao meio ambiente gerado pela cadeia produtiva do
aluminio. E uma proposta interessante para o reaproveitamento de residuos
impactantes sdo as sinteses de geopolimeros, uma vez que a aplicagao
desse ligante na indastria da construgdo civil contribui com o setor
socioecondmico ambiental, pois com a producdo de placas ecoldgicas
sintetizados por meio de residuos de caulins é de certa forma econémica e
contribui com as questes socioambiental.

O caulim é amplamente utilizado em varias areas da industria devida suas

propriedades fisico-quimicas, bem como sua ambulancia geologica:

[...] (Alluz; Damasceno, 1993 apud Monteiro, 2011, p. 3). E uma ro-
cha de granulometria fina, geralmente de cor branca e com boa inér-
cia quimica. Devido a essas caracteristicas, ele pode ser usado co-
mo carga ou cobertura na industria de papel, na producéo de tintas,
de ceramica, de produtos farmacéuticos e veterinarios, de borracha,
de plésticos, de fertilizantes e de outros produtos (Lima; Luz, 1991
apud MONTEIRO, 2011, p. 3; Marinho; Pastana, 1995 apud Montei-
ro, 2011, p. 64). Em 2009, foram utilizados aproximadamente 33 mi-
Ihdes de toneladas (Usgs, 2011 apud Monteiro, 2011, p. 45).

Figura 1 - Destinagéo do caulim por segmento para a industria.
Global Kaolin Market Share, By Application, 2024
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Fonte: Fortunebusinessinsights (2024)

5.6 Caracteristicas do mineral caulim

O caulim é formado por grupos de rochas compostas por silicatos hidratados

de aluminio, principalmente caulinita e haloisita. Também em sua composi¢cdo ha
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outros minerais, como areia, quartzo, palhetas de mica, graos de feldspato, 6xidos
de ferro e titdnio. Sua composi¢cao quimica é (Al,03-2Si0,-2H,0). Suas aplicacdes
sao diversas na industria, segundo Matrtires (2008).

O termo “caulim” tem origem no vocabulo chinés Kauling. A produgao
industrial iniciou-se a partir de 1920, conforme a IDM Brasil (2020): “O caulim teve a
sua utilizacdo industrial na fabricacdo de artigos de porcelana iniciada ha varios
séculos. A partir de 1920, teve inicio a sua aplicacdo na industria de papel, seguida
pelo uso na industria da borracha. Mais recentemente, o caulim passou a ser
utiizado na industria de plasticos, pesticidas, ragfes, produtos alimenticios,
farmacéuticos, fertilizantes e outras variedades de aplica¢gdes industriais”.

A exploracdo de caulim no Amapa comecou ha década de 1970 com a
instalacdo da empresa CADAM S.A. em Vitdria do Jari/AP (Oliveira, 2010). Em 1974,
consolidou-se a criagdo da CADAM S.A. — Caulim da Amazonia Sociedade
Anbnima, tornando-se a primeira companhia voltada a extracdo industrial de caulim
na regiao.

Destaca-se ainda que o caulim tem muitas aplicacfes industriais, como nha
industria de cimento (IDM BRASIL, 2020): “Para a industria de cimento, as
especificacbes sdo menos rigidas, sendo a composi¢cao quimica importante”, bem
como em outros ramos industriais (IDM BRASIL, 2020): “O caulim faz parte também
da constituicdo do cimento Portland branco. Em medicina, é usado como absorvente
de toxinas do aparelho digestivo e como base para muitos desinfetantes. Na
fabricacdo de borracha de alta qualidade, para a confeccdo de luvas para fins

médicos.”
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6 METODOLOGIA

A pesquisa realizou-se em duas etapas, as quais compreenderam: pesquisa
bibliografica (realizada por meio de sites de instituicbes renomadas e de informacdes
juridicas fornecidas por 6rgaos, tais como SEMA, IEPA e CETEM) e interlocucbes
com a empresa CADAM S.A., bem como a descricdo detalhada da amostra do

residuo de caulim para a obten¢do de produtos gerados pelos APLs.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 Processos de beneficiamento de caulim da empresa CADAM S.A

Antes da introdugdo dos métodos de beneficiamento, é fundamental

compreender as etapas da cadeia produtiva do caulim. Para Martires (2008, p. 477)

O processo de obtencédo do caulim tem seu inicio com a remocgéo da
camada estéril e a extracdo do minério bruto. Apés a eliminacédo de
areia, o material é disperso em &gua e transportado até o
beneficiamento, onde ocorre centrifugacdo, remocao de ferro por
separacdo magnética e  branqueamento  quimico, para
posteriormente o material resultante ser filtrado e secado gerando os
produtos finais para embarque. As trés principais empresas
transportam seus produtos através de minerodutos até o Porto de
embarque.

De acordo com Oliveira, (2010, p. 56) “a producao exportada de caulim, uma
vez que a mesma é embarcada no Porto de Munguba no Estado do Para”.

A empresa CADAM S.A. inicia o processamento do minério apos a lavra no
Estado do Amapa. O minério é extraido, britado e misturado, formando uma polpa,
gue entdo passa por ciclones e peneiramento para a separacao e classificacdo das
particulas. Ap6s a homogeneizacdo em tanque, a polpa é transportada por um
mineroduto até o Distrito de Munguba, onde ocorrem 0s processos quimico e fisico
de beneficiamento do caulim. Na etapa seguinte, inicia-se o controle de
branqueamento com agentes redutores para remocao de impurezas, reducdo de
umidade e, por fim, armazenamento. Os rejeitos gerados no processo Sao
destinados as barragens de contencdo, garantindo seguranca e controle ambiental
(Oliveira, 2010, p. 53). Conforme o autor, “A mina da CADAM esta localizada no
Morro do Felipe, municipio de Vitéria do Jari, bem préximo da margem esquerda do
rio Jari e a poucos quildmetros da sede municipal: Beiradinho”, enquanto “a planta
de beneficiamento e o porto de embarque estdo na outra margem do rio, localidade

de Munguba, no municipio paraense de Almeirim”.
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Figura 2 - Planta de beneficiamento do caulim
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Fonte: Empresa CADAM S.A, 2024.

7.2 Planta de beneficiamento do caulim

Figura 3 - Localiza¢do da planta de beneficiamento do caulim

Fonte: Google Eart, 2024.
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7.3 Producéao do caulim

A produgdo da empresa CADAM S.A. iniciou-se em 1977, com
aproximadamente 240 mil toneladas/ano de caulim. Com o passar dos anos, a
producdo aumentou, sobretudo em virtude de um programa criado pelo Governo
Federal, o0 POLAAMAZONIA. Segundo a SUDAM (1975), “O Polamazonia previa a
implantagcdo de diversos polos de desenvolvimento na Amazbnia brasileira”
vinculados & agropecuaria, a extragdo madeireira e a produc¢do mineral. O Governo
Federal pretendia, com a politica de polos de desenvolvimento, direcionar 0s
impactos da politica de incentivos fiscais para areas geograficas selecionadas,
concentrando nelas também suas acfes de construcdo de infraestrutura, com a
finalidade de propiciar investimentos maci¢cos e espacialmente concentrados, que
pudessem representar exportacdes regulares em curto prazo. O Il PDA, seguindo a
mesma ideia da necessidade de um crescimento polarizado que caracterizou o
Polamazénia, defendia o rapido estabelecimento de mecanismos para valorizar as
reservas minerais da regiao.”

Além do Polamazobnia, a empresa obteve isen¢do do Imposto de Renda (IR)
entre 1991 e 1995, referente a producdo de 400 a 750 mil toneladas ao ano do
minério de caulim (SUDAM, 1975). Ademais, com a implementacdo dessas politicas
voltadas para o Norte, a produgcdo da empresa aumentou significativamente,
passando a produzir aproximadamente 800 mil toneladas no ano de 2007.
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Figura 4 - Evolugéo do Valor da Producéo Mineral
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A figura 4 representa a evolucéo da producdo mineral no Estado do Amapa, o
periodo analisado através dos dados da Agéncia Nacional de Mineracdo ANM,
observou-se que a producao de 1,97 bilh6es de VPM, evidenciando um crescimento
no setor mineral ndo metalico, contribuindo para o setor mineral do Estado, na
geracao de valor, emprego e renda, além de contribuir para elaboracao de politicas
publicas (ANM, 2024.)

Durante o processo de extracdo do caulim, o material retirado estéril é
depositado préximo da cava ou em areas préximas. Ja o beneficiamento do caulim
primério é destinado aos lagos de contencdo. Os rejeitos sdo destinados aos lagos

de sedimentacdo em série, sem contaminantes, langado em curso d’agua (Monteiro,

2011). Para Silva e Soares (2021, p. 24),

Em todas as areas de ocorréncia de supressao vegetal para extracao
do caulim ha a ocorréncia de abertura de estradas para que o
mineral ainda bruto possa ser conduzido até as unidades
beneficiadoras, contribuindo para o aumento dessa supressao. Essas
areas de extracdo mineral estdo afastadas das estradas rurais ja
existentes no municipio, ficando apenas as unidades beneficiadoras
as margens dessas estradas principais para facilitar o escoamento
do produto pés-beneficiamento
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Com a desvalorizacdo do minério do caulim, durante as décadas tiveram
grandes dispensam de material, para Monteiro (2011) em pouco mais de duas
décadas de operacado, para mercantilizar 10,6 milhdes de toneladas de caulim, foi
necessario que a CADAM efetivasse o deslocamento de mais de 37,7 milhdes de
toneladas de material ao qual ndo se atribui valor algum, beneficiasse mais de 19,2
milhdes de toneladas de minério bruto, gerasse mais de 8,5 milhdes de toneladas de
rejeitos advindos tanto das instalacées de beneficiamento primério quanto da usina
de tratamento do caulim e recorresse a 7,6 milhdes de toneladas de agua.

Trata-se, nesse caso, de um tipo de minério cuja exploracdo gera problemas
para o meio ambiente e a populacédo, pois os dados apresentados revelam o volume
significativo de rejeitos produzidos nessa atividade, o que consequentemente causa
danos ambientais e compromete a qualidade de vida da populacdo. Essa condicéo é
ilustrada de forma mais precisa a seguir:

Quantidade de material estéril, minério bruto, 4gua e rejeitos movimentados
para a obtencdo de uma tonelada de caulim beneficiado pelas empresas (Monteiro,
2011).

Anjos et al. (2011, apud Lima et al., 2023, p. 1-2)

A atividade de mineracdo produz varios residuos, um deles advindo
do beneficiamento do caulim, o mesmo sendo dividido em residuo de
caulim fino (RCF) e residuo de caulim grosso (RCG), que é um
minério composto por um grupo de silicatos hidratados de aluminio,
com uma maior quantidade de caulinita e haloisita, além de conter
outras substancias como impurezas.

No beneficiamento, cerca de 80% a 90% do material extraido é descartado na
natureza. Os autores Menezes et al. (2009 apud Lima et al., 2023, p. 2). Afirmam
gue “no beneficiamento do caulim, sdo produzidos varios tipos de rejeitos; cerca de
80 a 90% do material extraido da natureza é descartado em forma de pilhas de
residuo no meio ambiente, aumentando assim o impacto gerado”.

A producdo de caulim no Estado do Amapa representa uma das principais
atividades minerarias, com um grande volume de extracdo e beneficiamento. De
acordo com a Agéncia Nacional de Mineracdo, no Anuario Mineral de 2025, a

producdo bruta do caulim amapaense acumula aproximadamente 6,69 milhdes de
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toneladas, com um valor econdmico total de R$ 84,72 milhdes ao longo da série
historica (ANM, 2025).

Figura 5 - Evolug&o da Produg&o Mineral Bruta
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Fonte: Agéncia Nacional de Mineragéo, 2024.

A Figura 5 representa a evolucao da producdo bruta do caulim. No periodo
analisado, o valor acumulado alcancou R$ 84,72 milhdes, enquanto a producéo
acumulou 6,69 milhdes de toneladas, demonstrando, assim, a dindmica do setor
mineral e sua importancia para a mineragdo no Estado (ANM, 2024).

A producdo beneficiada do caulim amapaense demonstra um crescimento
continuo, acumulando um valor de R$ 1,97 bilhdo, com um volume beneficiado
superior a 2,86 milhdes de toneladas, conforme dados do Anuéario Mineral Brasileiro
2025 (ANM).

Diante dos dados acima citados, verifica-se a grande importancia da empresa
CADAM S.A. para o desenvolvimento do Estado do Amapéa ao longo das décadas de
suas atividades minerarias, principalmente no Vale do Jari, onde gera emprego e

renda.
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Figura 6 - Evolug&o da Produg&o Mineral beneficiada
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A figura 6 representa a evolucao beneficiada do caulim no Estado do Amapa,
analisou-se que a houve um valor expansivo no valor acumulado totalizando R$ 1,97

bilhdes de reais, contribuindo para a producdo mineral no Amapa (ANM, 2024).
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8 ENSAIO DE ANALISE GRANULOMETRICA - AMOSTRA AD-BM-02
(BARRAGEM MIRANTE 1)

A empresa CADAM S.A. disponibilizou os resultados laboratoriais do rejeito
de caulim da barragem Mirante | (AD-BM-02), realizados pela CIA de Inovacédo e
Tecnologia em Solos e Rejeitos. A analise granulométrica evidenciou a
predominancia de particulas finas. Os dados de peneiramento mostram 100% do
material passando pela peneira de 2,0 mm, ndo havendo material retido em peneiras
de aberturas superiores, o que demonstra a inexisténcia de particulas grossas. O
peneiramento indicou que quase 99% do material passa pela malha de 0,075 mm,
representando material muito fino.

Pela distribuicdo obtida no ensaio, verificou-se uma composicdo média de
76,7% de argila, 22,2% de silte e apenas 0,6% de areia. Tais dados indicam que o
material € um solo argiloso fino e de alta plasticidade, com predominancia de
particulas inferiores a 0,002 mm, o que sugere baixa permeabilidade e alta
capacidade de retencéo de agua.

Diante disso, conclui-se que o rejeito da barragem Mirante | € composto de
material fino, classificado como solo argiloso e plastico, conforme analise realizada
pelo laboratério CIA de Inovacdo & Aplicacdo Tecnoldgica de Solos e Rejeitos,
necessitando de gestdo eficiente de drenagem, controle e monitoramento da

estrutura operacional da barragem.
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Figura 7 - Analise Granulométrica.
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Fonte: Empresa Cadam S.A, 2024

8.1 Ensaio da analise granulométrica - amostra AD-BM-02 (Barragem

mirante |) realizada em laboratério do Instituto Federal do Amapa/IFAP

A analise granulométrica do rejeito do caulim, realizada no dia 06/10/2025, no
Instituto Federal do Amapa - IFAP, apresentou granulometria ultrafina, com variacédo
0,4 um e 2500 um, predominantemente o material ficou concentrado abaixo de 5
pm. Diante do valor de 100% passante 5 um. Os diametros caracteristicos indicam
D10 = 0,33 um € diametro de particula para materiais 10% mais finos, D50 = 1,06
um é didmetro de particula para materiais 50% mais finos e D80 = 1,89 um, é
diametro de particula para materiais 80% mais finos, resultando em um diametro
médio (D[4,3]) de 1,26 um, demonstrando ser um material argiloso. A mostra do
rejeito mostra que 80% do material das particulas ficaram abaixo de 2 um, indicando
fracbes de caulim ultrafinos, formadas de silicato de aluminio hidratado

(Al,Si,O5(0OH),). O método utilizado foi disperséo liquida em agua sem agente
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dispersante, com ultrassom de 60 segundos, segundo o padrédo do equipamento
CILAS 1190.

Os Resultados mostram que o material do rejeito apresenta alta superficie
especifica e comportamento coloidal.

Vale ressaltar que a amostra analisada ja havia passado pelo processo de
beneficiamento, o que explica o grau de refinamento e elevada uniformidade

granulométrica, conforme a planta de beneficiamento item 5.7.

A) Gréfico de Andlise Granulométrica

Figura 8 - Andlise Granulométrica
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Fonte: Instituto Federal do Amapa, 2024

A figura 8 demonstra os resultados obtidos no ensaio de analise
granulométrica realizado no Instituto Federal do Amapa-IFAP, através do
equipamento analisador de particula CILLAS 1190.
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9 APLICACOES POTENCIAIS DO REJEITO AD-BM-02 PARA POLITICAS DE
APLS

A partir dos resultados obtidos da caracterizagdo mineralégica do rejeito
realizado no Instituto Federal do Amapéa, bem como o disponibilizado pela Empresa
CADAM S.A, os resultados demonstram que o caulim possui caracteristicas
ultrafinas, com elevado teor de caulinita, podendo ser aplicado em varios setores da
industria como ceramica, geopolimetros. O reaproveitamento do rejeito, além de criar
novas oportunidades para o desenvolvimento local, minimiza o passivo ambiental
gerado pela mineracdo, gerando uma cadeia de oportunidades na utilizacdo do

residuo, como mostra a tabela 1 abaixo.

Tabela 1 - Aplicagéo do rejeito do Caulim

Aplicagdo (APL)

Aplicacdo compativel ao
rejeito AD-BM-02

Processamento

Evidéncia

Valor agregado

Geopolimeros / pastas
alcalinas (blocos, pavers,
argamassas
geopolymerizadas)

Fragéo ultrafina (D50 = 1 pm;
alta % <2 um) e teor argiloso
favorecem a calcinizagéo a
metacaulim e alta reatividade
pozzolanica apds ativagdo
alcalina — ideal como
precursor para geopolimeros.

Secagem,; calcinagéo
controlada (~700-800 °C)
para formagéo de
metacaulim; moagem até
granulometria de reacéo;
ativagdo com NaOH /
Na,SiOs; formulagéo/ensaios
de resisténcia.

Tese/estudo sobre uso de
residuos da Amazonia como
precursores geopolymer
(UFPA) e revisdo sobre
metacaulim/geopolimeros
aplicados ao residuo mineral.

IndUstria de materiais de
construgéo leve
(blocos/pavers),
microempresas de pré-
fabricagéo; reduz emisséo de
CO; e transforma passivo em
produto.

Ceramica técnicae
refratarios (mullita, tijolos,
pastilhas ceramicas)

Alto teor de caulinita e finura
permitem formagéao de fases
mullita/vidreanas apés
tratamento térmico —
apropriado como carga ou
matéria-prima ceramica.

Secagem; moagem e
homogenizagéo; formulagéo
com silica/aluinas; queima
com perfil térmico controlado
para formacé&o de mullita;
caracterizagéo (DRX, MEV).

Estudos brasileiros mostram
transformagao de rejeito de
caulim em mullita/ceramica e
caracterizag&o tecnolégica
para ceramica.

Pequenas ceramicas locais,
industrias de refratarios:
reducéo de custos de insumo
e valorizacéo do residuo;
geragao de emprego na
manufatura.

Sintese de zedlitas /
adsorventes (tratamento de
agua e efluentes)

Rejeito rico em alumino-
silicatos é precursor direto
para sintese de zedlitas (por
via alcalina/hidrotermal);
elevada area especifica e
frag&o coloidal favorecem
adsorcéo.

Tratamento alcalino e/ou
hidrotermal para conversao
em zedlita (A, P, 5A);
lavagem, secagem e
ativagéo; teste de capacidade
de adsorgé&o.

Trabalhos nacionais
demonstram sintese de
zedlita A/SA a partir de rejeito
de caulim da Amazoénia e
aplicacdo em adsorcéo.

Empresas de tratamento de
aguas locais,
laboratérios/pequenas
industrias de adsorventes;
produto com alto valor
agregado ambiental.

Filler / coating para papel e
tintas (revestimento e
enchimento)

Granulometria ultrafina e
natureza caulinica fornecem
brilho, opacidade e boa
dispersibilidade — requisitos
para cobertura e enchimento
em papel e tintas.

Purificagdo para remocéo de
impurezas; secagem;
classificagéo granulométrica;
aditivos dispersantes para
estabilidade; testes de
desempenho (brilho/OP).

Estudos e manuais técnicos
brasileiros sobre
caracterizagdo do caulim para
industria papeleira e uso de
rejeitos para pigmento

Oficinas/industrias gréficas
regionais, pequenas plantas
de beneficiamento:
agregacéo de valor e
substituicdo parcial de caulim
comercial.

Substituto/filler em
argamassas e blocos
(construcéo civil)

Finura atua como filler,
melhora trabalhabilidade e
reduz consumo de cimento;
residuo calcinado pode
apresentar comportamento
pozolanico parcial.

Secagem; possivel
calcinagéo (para fracéo
pozolanica), moagem;
ensaios padronizados
(resisténcia a compresséo,
durabilidade, aderéncia).

Estudos brasileiros de
argamassas mistas com
residuo de caulim e utilizacéo
do rejeito (ensaios de
desempenho mostraram
viabilidade em percentuais de
adicdo).

Industria local de
argamassa/blocos; redugéo
de custos e aproveitamento
de material local, impactando
cadeia de construgao.

Matéria-prima para
pigmentos e cargas em
tintas / revestimentos de
embalagem

Propriedades fisico-quimicas
e fineza promovem
opacidade e homogeneidade
de filmes; possivel uso apés
branqueamento/beneficiamen
to.

Purificagao/potencial
branqueamento (se
necessario); moagem;
controle de impurezas;
formulagédo com
ligantes/solventes.

Trabalhos brasileiros

avaliando uso de rejeitos
caulins como pigmento e
carga em revestimentos

Pequenas tintas e oficinas
regionais; aumento do valor
agregado do residuo e
diversificagdo de usos.

Fonte: Autoria propria, 2025.
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10 ARRANJOS PRODUTIVOS LOCAIS NA REGIAO NORTE DO BRASIL

Apesar de o Estado do Amapa ter implantado, em periodos anteriores,
politicas de estimulo a Arranjos Produtivos Locais, como o APL Oleiro Ceramico
(Nascimento; Souza; Oliveira, 2021, p. 59), observa-se que, na atualidade, ndo ha
iniciativas ou politicas estaduais em vigor voltadas ao desenvolvimento de APLs,
conforme informag6es do Observatorio Brasileiro de Arranjos Produtivos Locais.

Na Regido Norte do Brasil, existem apenas 27 APLs, sendo 11 no Estado do
Amazonas, 06 no Estado do Para, 06 no Estado do Tocantins, 02 no Estado do Acre

e 02 no Estado de Rondonia.
10.1 Painel de quantitativo de APLs por Regi&o e Estado

Figura 9 - Proporcédo de APLS com Plano de Desenvolvimento
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11 POLITICAS PUBLICAS

A Politica Publica de Arranjo Produtivo Local (APL) iniciou-se em 2004, com a
criacdo de nucleos estaduais. No ano de 2007, foi criado o APL Oleiro Ceramico, por
meio do Laboratorio de Tecnologia em Ceramica (CERAMITC) do Instituto de
Pesquisas Cientificas e Tecnologicas do Amapa (IEPA). Contudo, nos anos
seguintes, a politica encontra-se paralisada.

A reestruturacdo da politica publica de APLs no Estado do Amapa é
fundamental para a realizagdo de projetos e acbes que promovam O
desenvolvimento dos setores da economia, além de desenvolverem regides
distintas.

No caso do municipio de Laranjal do Jari, a formacé&o do arranjo é necesséria
para apoiar o municipio na formulacdo de um desenvolvimento sustentavel e
econdbmico. Tal estrutura trara impactos diretos, gerando empregos diretos e
indiretos.

O grupo gestor, junto aos agentes locais, deve desenvolver capacidades de
governanca. Ja a responsabilidade pelas questbes de infraestrutura, educacionais,
regulamentacdo do trabalho e meio ambiente fica a cargo dos 6rgaos
governamentais.

No ambito dessa discussao, € pertinente pontuar o que Ferraz et al. (2010,
apud Guimaraes, 2013, p. 3) afirma ao dizer que:

[...] o uso de abordagem de APLs na formacdo de politicas ampliou e
enriqgueceu sobremaneira o leque de alternativas de politicas para o
desenvolvimento produtivo e inovativo no pais, em especial o
desenvolvimento com foco no territorio, no espago econdmico e social. Esta
abordagem parte do reconhecimento de que uma empresa competitiva
interage com outros agentes econdmicos para 0os mais variados fins, em
especial para inovar. E para inovar é fundamental reconhecer as diferentes
caracteristicas de cada ator, sua capacidade de gerar e assimilar
conhecimentos, de articular-se com outros atores e fontes de inovagéo.

Esse recorte demonstra que os APLs sdo considerados referéncias para o
Desenvolvimento Regional, tendo como uma de suas bases o Desenvolvimento
Sustentavel. Dai a importancia de transformar esse processo em Politicas Publicas,
para que se possa legitimar uma economia propria e dindmica, ja que se trata de

novas possibilidades de inovar e criar estratégias que aprimorem as relacdes de
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uma dada regido, a qual busca ndo s6 fomentar sua economia, mas também se
expandir para outros territorios.

Ainda sobre o assunto, no que tange ao momento em que se deu inicio a
criagdo de Politicas Publicas envolvendo os APLs, segundo Lastre (2007, apud
Guimaraes, 2013, p. 3-4):

[...] a incorporacdo da abordagem de APLs na esfera das politicas publicas
e privadas, de forma concreta, ocorreu a partir de 1999 no ambito do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). Em parceria com os estados da
federacéo, foram identificados APLs nos quais foram apoiados projetos de
cooperacdo entre institutos de pesquisa e empresas visando aprimorar
produtos e processos. Foi também incluida pela primeira vez uma acdo em
APLs no Plano Plurianual de governo (PPA 2000-2003), de
responsabilidade do MCT. Também foram apoiadas pesquisas académicas

(tedricas e empiricas), incluindo a agdo do MCT através das suas agéncias
(CNPq e Finep) [...].

Diante dessa assertiva, fica evidenciado que, ao se desenvolverem Politicas
Publicas em um dado campo, amplia-se e contribui-se para que um dado processo
se consolide de forma a institucionalizar, nesse caso, as relacdes econémicas e 0S
espacos de producdo. Isso corresponde a realizagcdo de um movimento em prol de
assegurar a continuidade de uma dada atividade e de definir como essa deve ser
realizada e apoiada.

Portanto, o desenvolvimento de uma Politica Publica especifica para os APLs
sinaliza mudancas ao reconhecer as estratégias que vém sendo criadas por uma
dada comunidade para promover o Desenvolvimento Regional, principalmente
aguelas consideradas inovadoras e que trazem em seu bojo o uso da

sustentabilidade.

11.1 Recomendacdes de politicas publicas

O Arranjo Produtivo Local vem crescendo no Brasil como alternativa
sustentavel para o desenvolvimento de setores da economia e regides. No Amapa, a
criagdo de um arranjo voltado para o municipio de Laranjal do Jari, envolvendo a
empresa CADAM S.A., trara grandes beneficios tanto para o Estado, para o
municipio quanto para a empresa, haja vista que existe um passivo ambiental

expressivo ao redor do municipio, devido a exploracdo do mineral de caulim, além
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da crescente declinante arrecadacéao financeira.

Ademais, € necessaria a reestruturacdo do Arranjo Produtivo Local do Estado
do Amapa ou a criagdo de um arranjo voltado ao municipio de Vitéria do Jari, com o
beneficiamento do subproduto do caulim, incluindo a formulagdo de um grupo
gestor, a criacdo de micro e pequenas empresas de mineracdo, bem como a
capacitacdo de agentes locais, a atracdo de incentivos fiscais e a atuacao
governamental na fiscalizagcdo, com o objetivo final de agregar valor econdémico ao

rejeito de caulim.
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12 CONSIDERACOES FINAIS

A regido do Vale do Jari, no Estado do Amapa, representa uma alternativa
estratégica e sustentavel para o desenvolvimento econdmico e social da regido. O
Arranjo Produtivo Local (APL) oferece uma solucdo adequada para o
reaproveitamento dos rejeitos gerados pela exploragdo do mineral caulim. Sua
implantagcdo podera promover a cooperagcdo entre 0s agentes do grupo gestor
(empresas, governos, instituicdes locais, centros de pesquisa e universidades), a fim
de transformar o passivo ambiental existente em uma oportunidade de
desenvolvimento sustentavel, gerando empregos e reativando a economia local.

E necessaria a implantacdo de uma Politica de APLs no Vale do Jari para o
reaproveitamento do subproduto do caulim, oferecendo uma alternativa de geracao
de emprego e inclusdo social, o que contribuira para o desenvolvimento da
economia local, diversificara as atividades produtivas e melhorara a qualidade de
vida da populacao.

E fundamental que os governos estadual, federal e municipal, acompanhados
pela iniciativa privada, estejam engajados no processo de reestruturacdo das
politicas publicas de APL no Amapa, bem como na criacdo de um APL nos
municipios do Vale do Jari para o reaproveitamento do rejeito de caulim. Para que
iSsO aconteca, serd necessdaria a criacdo de um grupo gestor com o objetivo de
incentivar a criagdo de micro e pequenas empresas voltadas para a mineragéo e a
capacitacdo dos agentes locais, além de buscar incentivos fiscais, gerando
empregos diretos e indiretos e fomentando a economia local.

A implantacéo do APL no Vale do Jari serd& um modelo de desenvolvimento
sustentavel para o Estado do Amap4, podendo ser aplicado em outras areas. Com
isso, trara grandes beneficios ndo sé para o municipio, o Estado e a regido, mas
principalmente para a populacdo, que tanto sofre com a auséncia de Politicas
Publicas.

Vale ressaltar que o presente trabalho sobre o reaproveitamento do
subproduto do caulim demonstrou-se viavel como uma alternativa estratégica para o
desenvolvimento sustentavel do Vale do Jari. As analises granulométricas realizadas
mostram que as particulas predominantes séo ultrafinas, com alta plasticidade e

baixa permeabilidade, o que indica seu potencial de aplicacdo em setores como
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producdo de geopolimeros, ceramicas técnicas, pigmentos e materiais de
construcéo civil, agregando valor ao residuo e reduzindo impactos ambientais.

Por fim, a reestruturacdo da politica estadual de APLs, com o apoio
governamental e da iniciativa privada, é fundamental para a viabilidade do
reaproveitamento mineral do caulim, reforcando parcerias integradas entre os entes
publicos, instituicdes de ensino e pesquisa, agentes publicos e privados e o setor
produtivo local, para o desenvolvimento econdmico e a preservagao ambiental da
regido sul do Amapa. Portanto, o Arranjo Produtivo Local é uma alternativa
sustentavel e inovadora para impulsionar a economia na localidade, reduzir as
desigualdades sociais e consolidar um novo ciclo de mineracdo sustentavel no

Estado do Amapa.
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