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RESUMO

A alface (Lactuca sativa) é uma das principais folhosas cultivadas no Brasil, no entanto, na
regido Norte do pais, incluindo o estado do Amapa, a producéo é limitada devido as condicdes
climaticas desfavoraveis e a falta de cultivares testadas. Além disso, a aquisi¢do de substratos
de qualidade para o cultivo de mudas de alface é um desafio, ja que os substratos comerciais
sdo caros. Uma alternativa promissora € 0 uso de gongocomposto, um material organico rico
em nutrientes produzido a partir da decomposicdo de residuos organicos com a ajuda de
diplopodes. Este trabalho objetiva avaliar a influéncia de diferentes proporcbes de
gongocomposto, em mistura com solo, no crescimento e desenvolvimento de mudas de
cultivares de alface. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo no Instituto Federal do
Amapd, campus Porto. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados
(DBC) em esquema fatorial 5 x 3, com cinco propor¢6es de gongocomposto (M1 = 20%, M2 =
40%, M3 = 60%, M4 = 80%, M5 = 100%) e trés cultivares de alface (Gabriela, BRS Leila e
BRS Mediterranea), com 10 plantas por parcela. A coleta dos dados foi feita 30 dias apés a
semeadura, as variaveis analisadas foram: Folhas definitivas (FD), comprimento da raiz (CR),
altura de plantas (AP), massa fresca total (MFT), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa
fresca da raiz (MFR), massa seca total (MST), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca
da raiz (MSR). A cultivares apresentaram diferenca (p>0,05 e p>0,01) para AP, CR e MSPA.
As proporcbes de gongocomposto apresentaram diferenca (p>0,05 e p>0,01) para todas as
variaveis, com excecdo da MSR e MST. A cultivar Gabriela apresenta maior AP e a cultivar
BRS Leila maior MSPA. As propor¢cdes M4 e M5 proporcionam 0s maiores valores nas

variaveis biométricas, na massa fresca e seca das mudas de alface.

Palavras-chave: alface; gongocomposto; Diplopoda; residuos vegetais; sustentabilidade.



ABSTRACT

Lettuce (Lactuca sativa) is one of the main leafy crops grown in Brazil, however, in the northern
region of the country, including the state of Amap4, production is limited due to unfavorable
climatic conditions and the lack of tested cultivars. Furthermore, acquiring quality substrates
for growing lettuce seedlings is a challenge, as commercial substrates are expensive. A
promising alternative is the use of gongocompost, a nutrient-rich organic material produced
from the decomposition of organic waste with the help of millipedes. This work aims to evaluate
the influence of different proportions of gongocompost, mixed with soil, on the growth and
development of lettuce cultivar seedlings. The experiment was conducted in a greenhouse at
the Instituto Federal do Amapa, Porto campus. The experimental design used was randomized
blocks (DBC) ina 5 x 3 factorial scheme, with five proportions of gongocomposite (M1 = 20%,
M2 = 40%, M3 = 60%, M4 = 80%, M5 = 100%) and three lettuce cultivars (Gabriela, BRS
Leila and BRS Mediterranea), with 10 plants per plot. Data collection was carried out 30 days
after sowing, the variables analyzed were: Definitive leaves (DF), root length (CR), plant height
(AP), total fresh mass (MFT), fresh mass of the aerial part (MFPA), fresh root mass (MFR),
total dry mass (MST), shoot dry mass (MSPA) and root dry mass (MSR). The cultivars showed
differences (p>0.05 and p>0.01) for AP, CR and MSPA. The proportions of gongocompound
showed differences (p>0.05 and p>0.01) for all variables, with the exception of MSR and MST.
The Gabriela cultivar has higher AP and the BRS Leila cultivar has higher MSPA. The
proportions M4 and M5 provide the highest values in the biometric variables, in the fresh and

dry mass of lettuce seedlings.

Keywords: lettuce; gongcomposite; diplopoda; plant residues; sustainability
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1 INTRODUCAO

A olericultura ¢ a atividade horticola que trabalha com as folhosas, legumes e verduras
(Vilela; Luengo, 2016). Para 0 mesmo autor, as oleicolas sdo plantas exigentes em nutrientes,
suscetiveis a pragas e a doencas, dessa forma, o seu cultivo necessita de cuidados constantes
para garantir a salde e crescimento da planta, o que justifica o seu alto valor agregado. O
cultivo de hortalicas é desempenhado principalmente pela agricultura familiar, gerando
emprego e renda para pessoas de baixa renda, estima-se que cada hectare de hortalicas
plantadas gera em torno de oito empregos diretos e indiretos (Vilela; Luengo, 2016).

A alface (Lactuca sativa) é uma folhosa de ciclo curto da familia Asteraceae,
possivelmente originada nas regides do mediterraneo ao qual possui clima ameno, semelhante
as condicOes favoraveis ao seu cultivo (Fiorino et al., 2016). Além disso, a alface se adapta
bem as regides tropicais e subtropicais, com temperaturas ideais entre 12 e 22°C, e solos com
boa retencdo de agua e baixa acidez, com pH em torno de 6,0 a 6,8 (Filgueira, 2008).

O ultimo censo agropecuario mostrou que a alface é a folhosa mais consumida no
Brasil, cerca de 671.509 toneladas foram produzidas, das quais apenas 2,77% na regido norte.
Enguanto isso, 0 Amapa produziu 892 toneladas no mesmo ano, sendo o maior produtor do
estado o municipio de Macapéa onde se situa a capital (IBGE, 2017).

Segundo Suinaga et al. (2013) condicdes de alta temperatura e umidade aceleram os
estadios vegetativos e reprodutivos da alface, ocasionando precocidade na floracéo,
compactacdo da cabeca e alongamento do caule, garantindo aspectos desfavoraveis a producédo
e comercializacdo. Devido as condicGes climaticas do Amapa, € indicado para o estado 0 uso
de cultivares de verdo pois apresentam resisténcia ao pendoamento, formam o maior namero
de folhas por cabeca e podem ser produzidas o ano todo (Segovia et al., 2000)

Outro fator limitador da producdo horticola € a aquisicdo de um bom substrato que
proporcione boas condicBes de desenvolvimento para as mudas de alface. Um bom substrato
além de ser rico em nutrientes deve estar livre de pragas e patdgenos que podem atacar a
cultura, ser de facil aquisicdo e de bom custo para garantir o retorno ao agricultor (Silva et al.,
2001). No mercado existem substratos comerciais, no entanto adquiri-los aumenta os custos de
producdo e torna a atividade horticola ainda mais onerosa (Santos et al., 2018).

Neste contexto, muitos produtores optam por produzir seu proprio substrato a partir de
residuos organicos de facil aquisicdo e de baixo custo, por meio de técnicas como a
gongocompostagem, que é um processo de transformacdo da matéria orgénica em material

decomposto estavel rico em nutrientes que garante o bom desenvolvimento de mudas
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(Nascimento, 2023). Esse processo € intermediado pelos gongolos, diplopodes (Diplopoda)
amplamente distribuidos por todo o territério nacional, chamados popularmente de ambuas,
embuas, piolho de cobra, entre outras nomenclaturas (Pereira, 2020). Para 0 mesmo autor, esses
animais trabalham em conjunto com os microrganismos, triturando e umedecendo o solo,
facilitando assim a decomposi¢do microbioldgica do solo.

Os diplépodes podem transformar diversos materiais e deixar os nutrientes disponiveis
e assimilaveis as plantas, mas € necessario ter um balanco entre carbono e nitrogénio, por isso,
é importante que parte desse material venha de residuos ricos em nitrogénio, como folhas de
leguminosas, e ricos em carbono, como residuos arbéreos (Antunes et al, 2019). O processo de
gongocompostagem se completa entre 100 a 180 dias, 0 volume é reduzido em cerca de 70% e
0 produto final é chamado de humus de gongolo (Ferreira et al, 2020).

Antunes et al. (2018) utilizaram residuos provenientes do setor agricola e urbano
obtendo gongocomposto de qualidade capaz de proporcionar a condicdo ideal para o
desenvolvimento de alface na fase de muda e em campo. Bugni et al. (2021) ao utilizarem
residuos de poda arborea obtiveram gongocomposto utilizavel para o desenvolvimento de
mudas de rucula, entretanto o gongocomposto acabou por ndo atender as exigéncias
nutricionais da rucula, o que sugere que sejam necessarios novos estudos na area de
gongocompostagem com diferentes substratos, proporcdes e aditivos que possam satisfazer as
exigéncias nutricionais das olericolas.

Ainda ha poucos estudos que testem cultivares de alface com compostos organicos no
Amapa. Neste sentido, ha a necessidade de realizar pesquisas no estado que visem a avaliacao
do desempenho de cultivares de alface e a importancia dos compostos organicos para o seu
desenvolvimento. Iniciativas como essas podem vir a contribuir significativamente para o setor

horticola do Amap4, especialmente diante das condices agroclimaticas especificas da regido.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

e Avaliar a influéncia de diferentes proporgdes de gongocomposto, em mistura com

solo, no crescimento e desenvolvimento de mudas de cultivares de alface.

2.2 Especificos

e Avaliar pardmetros biométricos, como: altura de plantas, nimero de folhas definitivas
e comprimento das raizes de cultivares de alface produzidas com gongocomposto.
e Determinar a matéria fresca e seca das folhas e raizes das cultivares de alface

produzidas com gongocomposto.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Solos Amazonicos e Residuos Vegetais

Os solos da regido amazbénica sdo 0s menos conhecidos do pais devido a larga extensao
de terras e pouca ocupa¢do humana, as areas sao de dificil acesso o que dificulta os estudos
sobre os solos da regido (Da Silva et al., 2021). Para 0 mesmo autor, 0s solos conhecidos s&o
em sua maioria inférteis devido ao pH &cido, sofrem intensa lixiviacdo de nutrientes devido a
alta incidéncia pluviométrica e origem do solo.

O estado do Amapé apresenta solos caracteristicos da regido norte, baixa fertilidade
ocasionada pela lixiviacdo das bases trocaveis e uma acidez elevada fora da faixa ideal para a
maioria das culturas comerciais (Araujo et al., 2014). Em sua maioria no estado do Amapé sao
encontrados solos da classe Latossolos Amarelos, Latossolos Vermelho Amarelos, Argissolos
Vermelho Amarelos e Gleissolos (Melém Junior et al., 2008).

A técnica da compostagem transforma residuos agricolas em compostos organicos ricos
em nutrientes e que promovem melhoria das condices fisicas, quimica e biologicas dos solos,
podendo auxiliar na recuperacao de solos pobres e degradados (Prudéncio, 2022). Diversas
técnicas sdo utilizadas na compostagem, dentre elas a compostagem tradicional (A mateéria é
transformada diretamente pelos microrganismos), vermicompostagem (Intermediada por
minhocas) e gongocompostagem (Intermediada por gongolos) (Nascimento, 2023).

Dentre os residuos produzidos das atividades econdmicas no brasil, cerca de 50% s&o
componentes organicos, sem a destinacdo adequada esses residuos podem gerar transtornos
ambientais (MMA, 2021). O agroprocessamento do Brasil € uma grande inddstria com diversas
atividades que geram residuos em grande quantidade, estes residuos sao diferentes para cada
regido e torna-se um desafio encontrar destino adequado para eles (Sato et al., 2020).

A regido norte é a maior produtora de acai (Euterpe Oleracea), a atividade gera um
quantitativo grande de residuos (D’arace et al., 2019), 73% da biomassa corresponde ao caro¢o
na extracdo da polpa do fruto, enquanto na extracdo do palmito, 80% corresponde a capa que
envolve o palmito (Teixeira et al., 2005). O acai é muito apreciado na culinario do nortista,
apenas a regido gera em torno de 1,6 a 2 tonelada de residuos diarios (Oliveira et al., 2020).

O guarana (Paullinia cupana) é uma cultura amazonica que gera residuos a partir do
seu processamento, a casca é descartada junto aos grdos nao padronizados (Suframa, 2003).
Semelhantemente, o cupuacu (Theobroma grandiflorum) em seu processamento gera residuos

agroindustriais proveniente da extragdo da polpa, as sementes fazem parte de 20% do fruto,
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enquanto a casca compde 45%, o descarte destas partes promove um grande acumulo de lixo
organico (Lima et al., 2013). Para 0 mesmo autor, outras culturas amazénicas como cacau
(Theobroma cacao) e castanha-do-Brasil (Bertholletia excelsaproduzem) por exemplo,
produzem residuos provenientes do seu processamento e que podem ser reaproveitados na

compostagem.

3.2 Producéo de Alface na Regido Norte

A alface (Lactuca sativa) é uma hortalica folhosa amplamente cultivada em todo o
mundo devido a sua alta demanda e valor nutricional (Martins et al., 2018). Segundo Leal et
al. (2016), a alface € uma fonte rica em vitaminas, minerais e antioxidantes, contribuindo para
uma dieta saudavel e equilibrada. Além disso, estudos tém demonstrado os beneficios do
consumo de alface na prevencdo de doengas cardiovasculares e no fortalecimento do sistema
imunologico (Jesus et al., 2020).

Para alcancar um bom desempenho e qualidade na producdo de alface € essencial
considerar fatores como 0 manejo do solo e a selecdo de cultivares adaptaveis (Ziech et al.,
2014). Segundo Henrique et al. (2020), a escolha da cultivar de alface é fundamental, pois
diferentes variedades apresentam caracteristicas distintas, como resisténcia a doencas,
tolerancia ao estresse ambiental e tempo de cultivo. Portanto, é importante selecionar cultivares
adaptadas as condicGes especificas da regido de estudo, a fim de obter melhores resultados de
desempenho agrondémico.

De acordo com Freitas et al. (2017), o cultivo de alface no Amapa é uma atividade
bastante utilizada na agricultura familiar, contribuindo para a geracdo de renda e seguranca
alimentar da populacao local. Além disso, o clima caracteristico da regido, classificado como
Am de acordo com a classificacdo de Kdppen-Geiger, oferece condicdes favoraveis para o
cultivo de hortalicas devido a alta oferta de fontes de agua para irrigacdo e um fotoperiodo
constante (Segovia; Lopes Filho, 2004).

No entanto, é importante ressaltar que a regido Norte apresenta desafios especificos
para o cultivo de alface. Segundo Costa Junior et al. (2018), temperaturas excessivamente
elevadas podem levar ao estresse térmico nas plantas de alface, resultando em reducdo do
crescimento, diminuicdo da qualidade das folhas e maior suscetibilidade a doencas e pragas.
Segundo Dermatelaere et al. (202), as altas temperaturas e a umidade elevada podem favorecer
o desenvolvimento de doengas foliares, como oidio e mildio, que podem afetar negativamente

a producdo e a qualidade das folhas de alface, logo, é fundamental adotar medidas de manejo
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integrado de doencas, como a escolha de cultivares resistentes e a utilizacdo de praticas
culturais adequadas, visando minimizar os impactos de doencas na producgéo dessas folhosas.

Segovia et al. (2000) produziram cultivares de alface no estado do amapa e obtiveram
resultados abaixo da média mundial com ciclo reprodutivo alterado pelas altas temperaturas,
resultando em menor massa foliar. Essa pesquisa € um dos poucos registros cientificos de
producao de alface no estado e as cultivares utilizadas na época, atualmente se encontram fora
do mercado. Trabalhos mais recentes como de Lima et al. (2020), que avaliaram duas cultivares
de alface, Delice American e Purple Crested, em sistema hidropdnico, ndo obtiveram bom
desempenho devido pardmetros de temperatura alcangarem valores inadequados para o
desenvolvimento da alface.

A auséncia de informagdes sobre cultivares adequadas para a regido dificulta a tomada
de decisdes assertivas por parte dos agricultores e enfraquece o setor horticola no Amap4, o
que torna um investimento ainda mais arriscado. Assim, utilizar parametros regionais de
estudo, como cultivares testadas as condi¢des de temperatura e umidade semelhantes, sistemas
de cultivo, substratos, irrigacdo e entre outros aspectos, podem ser um ponto de partida para
estudos de cultivares adaptadas ao estado. Com isso, a partir da avaliacdo de cultivares em
condicdes semelhantes de outros estados da regido, pode ser um guia de dados para planejar
trabalhos futuros com alface no Amapa.

O cultivo protegido pode ser uma alternativa para minimizar os efeitos climaticos
negativos da regido. Rodrigues et al. (2008) avaliaram o desempenho de oito cultivares de
alface no clima de Manaus, em ambiente protegido e em campo aberto, e verificaram que
apenas trés cultivares, Marisa, Itapud 401 e Horténcia se adaptaram as condi¢des da regido nos
dois sistemas de cultivo e alcancaram as exigéncias do mercado. Todavia, as cultivares que
tiveram bom desempenho sofreram um precoce desenvolvimento em seu crescimento
vegetativo o que fez com que ficassem improprias para consumo depois dos 60 dias. Enquanto
iss0, as cultivares que ndo se adaptaram reduziram ainda mais o tempo de desenvolvimento
vegetativo, até 25 dias a menos.

A umidade elevada é um fator que afeta indiretamente a alface devido promover
condicdes favoraveis ao aparecimento de doencas. Da Costa Junior et al. (2021) trabalhando
com onze cultivares de alface crespa rocha, sobre ambiente protegido em dois periodos, estacdo
chuvosa e seca na regido da Amazdnia central, encontram resultados negativos pelo
aparecimento da doenga causada por Rhizoctonia solani que afetou todas as cultivares no

periodo da estacdo chuvosa. Outro resultado encontrado pelo mesmo autor foi 0 bom
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desenvolvimento das cultivares Banchu red fire, Rozabela, Scarlet no periodo de seca, o0 que
enfatiza que a escolha de quando cultivar € uma decisdo importante.

A alface garante uma variedade de tipos que se adaptam ao gosto do consumidor, por
isso, é importante avaliar cultivares de diferentes tipos e aptiddo comercial que consigam se
desenvolver e atender o comercio na regido norte. Nas condic¢des climaticas do estado do Acre,
Lédo et al. (2000) avaliaram o desempenho de doze cultivares de alface, Regina 71 e Carolina
AG-576 do tipo lisa, Verodnica e Marisa do tipo crespa e Lucy Brown do tipo americana, foram
as cultivares que evidenciaram maior potencial genético em atender a demanda comercial.

Outras cultivares com potencial de atender as exigéncias agronémicas da regido norte
precisam ser testadas com o intuito de verificar a adaptagdo das diferentes localidades da
regido. Um bom exemplo é a Gabriela, uma cultivar de alface crespa roxa, rustica e
tropicalizada, possui um ciclo de 30 a 45 dias ap6s o transplante, resisténcia a queima das
bordas (TB — Tip burn) e ao pendoamento precoce (Feltrin, 2024).

Além da cultivar Gabriela, outras cultivares tem potencial para servirem de objeto de
estudos da adaptabilidade ao clima da regido, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) desenvolveu as Cultivares BRS Leila e BRS Mediterranea, estas possuem
resisténcia ao pendoamento provocado por temperaturas elevadas (Oliveira; Campoe, 2019).
Dentre as cultivares, BRS Leila ainda apresenta resisténcia ao nematoide-das-galhas
(Meloidogyne incognita e M. javanica). J4 a BRS Mediterranea apresenta tolerancia a isolados
do fungo Fusarium oxysporum f. sp. lactucae raca 1, e também, ao nematoide-das-galhas
(Meloidogyne incognita e M. javanica) (EMBRAPA, 2019; EMBRAPA, 2019).

A aquisicdo de substratos de qualidade adequada para a horticultura no geral também
representa um desafio para os agricultores do estado do Amapa. A disponibilidade limitada de
substratos comerciais e 0s custos associados a sua aquisicdo dificultam o acesso a esses
materiais, principalmente para agricultores familiares de baixa renda (Rodriguez et al., 2021).
O uso de substratos organicos pelas comunidades amazdnicas € essencial devido ao custo
baixo, além da dificuldade na aquisicdo de insumos devido a distancia das localidades em
relacdo aos centros urbanos onde ha a comercializacdo de adubos quimicos e substratos
(Kaneko, 2006).

A falta de conhecimento cientifico sobre o uso de compostos organicos no estado
acentua a necessidade de explorar praticas que possam beneficiar o solo para o cultivo e
contribuir para o desenvolvimento saudével das plantas. O esterco bubalino e o carogo de acai

decompostos ja sdo utilizados na agricultura amazdnica (Oliveira et al., 2020), porém outros
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residuos também tém potencial de se tornarem substratos organicos, como a casca de ouricuri
e seringueira possiveis adubos orgénicos para culturas folhosas, mas ainda falta estudos que
comprovem a eficiéncia desses materiais (Silva, 2019).

Além disso, a disponibilidade de &gua para irrigacdo é um aspecto importante a ser
considerado no cultivo de alface na regido Norte, devido a variagdo sazonal das chuvas. De
acordo com Lima et al. (2018), o Amapa possui um regime de chuvas bem definido, com uma
estacdo chuvosa e uma estacéo seca. Para 0s mesmos autores, durante a estacao seca, a irrigacao
se torna essencial para suprir as necessidades hidricas das plantas de alface. Portanto, é
necessario implementar sistemas eficientes de irrigacdo, como a utilizacdo de gotejamento ou
aspersao, a fim de garantir um suprimento adequado de &gua para as plantas durante todo o

ciclo de cultivo.

3.3 Diplopodes (Diplopoda)

Os gongolos, piolho-de-cobra ou embuéds como sdo popularmente conhecidos séo
animais do filo artropode pertencentes a classe Diplopoda e ao subfilo Myriapoda (Ruppert et
al., 2005). Para os mesmos autores, a classe diplopode tem como principal caracteristica o
numero elevado de apéndices locomotores, além do seu corpo ser dividido pelo chamado de
diplosegmentos cada um possuindo dois pares de apéndices locomotores, com maior
frequéncia em ambientes cuja fauna é tropical.

Os diplépodos sdo considerados importantes macro-artropodes da fauna do solo por
habitarem as camadas superiores e serrapilheira, sendo sua principal funcdo a fragmentacéao e
0 consumo de material vegetal em decomposicdo (Hopkin; Read,1992). Como realizam o
consumo de material vegetal e o excretam, os gongolos atuam como destruidores primarios de
detritos vegetais e desempenham um papel crucial nos processos de formacdo do solo, fazendo
parte do ciclo de nutrientes no solo. Além disso, esses organismos promovem o revolvimento
do solo, proporcionam himus e suas interac6es entre microfauna contribuem para a melhoria
da qualidade fisica e quimica do solo (Schubart, 1942) (Ponge, 1999).

No contexto de mudancas globais, David (2009) verificou o impacto do aquecimento
climatico, contribuindo para alterac@es nas taxas de crescimento populacional e na composicao
das comunidades de milipedes, logo, observou que o aumento da temperatura global
proporcionou efeito positivo na abundancia de espécies em locais de clima temperado e

tropical. Além disso, 0 mesmo ainda alerta que o aumento de CO, as mudancas na vegetacao
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e as alteragBes na cobertura do solo ocorrerdo a curto prazo, porém em condicGes de altas
temperaturas, os milipedes podem ser muito Gteis se bem manejados.

Ambarish (2013) estudando a produgdo de esterco por milipedes (Arthrosphaera
fumosa e A. magna) na india, alimentados com serapilheira de vegetagdo mista observou que
os dejetos apresentaram menor teor de fendlicos e carbono organico, e maior teor de nitrogénio

e fosforo.

3.4 Producao e Caracteristicas do Gongocomposto

No ciclo de decomposicdo, o0s gongolos desempenham um papel crucial na
desagregacdo, pois possuem mandibulas capazes de processar os residuos vegetais em partes
menores, permitindo o subsequente ataque microbiano (Antunes et al., 2016). Alem de
contribuirem para a melhoria da qualidade do himus que é produzido no solo, eles tambem
promovem o aumento da microfauna através das suas fezes. Esses animais apresentam um
sistema digestorio provido de enzimas especializadas para a digestdo da matéria organica em
decomposicao (Blower, 1985).

Os microrganismos presentes no trato gastrointestinal assumem a funcdo de realizar
essa digestdo, exercendo uma influéncia direta no ciclo de nutrientes (Blower, 1985; Hopkin
& Read, 1992). Segundo os mesmos autores, quando fragmentam a matéria organica, digerem-
na e a excretam, ocorrendo a inoculacdo de esporos de bactérias e fungos, o que resulta na
conversao em hamus. Esse processo, combinado com condi¢bes ambientais adequadas de
relacdo carbono/nitrogénio e umidade, possibilita a formacdo do composto organico conhecido
como gongocomposto, o qual demonstra eficiéncia na producdo de mudas (Antunes et al.,
2016).

Vale destacar que o gongocomposto possui uma composicdo quimica significativa.
Estudos indicam que o gongocomposto € caracterizado por altos teores de matéria organica,
nitrogénio, fosforo, potassio e outros nutrientes essenciais. Além disso, 0 gongocomposto
contém enzimas, que auxiliam na decomposicdo da matéria organica e na liberacdo de
nutrientes (Antunes et al., 2020). Além disso, 0 gongocomposto possui uma estrutura porosa
que garante uma boa aeracdo e baixa resisténcia mecanica a penetracdo das raizes, também
pode ter uma aparéncia mais fibrosa, dependendo dos residuos utilizados em sua producédo (De
Souza Antunes et al, 2021).

Ao avaliar a eficiéncia de gongocomposto na producdo de mudas de brdcolis, Antunes

et al (2021) observaram, apds caracterizagdo quimica, que o substrato apresentou carbono com
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354 g kg, nitrogénio com 21,02 g kg, fosforo com 3,40 g kg, potassio com 4,83 g kg?,
calcio com 6,98 g kg™t e magnésio com 4,63g kg*. Os mesmos autores, destacam que os valores
dos nutrientes do gongocomposto foram superiores em comparagdo aos valores do substrato
comercial também utilizado no estudo, com valores de 325; 6,98; 1,43; 2,61; 9,52 e 3,60 g kg~
lde C, N, P, K, Ca e Mg, respectivamente.

Nascimento (2023) avaliando a eficiéncia e a qualidade dos produtos organicos dos
processos de gongocompostagem, vermicompostagem e compostagem tradicional, observaram
que apds 92 dias, a vermicompostagem teve maior perda de volume, em compara¢do com 0s
demais processos de compostagem. Os autores também verificaram boa qualidade dos
processos de compostagem estudados, apresentando potencial para uso como fertilizantes
agricolas.

Além das vantagens econdmicas, 0 gongocomposto pode ser uma ferramenta social e
educacional. Pereira e Eustaquio Jr (2020) trabalharam com o gongocomposto como alternativa
para dar destino ao papel residual do campus Avancado Cambuci, pertencente ao Instituto
Federal Fluminense (IFF), os resultados foram promissores, o himus de gongolo apresentou
caracteristicas quimicas suficientes para producéo de mudas, aléem de que serviu como material
didatico em diversas disciplinas.

Em resumo, a gongocompostagem realizada pelos diplopodes gongolos apresenta
pontos positivos significativos, uma técnica eficiente, reduz patdgenos e sementes de plantas
invasoras, e promove a mineralizacdo dos nutrientes presentes nos residuos. Além disso, a
gongocompostagem € versatil, podendo ser utilizado para transformar diversos tipos de
residuos, seja urbano ou agricola, contribuindo para a reciclagem de nutrientes, a reducdo de

desperdicios e a melhoria da fertilidade do solo (Oliveira et al., 2022).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Descricdo da Area

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Amapa —Campus Agricola Porto Grande, localizado no municipio de Porto Grande — AP,
longitude 51.3882° W, latitude 0.6971° N, em uma altitude média de 35 metros. O clima
predominante ¢ Am, com médias de 27 °C, tropical chuvoso com aparente estacdo de seca,
fotoperiodo constante de 12h, com regime pluviométrico de 1900 mm anuais, periodo mais

chuvoso de janeiro a junho e menos chuvoso de agosto a dezembro (Ecotumucumaque, 2010).
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A casa de vegetacdo que recebeu o experimento é revestida com polietileno de baixa
densidade, com estrutura metélica, com dimensdes de 12,0 m de comprimento x 8,0 m de
largura x 3,0 m de pé-direito, construida na orientacdo leste a oeste. Dentro da casa de
vegetacdo foi usada uma bancada de 0,8 metros de altura feita de madeira para receber as
bandejas com os tratamentos, na bancada foi fixado uma estrutura também de madeira para
erguer um sombrite, com taxa de 50% de sombreamento, estando 1,2 metros acima das

bandejas para ndo expor as mudas de alface diretamente a radiagéo solar (Figura 1).

Figura 1 - Estrutura utilizada para realizacdo do experimento em casa de vegetacdo. Instituto Federal
do Amapa, Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

4.2 Delineamento Experimental e Tratamentos

O delineamento utilizado foi o delineamento em blocos casualizados (DBC) em
esquema fatorial 5 x 3, com 5 repeticdes, totalizando 10 unidades experimentais. Os fatores
foram constituidos por cinco proporgdes da mistura gongocomposto+solo (M1 = 20% de
gongocomposto; M2 = 40% de gongocomposto; M3 = 60% de gongocomposto M4 =80% de
gongocomposto e M5 = 100% de gongocomposto) e trés cultivares de alface (C1 = Gabriela,
C2 = BRS Leila e C3 = BRS Mediterranea). Cada repeticdo foi feita em uma bandeja de 10

celulas, ao qual foram selecionadas aleatoriamente 5 plantas para as analises.
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4.3 Coleta dos Gongolos e Produc¢édo do Gongocomposto

A coleta dos gongolos ocorreu na fazenda experimental do instituto, no setor de bovinos
e bubalinos, devido a grande concentracdo dos gongolos no esterco desses animais (Figura 2A).
A proporcao utilizada foi de 0,0075 litros de gongolo por litro de material a ser decomposto de
acordo com a metodologia de Bugni et al, (2021). Adaptando a metodologia do mesmo autor,
a gongocompostagem foi feita em caixas de plastico polietileno (PET), com dimensdes
35x38x13 cm, as quais receberam 10 litros de residuos e 75 ml de gongolos, além disso, foram
feitos buracos no fundo, adicionado uma camada de seixo lavado e vedada na parte superior
com tela de polipropileno de abertura de malha de 2 x 2 mm para facilitar o controle da umidade

e evitar a saida dos gongolos (Figura 2B).

. - %
a o BA s ibbls:,

Figura 2 - Coleta dos gongolos (A) e Preparo das caixas para producéo do gongocomposto (B). Instituto
Federal do Amap4, Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

A matéria prima indicada por Antunes et al. 2016, para gongocompostagem é na
propor¢do de 40% pata de vaca + 30% aparas de grama + 20% folha de bananeira + 10%
papeldo. Sendo assim, a matéria prima foi adaptada de acordo com a disponibilidade da regiao,
com 30% mucuna preta (Stizolobiun aterrinnum) + 30% folhas de acai (Euterpe oleracea
mart.) + 20% folhas de bananeira (Musa sp) + 10% papeldo + 10% esterco bubalino.
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Antes do processo de gongocompostagem o material vegetal foi coletado (Figura 3A),
parcialmente seco ao sol por uma semana, em casa de vegetacédo, para a retirada do excesso de
umidade, e em seguida foi picotado na ensiladeira em tamanhos menores que 5 cm e adicionado
as caixas junto aos gongolos (Figura 3B). Para o controle da umidade do processo de
gongocompostagem foi feita andlise semanalmente por meio de um sensor termo-higrémetro,
irrigando por meio de regador manual quando a umidade estava abaixo de 50%. Bugni et al
(2021) em seu trabalho obtiveram o tempo de 120 dias do inicio do processo de
gongocompostagem até estar pronto para uso, assim, apds esse periodo o material decomposto
passou por peneira de 2 mm a fim de isolar apenas o himus de gongolo (Figura 3C).

Figura 3 - Coleta (A) e trituracdo (B) do material vegetal utilizado para a producédo do gongocomposto.
Peneiramento do humos ap6s a produgdo do gongocomposto (C). Instituto Federal do Amapa, Porto
Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

4.4 Caracterizacdo Quimica do Substrato

O solo utilizado, classificado como Latossolo Amarelo Distrofico de textura franco-
arenosa, foi retirado da fazenda do IFAP, da mata do bioma cerrado que circundam o instituto,
com a retirada da serrapilheira foi coletada a camada de 0-20 cm. O solo e 0 gongocomposto
passaram por analise quimica para caracterizacdo dos seus aspectos intrinsecos como matéria

orgénica, pH, capacidade de troca de cétions e composicao de nutrientes (Tabela 1).
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Tabela 1 - Caracteriza¢do quimica do gongocomposto e solo utilizados nas propor¢des do substrato
usado para a producgdo das mudas de alface. Instituto Federal do Amap4, Porto Grande, Amapé — 2024.

pH c.Oo P K Ca+ Mg Ca Al H+Al BEB T WV m
: mg dm” .
H:O b X cmol: dm™ —
Gongocomposto
6.1 13,93 233 1,34 15,5 105 0.0 3.7 16,8 205 52 0
Solo
4.5 0.09 17 0,02 0.2 - 13 3.6 0.2 3.2 3 83

] 2 >

C.0O = Carbono orgéanico; SB = Soma de bases; T = CTC a pH7,0; V = Saturacdo por bases e m = Saturacao por

aluminio. Fonte: Autores 2023.

4.5 Conducéo do Experimento

Apos o sorteio dos tratamentos nos blocos, o substrato foi distribuido adequadamente

nas células (Figura 4A), e as cultivares foram semeadas as 8 horas da manha em bandejas de

polietileno com volume de 20 ml por célula, com 2 sementes em cada célula (Figura 4B). As

sementes ficaram dois dias abaixo de uma lona preta para o substrato reter umidade adequada

a germinacdo, ap0s 48 horas da semeadura a lona foi removida. Devido a estacdo seca e

radiacdo solar intensa foi feita todos os dias a irrigacdo com regador manual trés vezes ao dia,

as 8, 13 e 18 horas, a cada aplicacdo um volume de quatro litros de agua distribuidos igualmente

nos blocos, e a retirada das plantas invasoras foi feita uma vez na semana de forma manual.

Figura 4 - Distribuicdo das misturas (A) e sementes a serem semeadas (B). Instituto Federal do Amapa,

Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.
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No terceiro dia ap6s a semeadura deu inicio a coleta diaria das variaveis climaticas de
temperatura e umidade dentro da casa de vegetacdo por meio de um termohigrometro (Figura
5A), 0 sensor esteve posicionado a uma distancia de 10 cm acima das mudas (Figura 5B), a
coleta dos dados foi feita as 8, 13 e 18 horas sempre momentos antes da irrigagao, sendo assim,
foi possivel aferir as condi¢Oes climaticas em que as mudas estavam submetidas. No décimo
dia apds a semeadura foi feita a contagem das sementes germinadas, no décimo quinto dia foi
feita a selecdo das mudas mais vigorosas e 0 desbaste das restantes, mantendo uma plantula

por célula.

Figura 5 - Monitor apresentando umidade e temperatura coletadas pelo termo-higrémetro (A). Posicao
do termo-higrémetro e seu sensor para a coleta da temperatura e umidade (B). Instituto Federal do
Amapa, Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

4.6 Variaveis Estudadas

No periodo de 30 dias apds a semeadura, as mudas de alface foram devidamente lavadas
para a retirada do substrato (Figura 6A), entdo foram realizadas as seguintes mensuracgoes:
namero de folhas definitivas (FD), comprimento da raiz (CR), altura de plantas (AP) com o
uso de uma régua milimetrada (Figura 6B). Para massa fresca total (MFT), massa fresca da
parte aérea (MFPA) e massa fresca da raiz (MFR) (Figura 6C) foi usado uma balanca semi-
analitica, assim como para massa seca total (MST), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa
seca da raiz (MSR), que passou por um processo anterior de secagem em estufa por um periodo
de 48 horas a 75 °C (Figura 6D).
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Figura 6 - Lavagem das mudas (A), medicdo do comprimento da parte aérea e raiz (B), pesagem da
massa fresca da raiz (C) e Secagem das mudas de alface em estufa. Instituto Federal do Amapa, Porto
Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

4.7 Analise Estatistica

Os dados foram tabulados em planilha eletrdnica para analise estatistica. Os resultados
foram submetidas ao teste de homogeneidade das variancias residuais utilizando a metodologia
de kolmogorov-smirnov e ao teste de homocedasticidade para verificar se a variancia dos erros
é constante, ao qual foi necessario utilizar transformacao de dados usando a funcdo LogX para
verificar o comportamento das variaveis de massa seca. Apds isso seguiu-se com analise de
variancia (ANOVA) e a comparacdo de médias procedida pelo teste Tukey a 5% de

probabilidade por meio do software estatistico Sisvar v5. (Ferreira, 2019)

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Analise de Variancia

As variaveis FD (p>0.01), AP (p>0,05) e CR (p>0,01) foram influenciadas pelas
proporgdes de gongocomposto utilizadas como substrato na producdo de mudas de cultivares
de alface. As cultivares influenciaram nas variaveis AP (p>0,01) e CR (p>0,05). A interacdo
das fontes de variacdo cultivar x gongocomposto ndo apresentou diferenca significativa a 5%
de probabilidade (Tabela 2).
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Tabela 2 - Anélise de variancia para folhas definitivas (FD), altura de plantas (AP) e comprimento de
raiz (CR) das mudas de cultivares de alface produzidas com substrato a base de gongocomposto.
Instituto Federal do Amap4, Porto Grande, Amapa — 2023.

QM

FV GL FD AP CR
Cultivar (C) 2 04167 1,0602" 0,8027°
Gongocomposto (G) 4 1,1000™ 0,2931° 1,7723"
CxG 8 0,1250% 0,04101 0,19501
Blocos 3 0,2389 0,1566 0,6246

Erro 42 0,2389 0,0873 0,2332

CV% 18,21 16,43 8,02

F.V. — Fonte de Variacdo; G.L. — Grau de Liberdade; Q.M. — Quadrado Médio. * Efeito significativo ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste F. ** Efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F. ™ — néo
significativo. Fonte: Autores (2023).

As proporcdes de gongocomposto usadas na produgdo de mudas de cultivares de alface
influenciaram (p>0,01) nas variaveis MFT, MFPA, MFR e MSPA, como também influenciou
(p>0,05) na MST e MSR. As cultivares de alface influenciaram apenas na MSPA (p>0,05)
(Tabela 3).

Tabela 3 - Andlise de varidncia para massa fresca total (MFT), massa fresca da parte aérea (MFPA),
massa fresca da raiz (MFR). Massa seca total (MST), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca
da raiz (MSR) das mudas de cultivares de alface produzidas com substrato a base de gongocomposto.
Instituto Federal do Amap4, Porto Grande, Amapéa — 2023.

Ond

FW GL MFT MFPA MFE MET MSPA MSE
Cultivar (C) 2 650,124 28.824=  229371%  (0027= 0067 0,009%
Gongocomposto (&) 4 14074 336"  4488.674" 3526942 0,053° 0072 0,050°
CxG 8 503,343 214 879®=  145914%= Q003%™ 0004 0006%

Blocos 3 11095, 483 1369 920 4795522 0,012 0.007 0,018

Erro 42 2006.904 694323 330,248 0,015 0.016 0,016

CV% 36,85 41,52 39,53 11,16 16,34 1524

F.V. — Fonte de Variagdo; G.L. — Grau de Liberdade; Q.M. — Quadrado Médio. * Efeito significativo ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste F. ** Efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F. ™ — nédo
significativo. Fonte: Autores.
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5.2 Variaveis Estudadas

Ao analisar a Tabela 4 percebe-se que ndo houve diferenga significativa entre as
cultivares para FD, os valores ficaram acima de 2 folhas, enquanto para AP a cultivar Gabriela
apresentou uma resposta melhor, que difere estatisticamente da cultivar BRS Mediterranea e
BRS Leila, com valores de 2,055 cm, 1,610 cm e 1,730 cm respectivamente. Para o CR houve
diferenca significativa, a cultivar BRS Mediterranea se mostrou superior a Gabriela, e igual a
BRS Leila com valores de 6,175 cm, 5,795 e 6,095 cm respectivamente.

Tabela 4 - Comparacédo de média das cultivares Gabriela, BRS Leila e BRS Mediterranea nas variaveis
folhas definitivas (FD), altura das plantas (AP) e comprimento da raiz (CR). Instituto Federal do Amapa,
Porto Grande, Amapa — 2023.

) Varidveis
Cultivares
FD AP (cm) CR (cm)
Gabriela 2,600 a 20552 5,795 b
BRS Leila 28302 1,730 b 6,095 ah
BE.S Mediterrinea 2,600 a 1.610 b 6,175 a

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). Fonte: Autores.

De acordo com Oliveira et al. (2004), a quantidade de folhas na producéo de alface é
influenciada pela temperatura ambiente. Isso é observado por Mendes et al. (2020) que
avaliaram o desenvolvimento de diferentes cultivares de alface em casa de vegetacdo em dois
diferentes periodos, onde obtiveram diferentes respostas no niumero de folhas para as mesmas
cultivares em dois periodos, outono/inverno com 17,03 folhas e primavera/verdo com 16,48
folhas.

Durante todo o periodo de avaliacdo, foram realizadas coletas diarias dos dados de
temperatura e umidade do ar. As temperaturas diurnas consistentemente ultrapassaram os 30°C,
alcancando facilmente valores superiores a 37°C nos periodos mais quentes, por volta das 13h
da tarde (Figura 7). Em contraste, os niveis de umidade permaneceram acima de 50% durante
a maior parte do dia (8h e 18h), diminuindo apenas préximo ao periodo mais quente (13h)
(Figura 8). Estes dados fornecem um contexto importante para a analise das condi¢6es as quais
as mudas de alface foram expostas. Apesar do uso de casa de vegetacdo e sombrite (50%), as
temperaturas registradas estiveram distantes do intervalo considerado ideal para o cultivo da
alface que é entre 15,5°C a 18,3°C (Sanders, 2019).
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Figura 7 - Temperatura do ar diaria em 3 horarios distintos coletada durante o periodo do dia 3 ao 30
apos a semeadura. Instituto Federal do Amapa, Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.
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a semeadura. Instituto Federal do Amapéa Porto Grande, Amapa — 2023. Fonte: Autores.

Segundo Trani et al. (2004) para que ocorra um transplante de sucesso das folhosas é

necessario que a muda tenha no minimo de 2 a 3 folhas definitivas. De Souza Antunes et al
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(2019) trabalhou com diferentes periodos de producdo do gongocomposto no desenvolvimento
de mudas de alface, no vigésimo quinto dia apds a semeadura obtiveram valores acima de 4
folhas definitivas para todos os periodos. Neste trabalho foram encontrados valores para todos
0s tratamentos acima de 2 folhas definitivas, o que corresponde ao orientado por Trani et al.,
(2004)

O pendoamento é considerado uma alteracdo morfoldgica e fisiologica da alface, o
estresse ao calor induz a producdo de latex e confere um sabor amargo a folha, seu crescimento
também é afetado se tornando ndo atrativa para o consumidor (Diamante, 2013). As condicfes
ambientais e genéticas sdo os fatores que mais afetam o pendoamento, na maioria dos casos
temperaturas acima de 20 °C estimulam o pendoamento precoce (Nagai 1980).

Segundo Da Luz et al. (2009) a altura da planta pode ser usada como parametro para
verificar o pendoamento da planta, pois é uma alteracdo que facilmente € visualizada durante
o desenvolvimento da alface. Mendes et al. (2020) afirma que fisiologicamente falando quanto
menor for o comprimento do caule maior é a resisténcia ao calor, pois essa variavel esta
intimamente ligada ao pendoamento da alface.

No entanto, nenhuma alteracéo foi observada nas trés cultivares analisadas na fase de
muda, podendo considerar a diferenca significativa na altura da planta como resposta das
diferentes caracteristicas genéticas, sendo necessario novos trabalhos com o objetivo de avaliar
0 pendoamento destas cultivares nas mesmas condi¢des, mas nos periodos apos o transplante
final.

Para o comprimento da raiz, as cultivares tiveram resposta inversa a altura da planta,
Gabriela apresentou menor média em relacdo a BRS Mediterranea. Borba e Freitas (2023)
observaram o desenvolvimento de 3 cultivares de alface, entre elas eram do tipo crespa roxa,
crespa verde e americana e obteve valores maiores para comprimento da raiz para alface roxa
(13 cm) em comparacdo a crespa verde (11,75 cm) e americana (11,75). O autor encontrou
resposta inversa a vista nesse trabalho para o comprimento da raiz, 0 que sugere uma resposta
as diferencas genéticas das cultivares.

A tabela 5 apresenta a comparacao de medias das propor¢des de gongocomposto, para
FD as propor¢bes M4 (3,000) e M5 (3,000) tiveram as maiores médias e foram superiores a
M1 (2,333) e iguais estatisticamente as proporcées M2 (2,500) e M3 (2,583). Enquanto isso,
na AP a proporcdo M5 (2,033 cm) obteve a maior média, sendo estatisticamente igual a M4
(1,875 cm), M3 (1,725 cm), M2 (1,716 cm) e superior a propor¢do M1 (1,641 cm). Seguindo
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avariavel CR, as proporcdes M3 (6,291 cm), M4 (6,375 cm) e M5 (6,108 cm) foram superiores
a M1 (5,408 cm) e iguais estatisticamente M2 (5,925 cm).

Tabela 5 - Comparagdo de média de diferentes proporc¢des de gongocomposto, 20% (M1), 40% (M2),
60% (M3), 80% (M4) e 100% (M5) nas variaveis de folhas definitivas (FD), altura das plantas (AP),
comprimento da raiz (CR). Instituto Federal do Amapa, Porto Grande, Amapa — 2023.

Variaveis
Gongocomposto

FD AP (cm) CR (cm)
1 23330 1641 b 5,408 b
M2 2,500 ab 1,716 ab 5,925 ab
N3 2583 ab 1,725 ab 8,291 a
M4 3,000 a 1,875 ab 83752
AN 3,000 a 20332 5,108 a

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo testeTukey (p<0,05). Fonte: Autores.

Como esperado, as maiores doses de gongocomposto apresentaram maiores valores
para as variaveis numero de folhas definitivas, altura de planta e ao comprimento da raiz, com
crescimento notavel a cada nivel. Os valores se devem a maior incidéncia de caracteristicas
quimicas e nutricionais que 0 gongocomposto proporciona, como vimos na tabela 1.

Uma das caracteristicas imprescindiveis de um bom substrato é garantir um bom
desenvolvimento radicular, 0 que aumenta o comprimento da raiz. Antunes et al. (2021)
produziu gongocomposto em duas diferentes localidades para o uso no desenvolvimento de
mudas de alface e encontrou dentro das caracteristicas fisicas a porosidade total de 92,11 e
89,57%, enquanto o substrato comercial biomax teve apenas 78,80%. Maggioni et al. (2014)
afirmam que substratos com menor densidade, sdo mais porosos e menos resistentes
mecanicamente, favorecendo o crescimento radicular, consequentemente maior absorcdo de
agua e nutrientes, garantindo um bom desenvolvimento da planta.

Para a MFPA nédo foram observadas diferencas significativas entre as cultivares, com
médias variando entre 59,84 mg para a cultivar BRS Mediterranea e 66,54 mg para a cultivar
Gabriela. Similarmente, para a MFR, todas as cultivares apresentaram médias semelhantes,
variando entre 55,11 mg para a cultivar BRS Mediterranea e 61,54 mg para a cultivar BRS

Leila. Emrelacdo a MFT, todas as cultivares também ndo mostraram diferencas significativas,
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com médias em entre 114,95 mg para a cultivar BRS Mediterranea e 125,39 mg para a cultivar
BRS Leila (Tabela 6).

Tabela 6 - Comparagdo de média das cultivares Gabriela, BRS Leila e BRS Mediterranea para as
variaveis massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total (MFT),
massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR) e massa seca total (MST). Instituto
Federal do Amapa, Porto Grande, Amapa — 2023.

Variavels
Cultivares MFPA  MFR MET MSPA MSR MST

mg planta-!
Gabriela 66,534 a 5778 a 12432 a 0,823 ab 0852 1.14a
BRS Leila 6400 2 6154 a 1253%a 0,835 a 0,86 2 1.15a
BRS Mediterrinea 59,84 a 35,112 11495 a 0,729 b 0,82 a 1,08 a

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). Fonte: Autores.

Ainda na tabela 6, na variavel de MSPA foi observado diferenca significativa entre as
cultivares, onde a cultivar BRS Mediterranea com 0,729 mg apresentou uma média
significativamente menor em comparacdo a BRS Leila com 0,835 mg e igual a Gabriela com
0,823 mg. Ja para a MSR e MST, ndo foram encontradas diferencas significativas entre as
cultivares, com todas apresentando valores semelhantes.

Antunes et al. (2020) trabalhou com a producdo de mudas de alface de 25 dias e
substrato de gongocomposto produzido em um periodo de 4 meses, nas condigdes climaticas
do estado do Rio de Janeiro, obteve valores de massa fresca da parte aérea de 339 mg por planta
e massa seca da parte aérea de 29 mg por planta. Enquanto isso, para massa fresca da raiz
obteve 298 mg por planta e para massa seca da raiz encontrou valores de 21 mg por planta.
Nenhuma das cultivares avaliadas neste experimento tiveram desempenho parecido, todos 0s
valores foram abaixo dos encontrados por Antunes.

O baixo desempenho das cultivares pode ser explicado pelas condi¢cdes de temperatura
extremas impostas a alface no experimento, na maioria dos dias, passando préximo dos 40 ° C.
Brunini et al. (1976) afirmam que a alface ainda tolera faixas préximas aos 30°C, no entanto
seu potencial genético é limitado acima dessa faixa. Oliveira et al. (2003) apresentam que 0

namero de folhas e a massa seca séo afetados diretamente por fatores genéticos, fotoperiodo e
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temperatura. Neste trabalho pode-se considerar os fatores climaticos como condicionantes da
baixa performance das cultivares.

Observa-se na tabela 7 que para a MFPA, as propor¢des M1, M2, M3 e M4 mostram
valores semelhantes em torno de 50,216 mg, 49,000 mg, 50,233 mg e 76,883 mg
respectivamente, enquanto M5 exibiu um aumento significativo para cerca de 90,966 mg. Em
relacdo a MFR, as proporc¢des M2, M3 e M5 obtiveram médias iguais com 50,500 mg, 50,816
mg e 74,208 mg respectivamente. M4 (77,916 mg) se mostrou superior a M1 (37,783 mg), M2
e M3, e igual a M5.

Tabela 7 - Comparacdo de média das proporcdes para as variaveis massa fresca da parte aérea (MFPA),
massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total (MFT), massa seca da parte aérea (MSPA), Massa seca
da raiz (MSR) e massa seca total (MST). Instituto Federal do Amapé, Porto Grande, Amapa — 2023.

Vanaveis

Gongocomposto  MFPA MFR MFT MSPA MMESER MST
mg planta!

M1 50,216 b 37783 c 88.0000b 0,772 b 0,776 a 108a

M2 49.000b 50,500 be 99500 b 0,736 b 0,790 a 107 a

M3 50,233 b 50 816bc 101,050 0,720b 0,821a 108a

M4 76,883 b T77916a 1540502 0,843 ab 0,920 a 1192

M5 90,966a 74,208ab  165,175a 0,905 a 0,899 a 120a

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). Fonte: Autores.

Continuando a andlise da tabela 7, verifica-se que para MFT, as proporcées M1, M2 e
M3 apresentam valores semelhantes, em torno de 88,000, 99,500 e 101,050 mg,
respectivamente, enquanto as misturas com M4 e M5 mostram um aumento significativo, com
valores em torno de 154,050 e 165,175 mg, respectivamente. Para MSPA as proporcdes M1,
M2, M3 e M4 apresentaram médias iguais em torno de 0,772 mg, 0,736 mg, 0,720 mg e 0,843
mg respectivamente, enquanto M5 mostrou um aumento significativo com 0,905 mg, mas igual
estatisticamente a M4. Por fim, para MSR e MST ndo houve diferenca significativa.

Os resultados obtidos com as diferentes porcentagens de gongocomposto demonstram
aumentos em todas as variaveis conforme o aumento da proporcdo de gongocomposto
utilizada, este evento teve lugar devido a interacdo entre as caracteristicas fisicas e quimicas
dos substratos envolvidos, sendo o esperado visto a diferenga quimica que se carrega no

gongocomposto em comparacdo ao solo (Tabela 1), além de fatores fisicos como maior
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agregacdo e aeracdo das raizes por ser um substrato com maior concentracdo de matéria
organica e macro e microporos.

Os resultados podem ser vistos como melhoria no crescimento das plantas na biomassa
vegetativa, radicular e no aumento das folhas. O aumento da presenca de matéria organica no
substrato conforme se aumenta as proporgdes reflete-se também num aumento no contetido de
matéria microbiana resultante do processo de gongocompostagem o qual contribuem em maior
retencdo de agua (Antunes, 2017).

Como observado na condugdo do experimento, os substratos com maior proporgéo de
solo secavam de forma mais rapida, esse fator pode ter afetado o crescimento das plantas, pois
permaneciam por menos tempo com a umidade adequada para o seu desenvolvimento visto as
temperaturas que chegaram a 42°C bem aquém do recomendado para a cultura. Assim as
proporcbes maiores concentragdes de gongocomposto aproveitaram a agua e nutrientes
presentes no composto de maneira eficiente e convertendo em maiores valores de massa seca
e fresca assim diferindo estatisticamente.

No caso dos tratamentos com maior proporc¢éo de solo, a pouca quantidade de nutrientes
presente e a lixiviagdo de nutrientes pela irrigacdo, limitaram o acumulo de massa seca,
concordando com resultados obtidos por Costa et al. (2013). Estes resultados sdo semelhantes
aos de Silva et al. (2008) que produziram mudas de alface também com diferentes substratos,
sendo que o substrato esterco + hamus, com maior concentracdo de matéria organica,
proporcionou maior acimulo de massa seca, enquanto areia + hUmus, com menos concentracao
de matéria organica, tiveram baixo desempenho.

Na maioria das variaveis as proporcdes M2 e M3 foram semelhantes a M4 e M5, que
por sua vez foram superiores a M1, o que demonstra que 0 gongocomposto pode ser misturado
com solo aumentando o volume do substrato, sendo aproveitado ao maximo mantendo o

desempenho das mudas de alface.



38

6 CONCLUSOES

As diferentes proporgbes de gongocomposto e solo utilizadas na composicdo de
substrato ndo influenciam no desempenho das cultivares de alface para producéo de mudas.

A cultivar Gabriela apresenta maior altura de planta, enquanto BRS Mediterranea maior
crescimento radicular e BRS Leila maior acumulo de massa seca da parte aérea.

As maiores propor¢bes de gongocomposto proporcionam maior desempenho nas
variaveis biométricas, na massa fresca e seca das mudas de alface.

O uso de residuos locais como folhas da palmeira de acai, folhas e pseudocaule da
bananeira, papeldo e esterco bubalino promove a produgdo de um gongocomposto rico em

nutrientes e com aspectos quimicos que favorecem a producdo de mudas de alface.
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