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RESUMO

BEZERRA, HannaA contextualizacdo de conhecimentos no ensino deamabiologia com
base na teoria da aprendizagem significativa2016. 64f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia, Univgasle Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2016.

Esta pesquisa foi realizada com estudantes dadrear® do curso técnico de nivel médio em
alimentos na forma integrada d@ampusMacapa do IFAP e investigou os impactos de
atividades de contextualizacdo pratica no procdsesaprendizagem dos discentes, a partir da
tematica bactérias no componente curricular mioftogia. Foram desenvolvidas duas
atividades praticas: producédo de iogurte e an@#eficiéncia da higienizacdo das maos.
Ressalta-se que a temética “Bactérias” foi escalbid razdo de se relacionar com a realidade
dos estudantes e compor o conteuddo do componenieutar microbiologia, considerado
abstrato em razdo de as aulas expositivas ndo pesem uma aproximagao concreta dos
temas estudados, contribuindo apenas para a apagedi mecanica. Para coleta dos dados
foi utilizada a técnica de Mapas Conceituais pamapmor o material empirico da pesquisa.
Assim, os discentes elaboraram os mapas concedupstir dos conhecimentos prévios e
apos as atividades de contextualizacdo praticam@sas foram avaliados pelos proprios
estudantes, por meio de uma autoavaliacdo sentigsitla, por uma pedagoga e pela
pesquisadora. As categorias de analise dos magzam:foonceitos (quantidade e qualidade e
niveis de hierarquia conceitual); inter-relacoeeeconceitos (linhas de intercruzamento,
namero de palavras de enlace e proposi¢cdes conficagio 16gico) e estrutura do mapa
(relacdes cruzadas, representatividade do contefideriatividade). Os resultados das
avaliacbes dos mapas conceituais possibilitaranficzer que os estudantes apresentavam
conhecimentos prévios a respeito da tematica, temem tiveram dificuldade em relacionar
0os conceitos de forma hierarquica e que formassapogicdes ldgicas, assim como em
estabelecer relagbes cruzadas entre conceitosrdextus distintos. Apds a realizacdo das
contextualizacdes praticas, observou-se significaivanco no desenvolvimento das relacdes
conceituais pelos estudantes.

Palavras-chave:Microbiologia, Aprendizagem Significativa, Conteatizacdo pratica.



ABSTRACT

BEZERRA, HannaThe contextualization of knowledge in microbiologyteaching based
on the theory of meaningful learning.2016. 64p.Dissertation (Masters in Agricultural
Education) - Rural Federal University of Rio deelam Seropédica, RJ, 2016.

This research accomplished an investigation theatgpabout the context practice’s activities
in the learning process with high school studerftshe technical course in food in the
integrated form, at Campus Macapa of IFAP, from egating theme bacterium in
microbiology matter. Two practice activities werevdloped: yogurt production and analysis
of hand hygiene efficiency. The “Bacterium” themasachosen due to relate to the reality of
the students and make the program content of tiseobiology matter, considered abstract
because of the lectures do not provide a concregoach of the subjects studied,
contributing to only rote learning. For data collagas used the concept maps technique to
compose the empirical material. The students deeelathe conceptual maps from their
previous knowledge, before context practice’s @ty and after experiments. The maps
were evaluated by the students themselves, thrauggmi-structured self-assessment by an
educator and researcher. The categories of anahais were concepts (quantity and quality
and conceptual hierarchy levels); interrelationshipetween concepts (lines inbreeding,
number of link words and propositions with logigakaning) and map structure (cross-
relations representative of the content and crigégtivi he results of evaluations of conceptual
maps made it possible to verify that the studeats previous knowledge about the subject,
however, they had difficulty in relating the contspierarchically and to form logical
propositions, as well as in establishing crossdifletween concepts in different contexts.
After the completion of contextualization practicegnificant improvement was observed in
the development of conceptual relationships byestts]

Key Words: Microbiology, Meaningful learning, Practice context
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INTRODUCAO

A microbiologia € a ciéncia que estuda os micragyans, buscando compreender 0s
aspectos da vida desses seres e sua relagdo cdamass seres vivos e com o0 ambiente.
Desde a Idade Antiga, o ser humano possui necessieta compreender os fenémenos do
ambiente que os cerca. Aristételes, por exemphdoteexplicar a origem dos seres vivos pela
Teoria da Abiogénese, afirmando que os mesmosigieariam espontaneamente da matéria
organica bruta.

Esta teoria foi sustentada entre os cientistasgai& Louis Pasteur realizou o
experimento que revolucionou as ideias sobre aewrigos seres vivos, demonstrando a
Teoria da Biogénese em que seres Vvivos se origmaite outros seres pré-existentes. Pasteur
constatou, portanto, que no ar existiam seres saépmicos capazes de contaminar alimentos,
por exemplo.

Desde entdo, a microbiologia passou a ser de #§siengara a ciéncia, especialmente
em razao dos diversos tipos de relacdes existentes os microrganismos e o ser humanao.
No que se referem aos alimentos, os microrganigpodem causar alteracfes quimicas que
levam a deterioracdo ou ao beneficiamento, tornaigiemas espécies de interesse para a
industria alimenticia.

Nesse sentido, € possivel afirmar que o estudo ideliologia € essencial para a
formacao de pessoas que trabalham no setor algiteritlas precisam conhecer as relagbes
entre 0s microrganismos e o0s alimentos, as altesagiue podem ser causadas e as
consequéncias para saude.

Tendo em vista, entdo, que os cursos de formacdécdeos em alimentos buscam
formar profissionais que conhegcam os processadvasaa manipulacdo dos alimentos, faz-se
necessaria a oferta de um ensino detalhado do®ngacrismos e suas relacbes com o0s
alimentos. Desse modo, o desenvolvimento de meaig@da de ensino que aproximem o0s
estudantes da realidade do mundo do trabalho e€ioeéa teoria e pratica de forma
indissociavel, é fundamental para formacéo de ¢ésreém alimentos.

Assim, foi a partir da vivéncia, pela pesquisad@aguanto docente da area de
Biologia, especificamente do componente curricutdcrobiologia no curso técnico em
alimentos no Instituto Federal do Amapa (IFAP), gata pesquisa comecou a ser delineada.
Notando, portanto, que o estudo da microbiologra@sgnta certo grau de complexidade para
os estudantes, em razao da dificuldade que possoeestabelecer as relacdes dos contetdos
transmitidos com o cotidiano e com a atuacdo deleguanto técnicos em alimentos,
verificou-se a necessidade da utilizacdo de egteatéque possibilitem a construcdo do
conhecimento de forma significativa pelos discentes

Tendo em vista, entdo, a importancia do estudo rdiwsorganismos, buscou-se

sterizar a contextualizacdo pratica dos coontwedeé microbiologia com base na teoria da
aprendizagem significativa com uma turma do ensiédio técnico em alimentos na forma
integrada do IFAPCampusViacapa.

O aporte tedrico de base do trabalho, apresentagwimeiro capitulo, foi a teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel, o gdefendeu uma teoria cognitiva de
aprendizagem distinta da aprendizagem por memaza@ssim, de acordo com a
aprendizagem significativa, no decorrer do procedso aprendizagem, os conteudos
estudados relacionam-se com os conhecimentos pré\adquirem um propadsito pratico para
a vida do estudante.

Os conhecimentos prévios sdo 0s elementos priscipara o processo de
aprendizagem significativa pelos alunos e o mdtdeanstrucao utilizado deve interagir com



o conteudo, permitindo a construcdo do conhecim@&eesa forma, a pesquisa utilizou como
estratégia para identificacdo dos conhecimentogqe@os estudantes mapas conceituais e,
como material instrucional dos conteudos estudaalagntextualizacdo pratica, através de
experimentos desenvolvidos em sala de aula. A elgho de mapas conceituais e a
contextualizacdo pratica foram utilizados como aégias facilitadoras da aprendizagem
significativa no ensino de microbiologia.

A base tedrica da pesquisa abordou ainda, asizie® concepcdes do ensino técnico
de nivel médio na forma integrada nos InstitutateFas de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia,
caracterizou o curso técnico em alimentos do IFEBmpusMacapa, especificando a
importancia do estudo da microbiologia na formad@idéécnico em alimentos.

O segundo capitulo descreve as estratégias metpckso detalhando as etapas da
pesquisa, 0s procedimentos para elaboracdo dossmegaceituais pelos estudantes
colaboradores, assim como as atividades de coatedgdo praticas realizadas em sala de
aula.

Ressalta-se que, analisando-se a abrangéncia gm aerestudo da microbiologia, a
qual se ocupa da investigacao da diversidade d®manismos, deliberou-se pela realizacéo
da pesquisa a partir da tematica bactérias, eno rdedsses microrganismos apresentarem
relevante importancia cientifica e econémica pdraléstria de alimentos.

Para caracterizacdo dos efeitos da contextualizapética no processo de
aprendizagem dos estudantes, foram utilizados pasrmeonceituais, os quais foram avaliados
pelos alunos, no processo de autoavaliacdo, porpeat@goga do IFAP e pela pesquisadora.
Os resultados e as analises criticas também sffadet no segundo capitulo do trabalho.

A pesquisa buscou, portanto, abordar alternatieaa @ integracéo técnico, cientifica
e pratica dos conteudos de microbiologia, propandtodos de contextualizagdo e aplicagdo
do conhecimento na area de alimentos.

Assim, o presente projeto de pesquisa apresentobjetsvos descritos a seqguir.

Objetivo geral

Caracterizar a contribuicdo da contextualizagdocdehecimentos no ensino de
microbiologia no Curso Técnico em Alimentos na Farimtegrada, com base na teoria da
aprendizagem significativa.

Objetivos especificos
» Identificar os conhecimentos prévios dos estudastése o conteddo bactérias em
microbiologia de alimentos;
» Verificar a contextualizacdo entre teoria e pratittavés de atividades experimentais
no processo de aprendizagem do conteudo bactémiai@obiologia de alimentos;
* Analisar os efeitos da contextualizacdo praticaapeendizagem significativa dos
estudantes.



1 CAPITULO I

BASE TEORICA DA PESQUISA

1.1  Concepcles e diretrizes do ensino técnico de niveédio na forma integrada
nos Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Temogia

Os Institutos Federais de Educacgao, Ciéncia e Tegiao- Institutos Federais foram
instituidos pela Lei n. 11.892 de 29 de dezembra2@@8 e apresentam como objetivo
prioritario a oferta de formacgdo profissional devehimédio na forma integrada para
estudantes egressos do ensino fundamental, confestabelecido no inciso | do art. 7°
(sétimo) da referida Lei.

Além disso, o Art. 8° da Lei de Criacao dos InstisuLei n. 11.892/2008) estabelece
que no desenvolvimento da sua acdo académica,sttutios Federais, em cada exercicio,
deverdo garantir o minimo de 50% (cinquenta potojate suas vagas para atender ao ensino
técnico na forma integrada (BRASIL, 2008). Assilbs@rva-se que o ensino técnico de nivel
meédio na forma integrada deve abarcar o maior prrakde vagas dos Institutos Federais,
sendo a principal forma de ensino a ser ofertad@sas instituicoes.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Naciomaisa a Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio:

[...] a formagdo de nivel médio na forma integrédafertada somente a quem ja
tenha concluido o Ensino Fundamental, de modo auzin o estudante a
habilitacdo profissional técnica de nivel médiona@smo tempo em que conclui a
Ultima etapa da Educacao Basica (BRASIL, 2012, p.3)

Nesse contexto, entende-se que 0S processos de ensaprendizagem precisam
promover a formacao integral dos estudantes dam@nécnico na forma integrada a fim de
garantir o alcance dos objetivos e principios poptra os Institutos Federais. Desse modo, a
necessidade da integracao entre os conteudos dbsrdas aulas com a formacéao pratica que
o discente deve possuir para se inserir no mundwatlalho ganha relevante destaque.

Os Incisos | e 1l do Artigo 6° (sexto) da Lei deiaéo dos Institutos Federais de
Educacao (Lei n. 11.892/2008), instituem como itfzales destas instituicdes:

I- ofertar educacdo profissional e tecnolégica, emodods seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos cmtas na atuacéo profissional
nos diversos setores da economia, com énfase eowis#gimento socioecondémico
local, regional e nacional,

[l- desenvolver a educacio profissional e tecnologizaocprocesso educativo e
investigativo de geracdo e adaptacdo de solucdmscés e tecnoldgicas as
demandas sociais e peculiaridades regionais (BRAZIOS, p. 4-5).

Considerando, entdo, os principios norteadoresdigd€do Profissional Técnica de
Nivel Médio, conforme as Diretrizes Curricularedaais destaca-se:

[...] a articulag@o da Educagédo Béasica com a Ediacpeofissional Tecnoldgica, na
perspectiva da integracdo entre os saberes espscifiara a producdo do



conhecimento e a intervengdo social, assumindo sgupEa como principio
pedagoégico (BRASIL, 2012, p.2).

Desse modo, Santos (2012, p. 2476) ao discutir asesb do ensino médio e
profissionalizacédo ponderou que os documentos actotes propdem:

A necessidade de superar a dualidade estruturak emt propedéutico e o
profissional, propondo sua integracdo, tomando ctx@se a nocdo de trabalho
como principal referéncia educativa, considerangoisdissociabilidade com outras
dimens6es do conhecimento, como a ciéncia, a egiacé a cultura.

Dessa forma, percebe-se que a proposta do Ensemicdéde Nivel Médio na Forma
Integrada supera os processos de ensino e aprgediziaadicionais, 0s quais, geralmente,
nao objetivam levar os estudantes a refletiremnstaoirem conhecimento, mas se tornarem
repetidores de conceitos e férmulas.

Analisando-se os principios da Educacao Profiskidigenica de Nivel Médio,
destacam-se os Incisos V e VI do Artigo 6° (sextad Diretrizes Curriculares Nacionais
desta modalidade de ensino (BRASIL, 2012, p. 2):

[...] V — indissociabilidade entre educacdo e peatsocial, considerando-se a
historicidade dos conhecimentos e dos sujeitopdandizagem;
VI - indissociabilidade entre teoria e pratica nocgsso de ensino-aprendizagem.

Ressalta-se, portanto, que o ensino médio integg@senta como proposta
norteadora, a integracdo de conteddos e a conliggizio entre teoria e pratica de modo que
0s estudantes se tornem cidadaos criticos. Todawdpora os principios da Educacédo
Profissional Técnica de Nivel Médio estejam beminitkfs tanto na Lei de Criagcdo dos
Institutos quanto nas Resolu¢des que regulamentagistacéo, verificam-se diversos 6bices
que inviabilizam o avanc¢o na concretizacao do culwiintegrado.

Nesse contexto, Santos (2012, p. 2476) afirmou que:

A dificuldade e a perplexidade aumentam ao percgberse trata de uma mudanca
tedrica e pratica, ou seja, epistemologica, cuaicwdidatica e metodoldgica. O

conjunto indissociavel (teoria / pratica) que a proddade fragmentou, com

reflexos na estruturacao organizacional do sistedueacional, conformou também

a mente dos professores que, ante qualquer inovpeélagbgica, recorre ao

principio cartesiano do reducionismo.

De acordo com a autora, o0 modo de pensar é o mb#taculo para essa mudanca
(SANTOS, 2012, p.2476). Assim, considera-se quesaiib posto a comunidade escolar é o
de repensar os modos como 0s processos de eregmenelizagem sdo conduzidos.

Tendo em vista, portanto, as concepcbes e dirstestabelecidas para o ensino
médio técnico na forma integrada: indissociabileladtre teoria e préatica, contextualizagéo e
articulacdo com dimensdes do conhecimento comaiaiéaultura e tecnologia, entende-se
gue cabe a escola promover discussdes que busquesenvolvimento de metodologias e
projetos de ensino que garantam o alcance doswaggiropostos para forma de ensino em
guestao.

1.2 O Curso Técnico em Alimentos na Forma Integrada ndnstituto Federal do
Amapa (IFAP), CampusMacapa



O CampusMacapa do IFAP esta em funcionamento desde ages®010 e oferta
cursos técnicos nas formas integrada e subsequemsms superiores e de pos-graduacao,
atendendo as demandas dos arranjos produtivos leci mundo do trabalho e promovendo
a verticalizacéo do ensino, conforme as politiGaEducacéo Profissional e Tecnoldgica.

Dentre os cursos técnicos na forma integrada, sochécnico em Alimentos, ofertado
também na Forma Subsequente e na Modalidade Plmejaa atender as necessidades
econdmicas regionais e nacionais, formando profisgs qualificados aptos a serem inseridos
nos mais diversos ramos de atuacdo do Técnico aneAos.

De acordo com o Plano Pedagogico de Curso (PPCudsp Técnico em Alimentos,
na Forma Integrada, aprovado pela Resolucdo nCa@BREUP/IFAP/2014 (IFAP, 2012, p.7):

As principais areas de desenvolvimento da econalni&stado do Amapa séo:

produtos florestais (madeireiros e ndo madeireiroshérios, agricultura, pesca,

artesanato e turismo. Além disso, o0s setores delupdm de biotecnologia,

fitoterapicos, fito-cosméticos e tecnologia de alitos tem se tornado promissores
para economia estadual, com base na agregacdolatedes produtos naturais

locais, proporcionados pelo desenvolvimento e feaéscia de tecnologias.

Considerando a insercédo do técnico em alimentosiumado do trabalho, O PPC do
Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFF, 20#igstacou que a industrializacdo de
alimentos é reconhecidamente um dos mais dinansegmentos da economia brasileira.
Responséavel por parcela significativa das expoesgd pais, o setor agroindustrial lidera
também as estatisticas de empregos e de inUmeaiselesimentos industriais. Sabe-se,
também, que os efeitos multiplicadores dos invesiios em tecnologia de alimentos séo
altamente expressivos.

Diante do exposto, verifica-se que a oferta do €urécnico em Alimentos pelo
CampusMacapa do IFAP atende a demanda de qualificacaaived médio relativa ao
segmento alimenticio, tendo em vista a expansdseatdor em ambito local e nacional.
Todavia, a formacao técnica precisa ser pensagenspectiva do mundo do trabalho, a fim
de garantir ao estudante e futuro técnico de mhédio a atuacao integral preconizada nas
politicas de educacao profissional e tecnoldgica.

Nesse contexto, o PPC do Curso Técnico em Alimentas Forma Integrada
estabeleceu que o técnico em alimentos, dentraa® aribuicdes e frente as necessidades
exigidas pelo mercado de trabalho no qual seraidusedevera apresentar habilidades e
competéncias técnicas e cientificas na area dei@iérirecnologia. Além disso, deve possuir
uma visdo estratégica globalizada do setor prodwivnenticio com dominio dos processos
industriais nas areas de beneficiamento, transigioaconservacéao e controle de qualidade
dos alimentos (IFAP, 2012).

Por outro lado, o Catalogo Nacional dos Cursos i€ésnao descrever a profissdo do
Técnico em Alimentos, afirmou que:

Este profissional atua no processamento e tranaffion de matérias-primas,

produtos e subprodutos da indlstria alimenticiee ebebidas, realizando analises
fisico-quimicas, microbioldgicas e sensoriais. Aiexio planejamento, coordenacéo
e controle de atividades do setor. Realiza a gagéio das industrias alimenticias e
de bebidas. Controla e corrige desvios nos prosessnuais e automatizados.
Acompanha a manutencdo de equipamentos. Particigastnvolvimento de novos

produtos e processos (BRASIL, 2014, p.99).

Nesse sentido, ao se verificar o perfil profissioda conclusdo do Técnico em
Alimentos, definido no PPC do Curso, é possivehafi que o documento corrobora com o
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Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, estabelecgné os profissionais formados no
IFAP, CampusMacapa, sera capaz de atender as exigénciasat@betenticio.

Para atender aos objetivos estabelecidos paraso,daem como o perfil profissional
de conclusédo, o Curso Técnico em Alimentos na Fomegrada do IFAPCampusMacapa,
é ofertado em quatro anos, com carga horaria det&.020 (cinco mil e vinte) horas, sendo
3.160 (trés mil cento e sessenta) horas de compEnenrriculares da formagédo da base
nacional comum, 1.560 (mil quinhentos e sesserdegshde componentes curriculares da
formacao profissional e 300 (trezentas) horas dgicar profissional, incluindo atividades
complementares, estagio e desenvolvimento de psojit pesquisa e extensao. (IFAP, 2012).
O Quadro 01 apresenta a Matriz Curricular do Curéonico em Alimentos na Forma
Integrada do IFAP.

Quadro 01: Matriz curricular do Curso Técnico em AlimentosF@ama Integrada do IFAP,
CampudViacapa

MATRIZ CURRICULAR DO CURSO TECNICO EM ALIMENTOS INT EGRADO AO ENSINO MEDIO
AREA COMPONENTE | 1°ANO | 2°ANO | 3°ANO | 4° ANO | TOTAL
CURRICULAR (50min) |HORAS
CHA |CHS|CHA |CHS|CHA [CHS|CHA [CcHS
LINGUA
) PORTUGUESA E 160 4 160 4 129 3 80 2 520 433
LINGUAGENS, CODIGOS || |TERATURA
E SUAS TECNOLOGIAS [ro—r 7 EE S N s R 5 ~
INGLES Joo ] - 80 2 8 2 160 133
EDUCACAOFISICA| 80 2 80 2 - - -] - 160 133
BASE(’;‘Q&'&NAL HISTORIA A 12d 3 s8d 2 200 167
CIENCIAS HUMANAS E |[GEOGRAFIA 80 2 129 3 | - A - 200 167
SUAS TECNOLOGIAS  [FILOSOFIA 4 A -~ - 12d 3 - - 120 100
SOCIOLOGIA 4 4 A A 4] - 120 3 120 100
CIENCIAS DA BIOLOGIA 120 3 12d 3 | -~ | - 240 200
NATUREZA, QUIMICA 1200 3 12d 3 12d 3 | -- 360 300
MMATEMATICA E SUAS  [FiSICA 12¢ 3 120 3 | | | - 240 200
TECNOLOGIAS MATEMATICA 160] 4 160 4/ 120 3 8d 2 520 433
METODOLOGIA DA
PESQUISA o A A A 8 2 | - 80) 67
CIENTIFICA
PARTE DIVERSIFICADA INFORMATICA
BASICA 8 2| | | - - - - 80| 67
LINGUA
ESPANHOLA 89 2 89 67
TOTAL DE CARGA HORARIA DO NUCLEO COMUM 1000 25 880 22/ 760 19 520 13 3160 2633
NUCLEODE  |EMBALAGENS 80 2 80| 67
FORMAGCAO —
PROFISSIONAL |INTRODUGAO A TECNOLOGIA DE ALIMENTOS| 12p 3 120 100
HIGIENE, LIMPEZA E SANITIZACAO DA
INDUSTRIA ALIMENTICIA 80 2 89 67
SEGURANCA NO TRABALHO 80 2 80) 67
CONTROLE DE QUALIDADE 80 2 80) 67
ANALISE SENSORIAL 80 2 80| 67
MICROBIOLOGIA 160 4 160 133
TECNOLOGIA DE PAES E MASSAS 80 2 80) 67
GESTAO DE ORGANIZACOES E
EMPREENDEDORISMO 129 3 120 100
TECNOLOGIA E BENEFICIAMENTO DE
PESCADO 120 3 120 100
BIOQUIMICA 80 2 80| 67
TECNOLOGIA DE PRODUTOS VEGETAIS sd 2 80 67
CERAIS, OLEOS E GORDURAS
TECNOLOGIAS DE ORIGEM ANIMAL 12 3 120 100
OPERACOES UNITARIAS 120 3 120 100




PROCESSAMENTO DE CONSERVAGAO DE
ALIMENTOS 89 2 80 67
TECNOLOGIA DE FRUTAS E HORTALICAS 80 2 80 67
TOTAL DE CARGA HORARIA DE FORMAGAO PROFISSIONAL 200 5 320 8 480 12 560 14 156( 1300
TOTAL DE CARGA HORARIA (Componentes Curriculares) 1200 301204 30 1240 31 1080 27 472¢ 3933
ESTAGIO OBRIGATORIO 240 200
PRATICA PROFISSIONAL ATIVIDADE COMPLEMENTAR 60 50
TOTAL DA PRATICA PROFISSIONAL 300 250
TOTAL DE CARGA HORARIA DO CURSO 5020 4183

Fonte: PPC Alimento£ ampusMacapa (IFAP, 2012, p. 18).

O PPC do Curso Técnico em Alimentos também prevéiliaacdo de estratégias
pedagodgicas variadas, enfatizando que a relacd@-fadtica € o principio fundamental
associado as estratégias pedagogicas previstaapaalas do curso, buscando assegurar a
formacado integral dos estudantes, bem como a kag¢&o entre a educacdo bésica e a
educacao profissional (IFAP, 2012).

Destaca-se que a matriz curricular do Curso Técmioo Alimentos apresenta
componentes curriculares que objetivam atendeermsddas de formacao para o profissional
gue ird atuar no setor alimenticio, ratificando ue gsta posto pelo Catalogo Nacional de
Cursos e pelos objetivos tracados pelo PPC.

1.3 A relagdo do estudo da microbiologia com a formacgéao Técnico em
Alimentos

Os conteudos de microbiologia se encontram insemds estudos da Biologia que é
obrigatoria nas trés séries do ensino médio e cengparea Ciéncias da Natureza sendo
indispensavel na formagdo do jovem estudante, edorde construir 0 entendimento dos
fendbmenos bioldgicos, suas relacdes e questbescoda cotidiana e permitindo a vivéncia
da ciéncia a partir da articulacdo entre concdidsicos e a contextualizagdo préatica dos
saberes produzidos ao longo do tempo.

Por outro lado, na formacao do técnico em alimertasicrobiologia é ofertada como
componente curricular especifico da formacao psiisl, como se verificou nos PPC’s dos
Institutos Federais do Amapa, Brasilia, FarroupiRia Grande do Norte e Sao Paulo (IFAP,
2012; IFB, 2013; IFF, 2011; IFRN, 2011; IFSP, 2QXbyroborando com as competéncias do
técnico em alimentos, estabelecidas no CatalogioNacde Cursos Técnicos que definiu a
microbiologia como uma possibilidade de tema aaberdado na formacao do técnico em
alimentos (BRASIL, 2014).

Nesse contexto, entende-se que a microbiologiaidafcomo o ramo da biologia que
estuda 0s seres vivos microscopicos nos seus raasdes aspectos, como morfologia,
estrutura, fisiologia, reproducao, genética, taxaiaoce também a interacdo com outros seres
vivos e com o0 meio ambiente (TRABULSI; ALTERTHUMQ@3), é fundamental para
formacdo do técnico em alimentos, visto que osoniganismos apresentam estreita relacéo
com o setor alimenticio.

Dessa forma, Tondo e Bartz (2014) afirmam que urea gue as atividades
microbianas podem ter consequéncias desejavei®y agroducao de alimentos e bebidas, ou
indesejaveis, como o desencadeamento de surtosnédires e a deterioracdo de alimentos, o
estudo da microbiologia de alimentos se mostraspatisavel aos profissionais e instituicoes
do segmento alimenticio.



O técnico em alimentos tera diversas atribuicOeximadas com a manipulacao de
produtos alimenticios, realizando atividades ligadacadeia de producdo alimenticia, aos
processos de conservacao, além de analise e eodaajualidade. Para tanto, ratifica-se que
ele necessita estd dotado de conhecimentos técde&asicrobiologia, tendo em vista a
necessidade de execucéo da sua atividade proassgarantindo a seguranca dos alimentos,
assim como prevenindo danos a saude da populagéo.

Em se tratando do estudo da microbiologia de aliosgnTondo e Bartz (2014)
afirmam que com o aumento da produc¢éo de alimemosivel regional, nacional e mundial,
as necessidades de controle também aumentaram. cBeteole relaciona-se com a
necessidade de se garantir a seguranca dos alsnanfon de se evitar contaminagdes
danosas a saude humana e o desperdicio atravpsodessos de deterioracdo desencadeados
por microrganismos.

No caso do IFAP, conforme observado na matriz culai do Quadro 01 e
analisando-se o PPC do Curso Técnico em Alimentod=orma Integrada d@€ampus
Macapa, verificou-se a oferta do componente cuarconicrobiologia no 3° (terceiro) ano,
com carga horaria total de 160 (cento e sesseota$ lanuais, 0 que equivalem a quatro aulas
semanais. A ementa do componente curricular propdebordagem dos aspectos
morfofisiolégicos dos microrganismos, assim comoedacdes desses seres com 0 segmento
alimenticio, maneiras de utilizacdo para produgdalimentos e combate aos que causam
prejuizos a saude. Ressalta-se, ainda, que a erdentamponente curricular prevé o
desenvolvimento de aulas praticas:

[...] Interpretar os resultados obtidos em aulagiqas, relacionando-os a teoria e
comparando-os com a bibliografia utilizada. Elaboedatorios, manusear material
de laboratério, ter capacidade de observagao, tregiandlise, interpretacdo e
sinteses. [...]

Contagem de microrganismos aer6bios estritos, &erd@b anaerdbios facultativos
viaveis, contagem de microrganismos anaerdbiostosstraerdbios e anaerdbios
facultativos viaveis. Colheita e preparo de amgspara analise microbiolédgica.
Plano de amostragem por atributos. Teste da redig@aul de metileno — redutase
(IFAP, 2012, p.56).

Em relacdo ao ensino e de acordo com as Orient&ghesacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), wdestla microbiologia esta inserido no
tema estruturador qualidade de vida das populagiesmnas, que deve permitir ao aluno
desenvolver situacdes de aprendizagem, aprofuediaerstendimento sobre as condi¢cdes de
vida e saude da populacéo e se preparar para \@nadacintervencdo solidaria que vise a
transformacao dessas condi¢cdes (BRASIL, 2002).

Observa-se, entdo, que o PCN+ menciona os aspagctoscrobiologia relacionados
as questbes da saude da populacdo. Provavelmeste,ocorra em razdao de muitos
microrganismos serem causadores de doencas. Tpdabiese que uma enorme variedade
de espécies de microrganismos também apresentatémpas econdmicas e ecologicas que
contribuem para manutencéo da qualidade de videdds as espécies de seres Vivos.

A esse respeito, Franco e Landgraf (2008, p. 0d9rdeem que:

E impossivel determinar quando, na histéria da Imislage, o homem tomou
conhecimento da existéncia de microrganismos e u#a importancia para 0s
alimentos. Apés um periodo no qual o ser humari@mtin sua alimentagcao baseada
apenas nos abundantes recursos da natureza, o hpassou a plantar, criar
animais e produzir seu proprio alimento. Com o issegto de alimentos
preparados, comecaram a ocorrer 0s problemas aetalns com doencas
transmitidas pelos alimentos e com a rapida deter@® devida, principalmente, a
conservacédo inadequada.



Portanto, na perspectiva de aproximar o estudantaiso técnico em alimentos com
a vivéncia no mundo do trabalho, assim como de itierque reconhecam as relacées dos
microrganismos com o setor alimenticio, as aulasnderobiologia precisam abarcar
estratégias pedagogicas que envolvam a pratica ocengextualizacdo em relacdo aos
microrganismos de interesse em alimentos.

1.4  Contribuicbes da aprendizagem significativa para @nsino de microbiologia

1.4.1  Aprendizagem Significativa

As ideias da aprendizagem significativa foram deskerdas por David Ausubel e,
segundo o autor, foi a primeira tentativa de seesgitar uma teoria cognitiva de
aprendizagem em oposi¢ao a uma aprendizagem \Ebalemorizacdo (AUSUBEL, 2000).

Em linhas gerais, a aprendizagem significativa est@&ionada com a aquisicao do
novo conhecimento, o qual se torna significativorapa aprendiz, considerando,
principalmente, seus conhecimentos prévios, defsjgbr Ausubel como subsuncores.

David Ausubel explicou que a aprendizagem sigrtiffeabaseia-se na proposicao de
que a aquisicéo e a retencéo de conhecimentos@@olato de um processo ativo, integrador
e interativo entre o material de instrugcdo (masgria as ideias relevantes da estrutura
cognitiva do aprendiz, com as quais as novas iast relacionadas de formas particulares
(AUSUBEL, 2000).

Nesse sentido, Moreira (2010, p.18) definiu:

A aprendizagem é dita significativa quando uma niaf@macao (conceito, ideia,

proposicao) adquire significados para o aprendravés de uma espécie de
ancoragem em aspectos relevantes da estruturaticagmieexistente do individuo,

isto €, em conceitos, ideias, proposicdes ja existe em sua estrutura de
conhecimentos (ou de significados) com determirgaela de clareza, estabilidade e
diferenciacdo. Esses aspectos relevantes da eatroognitiva que servem de
ancoradouro para a nova informacéo séo chamadbsuisgores”.

Desse modo, Ausubel (2000) destacou que as apageeig por memorizagdo nao
aumentam a substancia ou composicédo do conhecingmjoanto a relacdo das mesmas para
com 0s conhecimentos existentes na estrutura g arbitraria, ndo substantiva, literal,
periférica, e, geralmente, de duracao, utilidadeyeificados transitorios.

Nesse contexto, Moreira (2010, p.18) ponderou que:

Na aprendizagem significativa o novo conhecimentmca € internalizado de
maneira literal, porque no momento em que passa significado para o aprendiz
entra em cena o0 componente idiossincratico da fwigodo. Aprender
significativamente implica atribuir significado estes tém sempre componentes
pessoais. Aprendizagem sem atribuicdo de signdE@essoais, sem relagdo com o
conhecimento preexistente, € mecanica, nao sigtife

Entende-se, portanto, que 0s processos de ensiaprendizagem devem ser
desenvolvidos de forma que os conteldos a seremadns se articulem com a vida dos
estudantes, a fim de se ultrapassar a aprendizagganica, literal e arbitraria. Para tanto,
faz-se necessario o estabelecimento de estratfiggaginculem teoria e pratica e que alcance
dimensdes do conhecimento como ciéncia, cultuearetogia.



Ausubel, ao apresentar a teoria da assimilacdo pdendizagem e da retencéo
significativas, explicou:

A aprendizagem por recepcao significativa envoprécipalmente, a aquisicdo de
novos significados a partir de material de apreaghm apresentado. Exige quer um
mecanismo de aprendizagem significativa, quer aesgmtacdo de material
potencialmente significativo para o aprendiz. Poa vez, a Ultima condicdo
pressupde (1) que o préprio material de aprendimagessa estar relacionado de
forma nao arbitraria (plausivel, sensivel e ndataté) e nao literal com qualquer
estrutura cognitiva apropriada e relevante e (2) auestrutura cognitiva particular
do aprendiz contenha ideias ancoradas relevamtesas quais se possam relacionar
0 novo material. A interacdo entre novos signifasa@otenciais e ideias relevantes
na estrutura cognitiva do aprendiz da origem a ifsigdos verdadeiros [...]
(AUSUBEL, 2000, p. 01).

Tendo em vista, entdo, as condicbes para que O kowmbecimento apresente
significado ao aprendiz, Moreira (2010) destacoe quconhecimento prévio € a variavel
mais importante para a aprendizagem significatezaa/os conhecimentos, influenciando no
estabelecimento de novas aprendizagens.

Ontoria et al. (2005, p. 18) corroboraram com Mareexemplificando:

A estrutura cognitiva de uma pessoa € o fator @eidd a respeito da significagao
do novo material e de sua aquisicdo e sua retedg@aeias novas s6 podem ser
aprendidas e retidas de maneira Util caso se mefaaconceitos e proposicoes ja
disponiveis, que proporcionam as ancoras concsitu@i reforco da estrutura
cognitiva do aluno facilita a aquisicao e a retengés conhecimentos novos. Se o
novo material entra em forte conflito com a estatcognitiva existente ou néo se
conecta a ela, a informacdo ndo pode ser incorponadh retida. O aluno deve
refletir ativamente sobre o novo material, pensaasi@onexdes e semelhancas, e
ajustando diferencas ou contradicées com a infaiimagistente.

Quanto aos processos que permitem a aquisicdo ssimilacdo por meio da
aprendizagem significativa, Moreira (2012, p. 9pleou que, de acordo com a teoria de

David Ausubel:

A estrutura cognitiva, considerada como uma estufe subsuncores inter-
relacionados e hierarquicamente organizados é statw@a dinAmica caracterizada
por dois processos principais, a diferenciacdo ressiva e a reconciliacdo
integrativa.

Nesse sentido, Moreira e Masini (2011, p. 106-Hefniram:

Diferenciacdo progressiva — parte do processo dendjzagem significativa que
resulta numa elaboracdo hierarquica de proposighesnceitos na estrutura
cognitiva. Como principio organizacional do contlaonsiste na pratica de
sequenciar o material de aprendizagem de modo sgjide@as mais inclusivas a
serem aprendidas sejam apresentadas primeiro &0, emqrogressivamente
diferenciadas e termos de detalhe e especificidade.

Reconciliagdo integrativa — parte do processo denalfizagem significativa que
resulta em delineamento explicito de similaridadesdiferencas entre ideias
correlatas. Um principio de programacgao de matdeaprendizagem que explicita
a delineacdo de similaridade e diferencas entrmddeelacionadas, sempre que
sejam encontradas em contextos diferentes.

Entende-se, portanto, que o processo cognitivgotendizagem delineado por David
Ausubel considera que os conhecimentos préviogstaglantes se encontram organizados de
forma hierarquica e, o contato com novos conceitpeoposi¢cdes, possibilita a diferenciacao
da estrutura inicial de maneira sequenciada e @ssiya, agregando novos significados ao
gue o discente ja conhece, podendo, inclusiveioglactemas de contextos distintos.
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Além disso, ao considerar a aquisicédo e a retededamnhecimentos, Ausubel (2000)
destacou que ambas estdo necessariamente reststasontextos de instrugdo formais das
escolas e universidades, onde professores e alieoagem de formas estereotipicas, tendo
em vista, sobretudo, o objetivo de se transmitmte&ddos e assimilar, mecanicamente, o
maximo de conceitos possiveis. No entanto, o algstacou que a aquisicdo e a retencao de
conhecimento se relacionam com a vida e devemibaintipara eficiéncia das atividades
cotidianas.

Logo, o autor ressaltou que:

Os processos psicoldgicos idénticos subjacentesiigigho e a retencdo formais do
conhecimento também podem ocorrer de modo informtdavés da leitura

sistematica e, até mesmo, néo sistemética, das@tegducacional, do discurso oral
intelectual, etc. Contudo, é inegavel que o melners#o sistematico da

aprendizagem por recepcdo e da retencdo significati- para a retencdo de
conhecimentos — reside nas praticas de instrugdwafe das escolas primarias e
secundarias e das universidades (AUSUBEL, 200Rl)p.

Dessa forma, Moreira (2012, p. 20) destacou ‘Guéeoria da aprendizagem de
Ausubel é uma teoria sobre a aquisicdo, com siadfds, de corpos organizados de
conhecimentos em situacédo formal de ensi@onsiderando, portanto, o ensino formal como
ponte para sistematizagdo da aprendizagem sidgivcaverifica-se a necessidade de se
propor estratégias de ensino que contribuam pa@ @®cesso, relacionando os conteddos
ensinados em sala de aula com o dia-a-dia dosassésd e superando a aprendizagem
mecanica.

Tendo em vista, entédo, as condi¢cdes para a apegaizsignificativa, Moreira (2012,
p. 21), ressaltou que:

Qualquer intento de facilitar a aprendizagem sigaiiva em situacdo formal de
ensino deve tomar como ponto de partida o conhetongrévio do aluno no campo

conceitual em questéo. [...] No entanto, a esa@&nsino escolar, ndo € organizado
de modo a levar em conta o conhecimento prévidudma

Nesse sentido, Moreira (2012) indicou algumas &gjias e instrumentos (didaticos)
facilitadores da aprendizagem significativa: orgador prévio, mapas conceituais e
diagramas V, além das atividades colaborativaseptésis ou virtuais que apresentem o
professor como mediador do processo de aprendizagem

Todavia, Moreira (2012) ressaltou que uma aula €kpa classica também pode
facilitar a aprendizagem significativa:

E bem verdade que o ensino expositivo tradicionaimalmente promove a
aprendizagem mecanica. Porém, mapas conceituaigxemplo, também podem
incentivar a aprendizagem mecénica na medida enhogueer um “mapa correto”
ou “mapa padrdo” que os alunos devem aceitar e neandMOREIRA, 2012, p.

26).

Ainda conforme o autor:

Certas estratégias e certos instrumentos podemndér potencial facilitador da
aprendizagem significativa, mas dependendo de cxinousados em situagcfes de
ensino podem ndo promover a aprendizagem. Qualgsteatégia, instrumento,
técnica ou método de ensino (ou qualquer outrainetogia) usados dentro de um
enfoque comportamentalista do tipo certo ou erraim, ou ndo, promovera a
aprendizagem mecéanica. Qualquer estratégia quecanpicopiar, memorizar e
reproduzir” estimulara a aprendizagem mecanica (RI®R, 2012, p.26).
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Assim, para Moreira,d facilitacdo da aprendizagem significativa dependéto mais
de uma nova postura docente, de uma nova diretanlar, do que de novas metodologias,
mesmo as modernas tecnologias de informacéo e ¢oagdd (MOREIRA, 2012, p.26).

Logo, percebe-se que o desafio posto as institsigie ensino, assim como aos
docentes, é o de reavaliar a conducdo dos processao® e aprendizagem e, a partir das
experiéncias exitosas ou ndo, adotar uma atitudeadora frente a educacdo, buscando
construir o conhecimento com os estudantes de fosigaificativa, considerando os
conhecimentos prévios deles, superando a apremdizagecanica e articulando teoria,
pratica e as diversas dimensdes do conhecimento.

Ressalta-se, também, que a aprendizagem significafio € transitoria, ou seja, ela
dever possibilitar ao aprendiz a construcdo deifgigdos que contribuam para as tarefas
diarias. Nesse sentido, tomando como exemplo aaedacprofissional, infere-se que o
estabelecimento de estratégias que relacionem melmds com aspectos do mundo do
trabalhno e com as préticas que o0s estudantes ddserio, podem contribuir para
aprendizagem significativa dos componentes cuaies|técnicos.

1.4.2  Estratégias facilitadoras da aprendizagem signifidiava para o ensino de
microbiologia

O ensino dos conteudos de microbiologia € congidenaouco significativo e
desconexo da realidade dos estudantes tendo esmavisinsposicdo de conceitos cientificos
sem articulagdo com a realidade. Nesse sentidendefse a realizacdo de atividades de
contextualizacdo pratica ao se ministrar aulas eotiologia, objetivando a construcdo do
conhecimento pelos alunos, de acordo com os pirscifa aprendizagem significativa.

A esse respeito, Kimura et al. (2013) afirmou qudaléa de conexdo entre a
microbiologia e o cotidiano dificulta o aprendizadesse tema tdo importante. Isso torna
necessario o desenvolvimento de estratégias e logia® de ensino-aprendizagem que
auxiliem o professor na tarefa de estimular os desties para o conhecimento dos
microrganismos, bem como sua relagdo com a viddiaoh que possibilita o despertar do
aluno para conscientizacao da aplicabilidade d#8teia na vida das pessoas.

Portanto, o ensino de microbiologia deve ser péateje praticado através da
utilizacdo de estratégias que permitam a integrag@oe os conhecimentos cientificos
necessarios a formagédo do aluno com seu cotidiamo @so do ensino técnico, com sua area
de atuacdao profissional.

Pesquisas desenvolvidas por Barbosa e Barbosa)(2Bb@s e Moreira (2012),
Kimura et al. (2013) e Ursi, Dessen e Towata (20d6monstraram que o desenvolvimento
de atividades praticas e contextualizadas no emg@nmicrobiologia na educacgéo basica sédo
eficazes para o melhor aproveitamento dos contepdlms estudantes, assim como para o
processo de assimilacao e relacdo dos conceitat$ficies com o cotidiano.

A Teoria da Aprendizagem Significativa contribuirgpaos processos de ensino e
aprendizagem de microbiologia na medida em queotegsor passa a compreender que 0s
estudantes precisam ultrapassar a memorizacdo doseitbs morfofisiolégicos dos
microrganismos. A necessidade real € de constraimbecimento a partir do que trazem da
vivéncia diaria; contextualizar o conhecimento tif@o com os aspectos do cotidiano e se
tornarem capazes de desenvolver métodos de mellaméa no mundo do trabalho.

Nesse sentido, o ensino da microbiologia deve lewarconta a biodiversidade dos
microrganismos, considerando as diversas aplicad@sses seres no cotidiano da vida
humana. Para tanto, o processo de contextualizag@xperimentacdo sao fundamentais para
0S processos de ensino e aprendizagem, permitimdosarucado significativa e concreta do
conhecimento.
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Dessa forma, Ausubel (2000) afirmou que a praté@a é uma variavel da estrutura
cognitiva por si s6, mas € um dos fatores prinsifjantamente com as variaveis do material
de instrucdo) que influenciam a estrutura cognit@aefeito mais imediato da pratica é
aumentar a estabilidade e a clareza, e logo, a ftegissociabilidade, dos novos significados
emergentes na estrutura cognitiva, apreendidose¢enndinada altura.

Nesse contexto, entende-se que o planejamentoutias @e microbiologia precisa
permitir o desenvolvimento de estratégias que &soteoria, pratica e contextualizacdo, a
fim de garantir aos estudantes tornar os contedéasicrobiologia significativos e aplicaveis
no seu dia-a-dia.

As Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensladio, ao tratarem dos estudos
de biologia, enfatizaram que o conhecimento esciddse ser estruturado de maneira a
viabilizar o dominio do conhecimento cientifico tematizado na educacgdo formal,
reconhecendo sua relacdo com o cotidiano e asbgmssies do uso dos conhecimentos
apreendidos em situagdes diferenciadas da vida @BRA006).

Assim, se torna imprescindivel o desenvolvimento pfecessos de ensino e
aprendizagem dos conteddos de microbiologia caméxados e que aproximem 0S
estudantes dos conceitos cientificos das ciénaddgiras de modo a promover a formacgao
critica sobre os valores humanos, sociais, amlgestaticos relacionados a aplicacdo dos
conhecimentos cientificos e tecnologicos.

Marandino, Selles e Ferreira (2009) ressaltaraemgquando ensinamos biologia no
nivel meédio, ainda que reconhecamos a necessidgatiatdr de conteidos mais abstratos e
vinculados ao mundo académico, ndo deixamos delaboutros conteddos de carater mais
utilitario, isto €, que atendam as necessidadeaisae nossos alunos.

Silva e Landim (2012, p. 1) ponderaram que:

O ensino de ciéncias biolégicas deve ser voltadma reflexdo critica acerca dos
processos de producdo do conhecimento cientifmetégico e de suas
implicacbes na sociedade. Para tanto, ndo devémsmrl a mera descricdo de
contelidos tedricos, mas sim oferecer condi¢cdes quagao aluno possa construir
seus conhecimentos através de atividades praticafgerencialmente a partir da
valorizacdo da natureza interdisciplinar da ciénbiantre as vérias estratégias que
podem ser utilizadas pelo educador, de forma anektr o aluno a um real
envolvimento com as disciplinas, particularmenteiedas da area das Ciéncias
Naturais, incluem-se, portanto, os recursos praitiSua importancia deve-se nao
somente ao que diz respeito ao interesse e a agmgadh efetiva do aluno, mas,
também, ao desenvolvimento de diversas habilidamesp a observacgédo, acuidade
visual e andlise de dados.

O desafio posto aos docentes €, portanto, plaeegxecutar estratégias de ensino
que dinamizem o processo de assimilacdo dos cargepdlos estudantes, tornando o
componente curricular atrativo e articulado comasaddia. Uma das formas de se alcancar
esse objetivo é abordar as tematicas da microb@lkbg forma contextualizada através, por
exemplo, de atividades praticas que despertem iasmade dos discentes e, a0 mesmo
tempo, os aproximem do processo de investigacatifoia.

1.4.3 Mapas conceituais como estratégias facilitadoras daprendizagem
significativa

Os mapas conceituais sdo instrumentos de ensipoeadizagem que contribuem
para o processo de aprendizagem significativa tlel@stes. Autores como Marriot e Torres
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(2014), Moreira (2010), Ontoria et al. (2005), RMnreno et al. (2007) e Tavares (2007)
defendem que os mapas conceituais podem ser dazeomo eficientes instrumentos de
estudo, ensino e avaliacao.

A técnica dos mapas conceituais foi desenvolvidaNmvak no ano de 1972 em um
programa de pesquisa baseado na psicologia dadégagem de David Ausubel, buscando a
melhor forma de se verificar a representacao ctradaie criangas a respeito da compreenséo
do que é ciéncia.

A respeito da utilizacdo de mapas conceituais, Kev@afa (2010) destacaram:

Mapas conceituais sdo ferramentas graficas pargamiaacdo e representacédo do
conhecimento. Eles incluem conceitos, geralment¢ralele circulos ou quadros de
alguma espécie, e relacdes entre conceitos, quend@adas por linhas que os
interligam. As palavras sobre essas linhas, quepafavras ou frases de ligacéo,
especificam os relacionamentos entre dois concéN@VAK; CANA, 2010, p.
10).

Tavares (2007) apresentou quatro tipos basicosag@srconceituais: Mapas tipo Teia
de Aranha, Mapas de Fluxograma, Mapas de Entr&dada e Mapas Hierarquicos. Todavia,
0 autor explicou que o Unico tipo de mapa que ekainente utiliza uma teoria cognitiva em
sua elaboracdo é o mapa hierarquico proposto peakNe Gowin. Pode-se observar na
Figura 01 um exemplo de mapa conceitual hierarquiiti@ado pelo autor.

4« * T pode
quando \
Creseer
v a %

pode hospedar

ate ser
4""" de maneira
pode produzir
transforma-se em 3;
_‘ transforma-se l produz
movido a X
J pode produzir \
'
F ¢
usado para

Figura 01: Mapa conceitual hierarquico (TAVARES, 2007, p..79)

Tendo em vista, portanto, que a técnica dos mapaseituais foi desenvolvida
conforme a teoria da aprendizagem significativaAdsubel, o0 mapa hierarquico é o que
melhor representa as idéias do autor, em razao@mtercconceitos mais gerais que agregam
0s mais especificos, atendendo os principios deredifiacdo progressiva e, em pontos
especificos dos mapas, conceitos de contextoedifer podem se relacionar, promovendo a
reconciliacdo integrativa.

Analisando-se 0 mapa conceitual apresentado neafijuverifica-se a diferenciagéao
progressiva em razao do esquema iniciar de um tone&is amplo ‘arvore’, que agrega
conceitos menos especificos, seguindo uma sequégata até conceitos menos especificos
‘escrita’ e ‘livro’. A reconciliacdo integrativa ébservada entre os conceitos ‘crescer’ -
‘cortada’ e ‘moinho’ — ‘triturada’.
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Nesse contexto, Tavares (2007, p. 85) ponderou:

[...] guando um aprendiz constréi 0 seu mapa ctunletle desenvolve e exercita a
sua capacidade de perceber as generalidades éafdades do tema escolhido. E
nesse sentido pode construir uma hierarquia camteiniciando de caracteristicas
mais inclusivas para as mais especificas, tornalzta a diferenciacédo progressiva,
um dos conceitos chave da teoria de Ausubel. Efbdan € instado a construir
relagBes de significados entre conceitos aparemtendispares, tornando clara a
reconciliacdo progressiva, outro conceito chaveedda de Ausubel. Nesse sentido,
0 mapa conceitual se coloca como um facilitadomdga-aprendizagem, ao facilitar
gque o aprendiz adquira habilidade necessaria parsstrair seus proprios
conhecimentos.

A esse respeito, Moreira (2010, p. 11), ressaltou:

Mapas conceituais sdo diagramas indicando relaebé® conceitos, ou entre
palavras que usamos para representar conceito@viBpcembora tenham uma
organizagdo hierarquica, ndo devem ser confundicm® organogramas ou
diagramas de fluxo. Mapas conceituais séo diagrateasignificados, de relagtes
significativas, de hierarquias conceituais. Os reapanceituais, segundo o autor,
ndo buscam classificar conceitos, mas sim reladmsé hierarquiza-los.

Nessa perspectiva, Novak e Cafas (2010) afirmaram:

Acreditamos que uma das razdes pelas quais osdgsosapas conceituais é tao
eficaz para a facilitacdo do aprendizado significaé porque ele serve como uma
espécie de molde ou suporte para ajudar a orgamiestruturar o conhecimento,
ainda que a estrutura precise ser construida megaega com pequenas unidades de
quadros conceituais e proposicionais interagent@sios alunos e professores
surpreendem-se a o verem como essa ferramentaesirfgdilita a aprendizagem
significativa e a criagdo de quadros de conhecingriderosos, que nao soé
permitem que o conhecimento seja utilizado em namgextos, mas também a
retencéo dele por longos periodos de tempo (NOV@KNAS, 2010, p.13).

Assim, ratifica-se que a elaboracdo de mapas doiateencontra-se fundamentada na
teoria da aprendizagem significativa, sendo umrunsnto potencialmente facilitador da
fixacdo de conceitos além da possibilidade de setdirados para verificagdo da ocorréncia
ou ndo de aprendizagem significativa.

Logo, Moreira (2010, p.17) afirmou que:

Na medida em que os alunos utilizarem mapas camigipara integrar, reconciliar
e diferenciar conceitos, na medida em que usareentésnica para analisar artigos,
textos, capitulos de livros, romances, experimerdes laboratérios, e outros
materiais educativos do curriculo, eles estardmdssa mapeamento conceitual
como um recurso de aprendizagem.

Desse modo, 0s mapas conceituais apresentam-se wmadécnica que pode ser
utilizada pelos alunos a fim e auxilid-los no pssmede aprendizagem, assim como servir de
instrumento para que o professor identifique osisidas representacées conceituais do
educando sobe determinada tematica.

Pesquisas desenvolvidas por Campos (2013) e NaKaoi6), demonstraram a
eficiéncia dos mapas conceituais utilizados na tatengdo da evolucdo do processo de
aprendizagem em estudantes do ensino técnicodevasdo a analise comparativa de mapas
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conceituais de conhecimentos prévios e mapas edb®mrapos aplicacdo de metodologias de
ensino especificas.
Em relagéo a construgdo de mapas conceituais,ifdd@)10) comenta que ndo ha

regras gerais fixas para o tracado de mapas deitosidDe acordo com o autor:
O importante é que 0 mapa seja um instrumento cdpaavidenciar significados
atribuidos a conceitos e relagbes entre conceitosamtexto de um corpo de
conhecimentos, de uma disciplina, de uma matérandmo. |...]
Uma ou mais palavras-chave escritas sobre as lippdem ser suficientes para
explicitar a natureza dessa relacdo. Os dois dmscenais as palavras-chave
formam uma proposicéo e esta evidencia o significda relacdo conceitual. Por
esta razdo, o uso de palavras-chave sobre as liohlasctando conceitos é
importante e deve ser incentivado na confeccdo dgam conceituais [...]
(MOREIRA, 2010, p.15).

Marriott e Torres (2014, p. 182) destacaram tambée

A construcdo de um mapa conceitual é relativanféete Entretanto, essa atividade
envolve, além da habilidade de julgamento na selelf conceitos, quer numa
leitura atenta de um texto, quer na exteriorizag@oideias num exercicio de
tempestade de ideias, 0 uso da criatividade e combato na ligacdo desses
conceitos.

Dessa forma, sendo 0s mapas conceituais instrumed® aprendizagem
significativa, estes podem ser utilizados por dee estudantes objetivando a construcao
do conhecimento e colocando em pratica o exerao® principios da hierarquizacédo de
conceitos, da diferenciacao progressiva e da rd@yéo integrativa.

1.4.4 A contextualizac&o pratica como estratégia facilitdora da aprendizagem
significativa

De acordo com as ideias de David Ausubel, o natele instrucdo é um dos
requisitos basicos para que a aprendizagem segmg@aimente significativa (AUSUBEL,
2000). Nesse sentido, Ontoria et al. (2005, p.2@N@ram que:

Essa significatividade potencial do material dejetid significatividade légica, isto
€, que o contelido ou material possua uma estriuti@graa, organizada, de tal forma
gue suas partes fundamentais tenham um signifieadsi e relacionem-se entre si
de modo nao arbitrario. Essa potencial signifitdtisle I6gica depende nédo s6 da
estrutura interna do conteddo, mas também da naaoemo este é apresentado ao
aluno.

Considerando, entdo, a importancia do materialndé&ucdo para o processo de
construcdo do conhecimento, propde-se o0 estudordaxtualizacdo pratica como estratégia
facilitadora do processo de aprendizagem sign¥igatEntende-se, que a contextualizacao
pratica se difere da tradicional aula expositiv@gepcializa o entendimento dos conteudos e,
consequentemente, promove a aprendizagem sigivéicds alunos.

Nesse contexto, Silva e Landim (2012, p.3) expdicar

Quando a pratica € desenvolvida adequadamentealttesiolo a capacidade
cognitiva do aluno, este pode compreender a logloaque est4d fazendo,
conseguindo realizar observagdes criticas, fornpiablemas e levantar hipoteses.
O aluno pode ainda ampliar sua reflexdo sobre m&nfenos que acontecem a sua
volta, consequéncia das discussdes durante asaguaisnos, além de exporem suas
idéias e duvidas, aprendem a respeitar as opidéagus colegas, e chegam a suas
préprias conclusdes, tornando-se agentes do sendipado.
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A defesa da experimentacédo didatica se da em @aproximar o conhecimento
cientifico da realidade dos estudantes, tornaneiessmo de ciéncias atrativo e promovendo a
melhor aquisicdo dos conceitos estudados.

No contexto dos Institutos Federais, 0os quais dideados pelo tripé ensino,
pesquisa e extensao e, promovem a experimentagdtifica desde o ensino médio. Infere-se
que, para garantir a formacdo de um técnico capazedlizar as atividades que serdo
propostas no mundo do trabalho, este deve viveaceperimentacdo de modo a aprender
como |lhe dar com as situacdes reais que ira eafredeste caso, a contextualizacdo pratica
auxiliard na aprendizagem de conceitos pelos alenpsrmitird adquirir as competéncias e
habilidades necessarias para atuagédo como proidsio

Nesse sentido, o Artigo 6° (sexto), Inciso Vllsdairetrizes Curriculares Nacionais
para a Educacao Profissional Técnica de Nivel Médtabeleceu como principio norteador

da formacéo do técnico:
Contextualizacéo, flexibilidade e interdiscipliade na utilizacdo de estratégias
educacionais favoraveis a compreensao de significach integracao entre teoria e
a vivéncia da pratica profissional, envolvendo adltiplas dimensfes do eixo
tecnoldgico do curso e das ciéncias e tecnologile &inculadas (BRASIL, 2012,

p. 2).

De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (20@9)processos de experimentacao
gue se materializam na escola ndo podem apagardetamente os elementos identificadores
da acéo cientifica, e estes ndo apenas constitiratives para a aprendizagem, mas também
sao base da explicacao didatica. Para as autoras:

O ensino de ciéncias e biologia tem sido histor&raten criticado, sendo acusado de
privilegiar a descricdo e a memorizacdo. As aulavaiacbes dessas disciplinas
escolares tem sido muitas vezes percebidas comew mignificativas. Isso implica
dizer que, em certos casos, temos valorizado cdoseé métodos de ensino que
devem ser aprendidos para que os estudantes apsailaam o0s proprios
conhecimentos bioldgicos, sem maiores conexfes (AMBRNO; SELLES;
FERREIRA, 2009, P. 46).

Verifica-se que as ideias das autoras corroboram @oconceito de aprendizagem
mecéanica apresentado por Ontoria et al:

Na aprendizagem mecanica, a incorporacdo dos renmgecimentos é produzida
de forma arbitraria. Ndo ha intencdo de integradasestrutura cognitiva. Nao se
relaciona com a experiéncia, com fatos ou objei@® ha envolvimento afetivo
nessa relacdo, pois ndo se manifesta uma dispgsigitva diante da aprendizagem
(Ontoria; et al., 2005, p. 19-20).

Dessa forma, afirma-se que o ensino de ciénciasolegla tem favorecido a
aprendizagem mecanica descontextualizada da velastadantes e, consequentemente, sem
reconhecer os subsuncores que possuem, ou sejeetadologias adotadas em sala muitas
vezes beneficiam o processo em que o0 estudanteademaceitos e teorias sem relaciona-los
com o cotidiano, tornando-os, portanto, sem furalidade pratica.

Desse modo, Paniago et al. (2014) enfatizou:

Ainda prevalecem, no ambiente escolar, praticagrd#no sem conexdao com o
ambiente natural do aluno e entre as varias aeasithecimento, por conseguinte,
a falta de contextualizacdo dos conteddos com &dada vivenciada pelos

estudantes e o trabalho com os saberes das véTasas, de forma fragmentada,
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ndo possibilitam uma aprendizagem significativaarglise, a compreensao dos
problemas da realidade e a intervencédo com intencéesformadoras (PANIAGO;
etal., 2014, p. 172).

De acordo com Marandino; Selles; Ferreira (2009refa de planejar tem inicio bem
antes da sala de aula e envolve uma série de poscele selecdo, de organizagcdo e de
transformacdo dos conhecimentos oriundos das efrfmiologicas. Segundo as autoras,
nesses processos, pode-se optar por conteudosodasétiretamente relacionados com o
mundo académico ou, de modo distinto, se pode aafamasiadamente do universo
académico, correndo o risco de descaracterizaomisecimentos que se pretende socializar.
Entre os dois extremos, devem-se construir actdmsgpegicas, ora valorizando finalidades de
carater mais académico, ora priorizando finalidatesarater mais utilitario.

Nesse sentido, Caldas (2011) afirmou que o cenatial aponta para uma
estruturacdo curricular da educacdo basica (piafisizante ou ndo) que articule teoria e
pratica, o cientifico e o tecnolégico, com conheamitos que possibilitem ao aluno atuar no
mundo em constante mudanga, buscando a autonodeaemvolvendo o espirito critico e
investigativo. O autor destaca também que ¢é impreis@| que o curriculo, mesmo diante de
aspectos que justifiguem a especificidade de qealqatureza, esteja estruturado com base
na garantia de contetudos que configurem e integrehimenséao cientifica e tecnologica, a
dimenséao cultural e a dimensao do trabalho.

No contexto dos Institutos Federais de Educacaéndii e Tecnologia, Pacheco
(2011) destacou que o objetivo basilar da EducBeéfissional Tecnoldgica é a derrubada de
barreiras entre ensino técnico e cientifico, aldicdo trabalho, ciéncia e cultura na
perspectiva da emancipa¢céo humana.

18



2 CAPITULO II

CONTEXTUALIZACAO PRATICA: UMA PROPOSTA DE ESTRATEGI A
FACILITADORA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSIN O DE
MICROBIOLOGIA

2.1 Bactérias: tematica para proposta de contextualizaip pratica no ensino de
microbiologia

De acordo com Silva e Souza (2013), os principagarganismos estudados pela
microbiologia sdo as bactérias, os fungos, as alfga®scopicas, 0s protozoarios e 0s virus.
Além desses grupos, a microbiologia pode abordabéa o estudo de alguns parasitas e
vermes, como o grupo dos helmintos.

Tendo em vista, entdo, que 0 universo tematico @aobiologia abrange toda
diversidade de grupos de microrganismos, priorg®w estudo das bactérias como tematica
para desenvolvimento da pesquisa, considerandmqumEntexto do ensino da microbiologia
de alimentos, o grupo de seres vivos formado felagrias apresenta relevante importancia,
tanto nos aspectos relativos a producdo alimentjg@nto nos aspectos voltados para
seguranca alimentar.

As bactérias sdo seres vivos microscopicos claadifis no Reino Monera e, de
acordo com Malajovich (2012), sédo organismos unlaets procariéticos que, em condi¢cdes
favoraveis de umidade, acidez e temperatura, stpficdm rapidamente.

Malajovich (2012, p.23) afirmou que:

Estima-se que as bactérias sejam responsaveippirmadamente a metade das
doencas humanas [...]. O dano ocorre da invasaotabidos do hospedeiro ou
liberagcdo de substancias toxicas [...]. A particmadas bactérias na reciclagem dos
elementos é fundamental do ponto de vista ecolggissibilitando o tratamento de
residuos e aguas servidas e, também, a eliminagdcohpostos recalcitrantes
(biorremediacéo) ou a extracdo de minérios (bigliyi Por outro lado, a fixacédo de
nitrogénio e a producdo de toxinas pesticidas ittmm@m para melhorar as praticas
agricolas. Devidos suas propriedades metabdlicagasreubactérias sao utilizadas
na producdo de alimentos (laticinios, vinagre, gsick azeitonas) e de aditivos
(vitaminas, aminoacidos, gomas emulsificantes ebdstantes), na industria
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quimica (acetona, butanol e plasticos biodegradfweina industria farmacéutica
(vacinas, toxinas e antibi6ticos). Também se atilizna producéo de enzimas para
uso industrial e médico.

Assim, evidencia-se que a tematica bactérias epi@s estreita relacdo com o
cotidiano dos estudantes, permitindo que os nongsfisados construidos no decorrer das
atividades propostas fossem mais facilmente asmiosl a partir do processo de
contextualizacao.

Destaca-se que a tematica bactérias foi escolluolosiderando a realidade
vivenciada pelos discentes enquanto estudantegrdo tcnico em alimentos, tendo em vista
a relacdo do grupo de seres vivos estudados caogtop alimenticio, inferindo-se, portanto,
que possuiam o0s subsuncores minimos para o aladcaprendizagem significativa.
Ressalta-se que, segundo David Ausubel (2000)pm@secimentos prévios (subsuncgores) sao
as principais variaveis para estabelecimento denagjmagem significativa.

Os aspectos abordados na pesquisa foram: a impartélas bactérias para a
producao de alimentos — com foco em produtos lactempara garantir a seguranca alimentar
por meio da higienizacdo das maos. Neste sentidopa@rtancia para industria alimenticia foi
explorada através da producédo do iogurte, produéofgz parte da alimentacéo dos jovens,
enquanto que a higienizacdo das méos foi apresemad meio de um experimento que
buscou demonstrar a eficiéncia antibacteriananglpelza correta das maos.

2.2  Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa apresentou uma abordagem qualitativea wuBE que verificou a
contribuicdo da contextualizagdo préatica da teraabactérias com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa, utilizando a elaborag@&mapas conceituais como instrumento
de representacdo dos contetdos apreendidos peldames.

Para caracterizacdo da abordagem qualitativa dguises adotou-se como aporte
tedrico a definicdo de Minayo (2010):

[...] a pesquisa qualitativa responde questdesicpkates. Em Ciéncias Sociais,
preocupa-se com o nivel de realidade que nao pedeuantificado, ou seja, ela
trabalha com o universo de significados, motivospiracdes, crencas, valores,
atitudes, o que corresponde a um espaco mais plofuas relacdes, dos processos e
dos fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a omesbizacao e variaveis
(MINAYO, 2010, p. 21-22).

Nesse sentido, Marconi e Lakatos (2011) enfatizaca® por meio do método
qualitativo, o investigador entra em contato conmdividuo ou grupos de pessoas, com 0
ambiente e a situacdo que esta sendo investigadajtipdo um contato de perto com os
informantes.

Nessa perspectiva, 0 projeto se caracterizou cansgopesquisa de campo, na qual se
propds a realizacdo da contextualizacdo préatiderdatica bactérias, através da realizacdo de
dois experimentos em sala de aula, a fim de sdioczrios efeitos dessas atividades no
processo de aprendizagem dos estudantes.

De acordo com Bizzo (2012), as aulas praticas t@a serie de contribuicbes a dar ao
ensino de Biologia. O autor apresenta como juatiias para realizacdo de atividades
praticas, a motivacdo gerada nos alunos, os canbatis e os detalhes que ganham mais
significado e o0 ganho na acuidade na representig;éabjeto observado, dado que as imagens
e esquemas por vezes sao imprecisos, genéricosaodd escala.
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A verificacdo dos efeitos da contextualizacéo padticorreu por meio da avaliacdo de
mapas conceituais elaborados pelos estudanteseaafEs a realizacao das atividades. Além
disso, consideraram-se os relatos e a participaedes durante o desenvolvimento das
atividades propostas.

Inicialmente, realizou-se contato com a docente awnponente curricular
microbiologia, em que se pretendia desenvolversgpsa. Ressalta-se que este componente
compde a formacéao profissional do Curso TécniccAéimentos e aborda, em seu contetudo
programatico, a tematica bactérias.

As atividades desenvolvidas com os alunos ocorremmnguatro etapas realizadas em
sala de aula, nos horarios das aulas do componanieular microbiologia, no periodo da
tarde, e na 42 etapa (Ultima) no contraturno (i@grdonforme descrito a seguir.

« 1% Etapa: Apresentacdo da pesquisa, exposicdo dadohegta de elaboracdo de
mapas conceituais, elaboragédo individual dos mapaseituais de conhecimento
prévio (MC1);

« 2%Etapa: Pratica da producdo do iogurte e constregéigrupo dos mapas conceituais
a respeito da temética abordada (MC2);

« 3% Etapa: Apresentacdo dos resultados da praticaraiugio do iogurte e breve
discussdo com a turma a respeito do experimensendelvimento da pratica de
higienizagéo das maos;

» 4% Etapa: Andlise dos resultados do experimento,oedg@fo em grupo dos mapas
finais (MC3) e autoavaliacdo, comparando-se 0s mggaais e finais.

2.2.1  Estudantes colaboradores da pesquisa

A pesquisa foi realizada com 30 (trinta) estudantes°® ano do Curso Técnico em
Alimentos na Foram Integrada do IFABampusMacapa. A faixa etaria dos discentes esta
entre 16 (dezesseis) e 18 (dezoito) anos e 90%em@\por cento) da turma é composta por
estudantes do género feminino.

Os discentes foram convidados (Anexo A) a particghas atividades propostas e
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esatirédnexo B).

2.3  Elaboracao de mapas conceituais pelos estudantes

Os mapas conceituais foram utilizados para avaialgs efeitos das atividades de
contextualizacdo pratica no processo de aprendizalygcialmente, eles produziram mapas
que buscaram identificar os conhecimentos prévios jgossuiam no que se referiam a
tematica bactérias relacionado a microbiologia diememtos e a importancia desses
microrganismos para o setor alimenticio.

Ressalta-se que os conhecimentos prévios do aprs@dlicondigdes principais para a
aprendizagem significativa, conforme David Ausutsthbeleceu em sua teoria. Desse modo,
identificar o que o estudante jA compreende do tgnease deseja abordar, é fundamental
para que o docente desenvolva suas estratégiassih®,ebuscando garantir a construcado do
conhecimento de forma significativa. No caso dagmee pesquisa, 0s mapas iniciais foram
comparados com os mapas finais, buscando-se entsadas praticas em sala de aula
contribuiram para aprendizagem dos estudantes.
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Na primeira etapa, os estudantes elaboraram mapasituais individualmente. Para
elaboracdo dos mapas desta etapa, foi apresems@uaos a metodologia de elaboracdo de
mapas conceituais, assim como a importancia e jetvas de se produzir esse instrumento.
Em seguida, foram fornecidas as palavras-chavepeite da tematica e solicitado aos alunos
que estabelecessem as relacdes entre elas alpartionhecimentos que possuiam.

Considerando, entdo, que a metodologia de utilzdgd mapas conceituais apoia-se
na Teoria da Aprendizagem Significativa, Ontorialet(2005) afirmou que um dos aspectos
bésicos da aplicacdo dos mapas em classe é a oocexfias ideias prévias dos alunos,
podendo ser feita de duas maneiras:

1. Podemos apresentar ao aluno o conceito que iremginae e pedir-lhe que
construa um mapa com todos 0s conceitos que coesi@dacionados com o
primeiro.

2. Outra possibilidade consiste em apresentar ao almmlista com os conceitos
mais importantes do tema a ser trabalhado paracoueeles elaborem um mapa
conceitual (Ontoria; et al., 2005, p. 49).

Para estabelecimento das conex8es com as ideiaaspdés estudantes, optou-se pela
técnica de numero dois e, para tanto, elaborourseteiro (Anexo C) para desenvolvimento
da atividade, em que foram fornecidas 22 (vinte&sjlpalavras-chave para que os discentes
elaborassem seus mapas conceituais. O roteiro nivegele aos alunos e consistiu na
exposicdo da metodologia de construgcdo de mapaeitwais, apresentacdo da tematica
bactérias, cinco perguntas sobre se os estudantesipm estudado a tematica e como esses
estudos ocorreram e apresentagédo das palavras{uhi@/eonstrucdo dos mapas conceituais.
Foi informado aos alunos que, caso considerassérasoconceitos importantes, poderiam
inserir nos mapas a serem elaborados.

ApoOs o desenvolvimento das atividades de contaxagé#o pratica, os discentes
elaboraram novos mapas conceituais em grupos dm afunos. Estes mapas foram
construidos em dois momentos distintos: primeip@saa producdo do iogurte e o segundo
apos a pratica de analise da eficiéncia antibacterlas maos.

2.4  Contextualizacdo pratica: bactérias em microbiolog de alimentos

A contextualizacdo pratica foi realizada por me® dbis experimentos, 0s quais
visaram oportunizar aos estudantes correlacionasemaspectos tedricos estudados em
microbiologia com a aplicac&o préatica na area ddyggédo alimenticia.

Os experimentos foram realizados em sala de auleae&io da indisponibilidade dos
laboratérios da area de alimentos @ampusMacapa, os quais estdo em reforma para
implantacédo do Curso Superior Tecndlogo em Alim&nto

2.4.1 Producéao de iogurte

A pratica de producédo do iogurte foi adaptada déllta Investigar o logurte e o
Queijo para conhecer as Bactérias, da A¢do de Edoun&abores com muita Sabedoria
(INVESTIGAR..., 2007) e buscou contextualizar audst da tematica bactérias, objetivando
o entendimento da importancia desses microrganisneosndustria de alimentos e a
caracterizacdo das etapas da producdo do iogdeetjificando a fermentacéo lactica como
principal etapa do processo.

A préatica foi desenvolvida em grupos constituid@s ainco discentes, 0s quais
receberam o roteiro da atividade (Anexo D). Osdssites puderam se organizar livremente
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para formacéo dos grupos, sendo estabelecido apenantitativo de integrantes por grupo.
Nesta etapa da pesquisa, compareceram a aulajri2® ¢vcinco) estudantes, formando-se
cinco grupos para o desenvolvimento da atividadefidal do encontro, foram elaborados
cinco mapas conceituais.

Para fabricacdo de iogurte, faz-se necessaridizagéio de uma estufa, equipamento
responsavel pela manutencdo da temperatura idemlgpa as bactérias realizem o processo
de fermentacdo. Para tanto, utilizou-se uma estlfarnativa, confeccionada pela
pesquisadora, em razdo deCampusMacapa do IFAP nao dispor de laboratério para
realizacdo de aulas préaticas.

A estufa alternativa, apresentada na Figura (G2¢dofeccionada utilizando-se os

seguintes materiais:

* 1 Caixa de papeléao;

» 1 lampada incandescente de 60 W;

» Papel aluminio para o revestimento interno da ¢aixa

» Fio elétrico;

* 1 bocal para encaixe da lampada;

« 1 termbmetro digital para controle da temperatt@na da estufa.

Figura 02: Estufa alternativa confeccionada pela pesquisadora
Foto da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).

Para realizacdo da pratica, além da estufa alteanattilizaram-se os seguintes
materiais (Figura 03):
* Leite comercial;
* logurte natural comercial;
* logurte fermentado comercial;
» Copos descartaveis de 250 ml;
* Colheres descartaveis.
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Figura 03: Materiais utilizados para realizacéo da atividpdica de producdo do iogurte.
Foto da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).
Antes de iniciar a atividade pratica, foi apreseéataos alunos a questao norteadora do
experimento:
“Como funciona o processo de fabricacao do iogurte?

Para responder a questéo, foram apresentadasigatesas:

A) O leite se transforma sozinho em iogurte, desde @plecado em um local com
temperatura entre 30 °C e 45 °C.

B) Para produzir iogurte, é suficiente adicionar uraguena quantidade de iogurte natural
ao leite.

Em seguida, foi solicitado que os grupos elaborassea terceira hipotese. Depois de
dez minutos de discussédo, solicitou-se que cadpogoomentasse a hipotese elaborada.
Durante os comentérios, todos 0s grupos destacaranportancia da temperatura para o
processo de producdo do iogurte, no entanto, n@casam os motivos pelos quais €
essencial que a temperatura seja mantida no poocBsss grupos indicaram que, para
producdo de iogurte podem-se utilizar o iogurteurahtem razdo de o produto conter
bactérias. A apresentacdo das hipGteses pelos grgwmonstrou que possuiam
conhecimentos prévios a respeito do tema abordado.

Na sequéncia, cada grupo recebeu o material pal@acdo da pratica, que seguiu
os procedimentos relacionados a seguir.
Identificar 2 (dois) copos com o marcador. Cadaocopm uma das identificacdes:
‘liogurte natural’ e ‘iogurte fermentado’;
Identificar os mesmos 2 (dois) copos com 0 homgrdpo;
Adicionar o leite nos copos identificados;
No copo identificado com iogurte natural, adiciomana colher de cha do iogurte
natural,
5. No copo identificado com iogurte fermentado, adielouma colher de cha do iogurte
fermentado;
Colocar os copos na estufa (Figura 04);
7. Apbs 12 horas, analisar os resultados (Figura 05).
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Figura 04: Estufa com as misturas de leite e iogurte natuhaite e iogurte fermentado.
Foto da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).

Figura 05: logurte produzido na contextualizacdo praticaultado observado apds 12 (doze)

horas.
Foto da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).

De acordo com Investigar... (2007):
O processo de fermentacdo do leite para a proddgadogurte é feita pelas
bactérias, que consomem a lactose e liberam &iticd. Esse acido vai provocar a
coagulacéo de algumas proteinas, as caseinagapwadormar-se uma massa que
envolver os outros componentes do leite. Além diasgréprias bactérias liberam
uma goma, um polissacarideo, que vai também contnifara a consisténcia final
do iogurte.

Neste sentido, a figura 4 apresenta 0s copos comsasras de leite e iogurte natural
e leite e iogurte fermentado, preparados pelosiastas durante a atividade pratica proposta.
Ap6s 12 horas, foram observadas as modificacfest@ua consisténcia das misturas,
conforme demonstrado na figura 5, confirmando qubagtérias presentes no iogurte natural

25



e no iogurte fermentado, realizaram a fermentagidadtose, transformando o leite em
iogurte.

2.4.2  Andlise da eficiéncia antibacteriana na higienizagidas maos

A prética proposta foi adaptada de Silva e Sougd3Re consistiu na andlise da
eficiéncia antibacteriana na higienizacdo das mélgigtivando demonstrar aos estudantes o
significativo nUmero de microrganismos que existepele e observar a eficacia da lavagem
das méos e do uso de um antisséptico na reducaonidasganismos da pele.

Para realizacdo do experimento foram utilizadosemgiintes materiais (Figuras 06 e
07):

* 40 Placas de Petri em acrilico, com trés divisGesnpa;
* Meio de cultura produzido com agua de coco indalstdda e Agar Alimenticio,
sendo 24g de Agar (trés colheres de sopa, de acorda@s instru¢des do rotulo) para

1 L (um litro) de agua de coco;

+ Alcool em gel;
» Detergente liquido.

Figura 06: Materiais utilizados para o experimento analiseeficiéncia antibacteriana na
higienizacdo das méos. Foto da autora (BEZERRASH.P016).

Figura 07: Placas de Petri preparadas como os meios deaulilizados para o experimento
analise da eficiéncia antibacteriana na higienizad@s maos. Foto da autora (BEZERRA,
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H.P.S., 2016)

O desenvolvimento da contextualizacao pratica ecoem sala de aula e contou com
a participacdo de 20 (vinte) discentes. Inicialragrda pesquisadora contextualizou a
importancia da lavagem e assepsia corretas das , n@mssiderando que contem
microrganismos e podem contaminar alimentos nogssmde manipulagéo.
Em seguida, os discentes assistiram aos videogi€etizacdo correta das maos com

adgua e sabdo” e “Higienizagdo correta das maosé&oool em gel” do Programa Saude e
higiene andam de méaos dadas, do Hospital AlemaocaldewCruz. Os estudantes foram
orientados a higienizarem as maos conforme astag@es dos videos, durante a execucao da
contextualizacdo pratica. Cada estudante recetreuRlaca de Petri com meio de cultura
descrito acima e o experimento seguiu as etapasepgadas a seguir.
1. Identificacéo da placa com o nome;
2. Identificacdo de cada parte da placa com as noatenas: ‘mado sem lavar’; ‘agua e

sabao’; e ‘alcool’;
3. Coletar digital na parte identificada como ‘méo davar’;
4. Apos lavagem das maos com agua e sabao, conforimstiagdes, coletar digital na parte

identificada como ‘agua e sabao’;
5. Apoés assepsia das maos com alcool em gel, confasnmestrucdes, coletar digital na parte

identificada como ‘alcool’;
6. Fechar a Placa e acondicionar na estufa por 4& hora

A Figura 08 apresenta os estudantes durante assadapexperimento.

Figura 08: Alunos do curso técnico em alimentos durante aectudlizacdo pratica de
higienizacdo das méos. Acima: coleta de digitasspi@acas de Petri. Abaixo: higienizacdo das

maos conforme as instrucdes.
Fotos da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).
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Apo6s 48 (quarenta e oito) horas, observaram-seesiftados da contextualizacéo
pratica. Em sala de aula, os estudantes recebarashnpdacas e discutiram os efeitos da
higienizacdo no combate as bactérias e prevencéoateas e contaminacdes dos alimentos.
A figura 09 apresenta as placas de Petri aposabiztigdo do experimento e apds 48 (quarenta
e oito) horas do desenvolvimento da pratica.

Figura 09: Placas de Petri ap6s a finalizacdo do experimergquerda acima) e placas de
Petri ap0s 48 horas da realizacdo da pratica f@ieeima e esquerda e direita abaixo). Fotos
da autora (BEZERRA, H.P.S., 2016).

Nesta etapa da pesquisa, apos apresentacdo seahdi resultados, os estudantes
elaboraram os mapas conceituais finais em grumalearam a autoavaliacdo dos referidos
mapas comparando os trés mapas produzidos ao dasgencontros.

2.5 Analises dos efeitos da contextualizagdo pratica naprendizagem dos
estudantes

Para efeito de andlise dos impactos das contexdigdies praticas no processo de
aprendizagem dos discentes, utilizaram-se os mepaseituais elaborados por eles. Os
mapas compuseram o material empirico da pesquikaaen avaliados em funcdo das
categorias de analise desenvolvidas por Ruiz-Morehaoal. (2007, p.456), conforme
apresentado a sequir.
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» Conceitos: quantidade e qualidade de conceitossapt@los e niveis de
hierarquia conceitual, buscando identificar comseinais amplos até os mais
especificos.

» Inter-relacdes entre conceitos: linhas de inteamento, nUmero de palavras de
enlace e proposi¢des com significado Idgico.

» Estrutura do mapa: presenca de relacdes cruzades-r@lacées hierarquicas
entre segmentos distantes do mapa, as quais estalehovas relacdes entre
conceitos ou campos de conceitos), representatieid@ conteddo em relagdo
aos conteudos abordados nas disciplinas, e cdatlei relacionada a estética do
mapa.

As categorias definidas para avaliagcdo dos mapaseitoais corroboram com as
principais ideias da Teoria da Aprendizagem Sigaiiva de Ausubel que, de acordo com
Ontoria et al. (2005), sédo: a organizacao hieréeqdia estrutura cognitiva, a qual permite
verificar se o estudante compreendeu as relacGeeitoais e se entendeu os significados
bésicos ensinados; a diferenciacdo progressiva,bgsea verificar o avanco nas relagdes
entre conceitos prévios e novos; e a reconciliagégradora, que possibilita avaliar se o
estudante reconheceu novas relagbes conceituags antonjuntos de conceitos localizados
em contextos distintos.

A avaliacdo dos mapas conceituais produzidos derranpesquisa foi realizada,
inicialmente, pelos estudantes, por meio de umeasatiacdo (Anexo E) desenvolvida em
sala de aula ap0s a elaboracdo do mapa conceitiahl Em um segundo momento, a
avaliacao foi feita por um pedagogo e, por fim,appesquisadora. Os resultados foram
apresentados de forma comparativa, considerandoakse& dos mapas de conhecimento
prévio elaborados individualmente pelos alunos enapas elaborados em grupo, apos a
realizac@o das contextualizagdes praticas.

A avaliacdo foi feita de forma conceitual, em que estudantes, a pedagoga e a
pesquisadora atribuiram os conceitos ‘ExcelenBsini’, ‘Regular’, ‘Ruim’ e ‘Nao aplicou’ a
cada um dos critérios incluidos nas categoriamdésa estabelecida por Ruiz-Moreno et al.
(2007).

A escala de conceituacdo escolhida para avaliagéadaptada de Ontoria et al.
(2005), em que utilizaram mapas conceituais pasdie@ao da aprendizagem no conteldo
Historia das Civilizacdes e da Arte. Ressalta-s& ganforme os autores:

A avaliacdo por meio de mapas conceituais, comaiarma, deve ser sintetizada em
uma valorizagdo, as vezes numérica, devido as mx@EgE praticas do sistema
educacional. Para a técnica dos mapas, existemsvascalas de pontuagdo, todas
com certo grau de objetividade, ainda que qualguafiessor possa fazer a sua, de
modo pessoal. De acordo com essa ideia, acreditaarosais importante dizer o
gue realmente ha de ser valorizado nos mapas (ONX;@Ral., 2005, p. 132).

Logo, considera-se que a definicdo dos critérigeram observados apresenta maior
relevancia em detrimento da avaliacdo quantitatevaada mapa conceitual. Assim, a analise
dos mapas conceituais elaborados pelos discentasitduas etapas da pesquisa buscou
verificar se 0s mesmos atenderam aos critériobastados para analise.

Destaca-se, ainda, que o0s estudantes participaramawdas tedricas e de
contextualizacdo pratica em que foram oportunizadoslacionar os conteudos da tematica
bactérias com aplicacbes no cotidiano, agregandaifiseado a aprendizagem. Nessa
perspectiva, de acordo com Martins (2009, p.2Q)cbntato dos alunos com atos cotidianos
possibilita que eles facam comparagbes, questiontoee emitam juizos, assimilem
conteudos importantes, além de conduzirem a cobetugaliosas |[..’]
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Assim, as analises dos mapas conceituais elal®iadmwaram inferir a respeito das
contribuicbes das atividades de contextualizagc@ticar no processo de aprendizagem dos
estudantes participantes da pesquisa.

Além dos mapas, também foram consideradas as valgbess feitas pela
pesquisadora assim como os relatos dos estudanmtegela realizacdo das atividades.

2.5.1 Autoavaliacdo dos estudantes

No processo de autoavaliacdo, solicitou-se aogrmlies que atribuissem os conceitos
‘Excelente’, ‘Bom’, ‘Regular’ ou ‘Ruim’ aos critéws quantidade e qualidade de conceitos,
relacdo légica entre os conceitos, quantidade kdada das palavras de enlace, estrutura do
mapa e criatividade, de acordo com as categorian@ése de Ruiz-Moreno et al. (2007) que
nortearam a analise dos resultados da pesquisa.

A autoavaliagdo foi feita de forma comparativa €ntis mapas conceituais de
conhecimentos prévios elaborados individualmends sapas elaborados em grupo, apds o
desenvolvimento das contextualizagfes praticaor@uiario de autoavaliagdo se encontra
no Anexo F.

Entende-se que a autoavaliacdo comparativa dogssmaiais e finais realizada
pelos estudantes foi relevante, pois permitiu qeregbessem a evolucdo do processo de
aprendizagem ocorrido durante as atividades prapobtesse sentido, Ontoria et al. (2005,
p.131), afirmaram que:

E importante para a aprendizagem significativa qualuno enxergue as relagfes
existentes entre os grupos de conceitos, em um fedpantes de comecar um tema
de estudo e em outro elaborado durante ou ao fimakexplicacdo. Com isso,

valorizam-se 0s conhecimentos prévios, esclareceege foi estudado e aportam-se

novos dados de aprendizagem. Desse modo, tambéim descobertas concepgdes
equivocadas ou as que estédo deslocadas de suambi&arquica.

Para Tavares (2007, p. 74)dando um aprendiz utiliza o0 mapa durante o prozess
de aprendizagem de determinado tema, vai ficandm gbara si as suas dificuldades de
entendimento desse temassim, a autoavaliagdo foi proposta no intuitos destudantes
perceberam ter avancado no processo de aprendizpgmgiosto e se foram capazes de
visualizar os mapas conceituais como instrumermtitéador da construcdo do conhecimento.

Nesse contexto, Tavares (2007, p.74) explicou que:

Um aprendiz ndo tem muita clareza sobre quais sdooaceitos relevantes de
determinado tema, e ainda mais, quais as relagdiee ®sses conceitos. Ao
perceber com clareza e especificidade essas laceleapodera voltar e procurar
subsidios (livro ou outro material instrucionalpemsuas duvidas.

Desse modo, infere-se que, propor aos estudantdgram os préprios mapas
conceituais iniciais e finais, possibilitou que iffeassem se novas relagdes conceituais a
respeito do tema foram aprendidas e se ocorreuragas significativa do conhecimento.

A Tabela 01 apresenta os resultados apontados pdikentes durante a
autoavaliacéo.

Tabela 01:Resultados das autoavaliagdes realizadas pelotaests

Critérios Mapas de Conhecimentos prévios Mapas Finais elaborados em grupo
avaliados (MC1) (MC2 e MC3)
Excelente Bom RegularRuim Excelente Bom RegularRuim
Quantidade de  16% 67% 17% 0 67% 33% 0 0
conceitos
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Qualidade dos  17% 50% 33% 0 67% 16% 17% 0
conceitos
Relacado l6gica 33% 17% 50% 0 33% 50% 17% 0
entre os
conceitos
Quantidade das 16% 67% 17% 0 33% 50% 17% 0
palavras de
enlace
Qualidade das  34% 33% 33% 0 16% 67% 17% 0
palavras de
enlace
Estrutura do 17% 50% 33% 0 50% 50% 0 0
mapa
Criatividade 16% 67% 17% 0 16% 67% 17% 0

Analisando-se os resultados da autoavaliacdo dodaedes, verificou-se que, quanto
ao critério quantidade de conceitos, ocorreu umeamtonda avaliacdo excelente de 16%
(dezesseis por cento) para 67% (sessenta e setepm), enquanto as avaliagbes bom e
regular cairam de 67% (sessenta e sete por cemt®)38% (trinta e trés por cento) e 17%
(dezessete por cento) para zero, respectivamenteegino ocorreu com o critério qualidade
de conceitos, em que a avaliacdo excelente aumdnt@id% (dezessete por cento) para 67%
(sessenta e sete por cento), a avaliagdo bom dimdeub0 % (cinquenta por cento) para 16%
(dezesseis por cento) e regular de 33% (trintaé® por cento) para 17% (dezessete por
cento).

Diante desses resultados afirma-se que, os esésdabtiveram avanco em relacdo a
utilizacdo dos conceitos na elaboracdo dos seussramceituais, a partir da participagcéo
deles nas atividades de contextualizacao pratmaogtas.

Ressalta-se que, conforme Tavares (2007, p. 80):

A possivel dificuldade inicial em tracar um mapancos conceitos fornecidos pelo
mestre serd um indicio claro do estagio de contationem eles se encontram. Ao
se dirigirem para os materiais instrucionais (ou raestre) eles poderdo ir
construindo significados e desse modo enriquecerapa inicial. Se a op¢édo da
estratégia for construir um mapa colaborativo,stadantes terdo a oportunidade de
entrar em contato com as semelhancas e diferengasseus valores (e conceitos) e
aqueles de seus colegas; percebendo desse modoo gqoenhecimento é
idiossincratico.

Entende-se, portanto, que as praticas realizadageifiad instrucional) contribuiram
para a melhor utilizagdo dos conceitos pelos estadaAlém disso, destaca-se que os mapas
foram elaborados em grupo apds as atividades dextoalizacdo, 0 que ratifica a ideia de
Tavares (2007) em relacdo a construcdo de mapasiti@is colaborativos.

Por outro lado, ao verificar os resultados refa®@t relacdo logica entre os conceitos,
observa-se que n&o houve variagdo da avaliacdoodoeito excelente, permanecendo
indicado por 33% (trinta e trés por cento) doseatises em ambos 0s mapas. Ja 0s conceitos
bom e regular sofreram significativa variagao: bden17% (dezessete por cento) para 50%
(cinquenta por cento) e regular de 50% (cinqueataento) para 17% (dezessete por cento).

Pode-se inferir, entdo, que os estudantes progradjjuanto ao processo de relagcéo
entre conceitos, todavia, a maioria ndo consideseaumapa excelente apos as atividades de
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contextualizacdo pratica, indicando que encontrazarto grau de dificuldade em relacionar
0S conceitos da tematica.

Quanto ao critério quantidade das palavras decenlacorreu o aumento da
avaliacdo excelente de 16% (dezesseis por centa) 322 (trinta e trés por cento), o
conceito bom diminuiu de 67% (sessenta e setegmiokpara 50% (cinquenta por cento) e 0
conceito regular permaneceu com 17% (dezesseteptw) nas duas avaliacdes.

No critério qualidade das palavras de enlace, #iagé@ excelente apresentou uma
queda de 34% (trinta e quatro por cento) para 1l#8zeSseis por cento), a avaliagdo bom
aumentou de 33% (trinta e trés por cento) para @&¥senta e sete por cento) e a avaliagao
regular diminuiu de 33% (trinta e trés por centagpl7% (dezessete por cento).

As palavras de enlacesdo palavras que servem para unir 0s conceitosdean o
tipo de relacdo existente entre eld®NTORIA, et al, 2005, p. 45). Assim, as palavoes
enlace auxiliam no entendimento logico entre osceos do mapa, formando as
proposicdes. Verificou-se, entdo, que os estudauexlitam ter melhorado quanto ao uso
dos termos de ligacédo apos os experimentos desatngl

A avaliacdo excelente do critério estrutura do anagancou significativamente, de
17% (dezessete por cento) para 50% (cinquentagmbo); a avaliagcdo bom permaneceu com
50% (cinquenta por cento) e a avaliagédo regulamdimm de 33% (trinta e trés por cento) para
zero. A avaliacao da criatividade permaneceu a mesmtodos 0s conceitos atribuidos: 16%
(dezesseis por cento) dos mapas receberam como@itente, 50% (cinquenta por cento)
bom e 33% (trinta e trés por cento) regular.

Assim, foi possivel constatar que, de acordo coauteavaliacdo, os estudantes
notaram significativo progresso na construcao dgsfecados apos o desenvolvimento das
atividades de contextualizagdo pratica, destacardo-uso dos conceitos, as palavras de
ligacdo e a estrutura do mapa conceitual. Por datto, eles reconheceram as dificuldades
relativas ao estabelecimento das relacdes logites @s conceitos propostos.

Considerando as discussoOes realizadas em salalajerdere-se que os estudantes
possuem relevante dificuldade em compreender og@dos de microbiologia em razao de
microrganismos estarem presentes no cotidiano rieaf@bstrata. Esta observacéo pode ser
ratificada por meio do relato das Estudantes A e B:

Estudante A: Eu gostaria de ver as bactérias no microscépio @neender melhor

qual o formato dele%

Estudante B: NOs sabemos que 0s microrganismos existem, conbsces)

bactérias. Sabemos que passam doencas, estragaafinusntos, que possuem
varias formas. Mas nunca vimos uma bactéria. Eutagizs de poder usar o

microscopio para ver 0s microrganisnibs

A partir do relato das alunas, verifica-se a inguacia da contextualizagdo pratica no
ensino de microbiologia, uma vez que o estudo dosonganismos, geralmente, é repassado
através das aulas expositivas que ndo aproximadisosntes da realidade e terminam por
promover uma aprendizagem mecanica, centrada namzagéo transitoria de conceitos e
formas, visando o alcance de notas em avaliac@s.rBlato das estudantes, observa-se a
necessidade que tem em “ver” as bactérias, oudmje aproximarem do objeto de estudo de
forma concreta para, entdo compreende-lo.

Nesse contexto, Boas e Moreira (2012, p. 296) sautdrem a importancia do ensino
dos microrganismos do solo no ensino médio e ondimtento da tematica pelos alunos,
afirmaram que O professor, para isso, deve adotar uma metodojogiee desperte o
interesse e a conscientizacdo dos estudantes s®s®@ assuntoOu seja, 0s recursos de
ensino utilizados contribuem para que a aprendmagignificativa ocorra.
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2.5.2  Avaliacdo pedagogica

A avaliacdo pedagogica foi realizada pela pedadiagaré Socorro Costa, professora
da area de educacado especial do IFBBnpusSantana, especialista em Psicopedagogia e
Educacéo Inclusiva, a qual analisou os mapas doaceielaborados durante a pesquisa,
considerando as categorias de analise desenvopidd®uiz-Moreno et al. (2007): conceitos,
inter-relacdes entre os conceitos e estrutura doamida avaliagdo pedagogica, os mapas
iniciais e finais foram analisados de forma comipeaa

Comparando-se 0os mapas iniciais e finais, observpis 0s estudantes evoluiram, ou
seja, as atividades de contextualizacdo préaticadétapam de forma positiva na construcdo
dos mapas finais, quanto a utilizacdo dos conceitos

A avaliacdo pedagogica da categoria analise deetoscse encontra nas Tabelas 02 e
03, respectivamente.

Tabela 02:Resultados da avaliacdo pedagogica referentat@da@guantidade de conceitos

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 20% 40% 67%
Bom 20% 60% 33%
Regular 27% 0 0
Ruim 33% 0 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Em relacdo a quantidade de conceitos (Tabela @2}, @rinta e trés por cento) dos
mapas iniciais (MC1) foram considerados ruins naliagdo pedagogica, enquanto 27%
(vinte sete por cento) foram considerados regul2@% (vinte por cento) bons e os demais
20% (vinte por cento) excelentes. Os mapas codssuapds a contextualizacao pratica do
iogurte (MC2), ndo foram avaliados como regularesiies, obtendo o resultado de 40%
(quarenta por cento) excelentes e 60% (sessentaepbo) bons. Os mapas finais (MC3)
apresentaram melhor resultado, sendo 67% (sesseséde por cento) excelentes e 33%
(trinta e trés por cento) bons.

A avaliacdo pedagogica relativa a qualidade doscaitos (Tabela 03) também
indicou progresso por parte dos estudantes quantdizacdo dos conceitos relacionados a
tematica bactérias.

Em MC1, observou-se que 20% (vinte por cento) dbgdantes obtiveram conceito
excelente, 20% (vinte por cento) bom, 23% (vinds fpor cento) regular e 37% (trinta e sete
por cento) ruim. Nas avaliacbes de MC2, os congagrgular e ruim ndo foram indicados,
sendo que 40% (quarenta por cento) dos mapas M&&bemm conceito excelente e, em
MC3, 67% (sessenta e sete por cento) dos mapas famasiderados excelentes. Em relacao
ao conceito bom, o quantitativo diminuiu de 60%s$s@aita por cento) para 33% (trinta e trés)
por cento.

Tabela 03:Resultados da avaliacdo pedagoégica referentatédaqualidade dos conceitos

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 20% 40% 67%
Bom 20% 60% 33%
Regular 23% 0 0
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Ruim 37% 0 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Desse modo, ficou demonstrado que, apos a readizalgs atividades de
contextualizacdo pratica, os estudantes ampliaramiliaacdo dos conceitos referentes a
tematica.

A Tabela 04 apresenta os resultados da avaliagiagpgica quanto ao critério niveis
de hierarquia conceitual.

Tabela 04: Resultado da avaliagdo pedagodgica referente aérigriniveis de hierarquia
conceitual

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 20% 40% 33%
Bom 20% 60% 67%
Regular 10% 0 0
Ruim 33% 0 0
N&o Aplicou 17% 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A andlise dos resultados permitiu verificar queestudantes conseguiram alcancar
maiores niveis de hierarquia conceitual apdés asdatles de contextualizacdo pratica.
Destaca-se que em MC1l 17% (dezessete por cento)estoslantes ndo conseguiram
estabelecer nenhum nivel hierarquico entre os @osagos mapas elaborados. No entanto, os
mapas produzidos apos a contextualizacéo prati€2(MMC3) ndo foram avaliados como
regulares nem ruins e todos conseguiram estabellen nivel de hierarquia conceitual.

Ainda quanto aos niveis de hierarquia conceituatgieu-se que os estudantes
apresentaram melhora em razdo da avaliacdo exedientaumentado de 20% (vinte por
cento) para 40% (quarenta por cento) do primeira passegundo mapa. Todavia, a avaliacdo
do terceiro mapa foi excelente para 33% (trintaés por cento) dos discentes, ocorrendo
queda na avaliacéo.

Acredita-se que os estudantes tenham apresentado madilidade na producéo do
segundo mapa, pois esta atividade se tratou emja@cdnte da pratica do iogurte, enquanto
gue os demais mapas trataram do tema bactériawma fmais abrangente, apresentando a
necessidade de maior relacdo conceitual. Além dias@ontextualizacdo pratica esta
relacionada com o setor producdo alimenticia, qaeBjeto de estudo do curso técnico que
o0s estudantes cursam.

Nesse sentido, Novak e Cafas (2010, p. 16) deataggue:

Outra caracteristica dos mapas conceituais é quera®itos sdo representados de
maneira hierarquica, com os conceitos mais inohssi gerais no topo e 0s mais
especificos e menos gerais dispostos hierarquidemebaixo. A estrutura
hierarquica de uma area especifica de conhecimantbém depende do contexto
no qual o conhecimento esta sendo aplicado ou aenaglo. Consequentemente, 0
ideal é que mapas conceituais sejam elaboradasimadealguma questao particular
gue procuramos responder, o que denominamos quiest@io O mapa conceitual
deve se referir a uma situacdo ou evento que testammpreender por meio da
organizacdo do conhecimento.
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Constatou-se, portanto, que o0s alunos apresentansaior capacidade de
estabelecimento de hierarquia conceitual na elghordo mapa que apresentou a tematica
mais relacionada com a realidade deles (producéiogiote), corroborando com Novak e
Cafias (2010), citados acima, assim como com osipiiis da aprendizagem significativa em
que David Ausubel salientou que a contextualizacaaitilidade do que se esta ensinando séo
condi¢cbes que contribuem para o processo de aag#uildo conhecimento.

Em relacédo a utilizacdo de linhas de intercruzament resultados se encontram na
Tabela 05.

Tabela 05:Resultado da avaliagdo pedagdgica referente @oigriinhas de intercruzamento

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 20% 40% 33%
Bom 10% 40% 67%
Regular 17% 0 0
Ruim 17% 0 0
N&o Aplicou 36% 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Destaca-se que, a avaliagdo de MC1 apontou 36%ia(te seis por cento) de
estudantes que nao utilizaram as linhas de intesananto; ja a avaliacdo de MC2, indicou
20% (vinte por cento) de estudantes ainda semzar@im as linhas de intercruzamento; todos
0s mapas MC3 apresentaram linhas de intercruzamssmdo que, 67% (sessenta e sete por
cento) receberam conceito bom e 33% (trinta epgoésento) obtiveram conceito excelente,
demonstrando que o0s estudantes apresentaram agefatigresso no processo de relagcao
conceitual.

A Tabela 06 demonstra os resultados da avaliacdagggica referente ao uso de
palavras de enlace, considerado obrigatdrio pagsbogunapas conceituais tenham significado
l6gico e demonstrem que 0 autor € capaz de rekacasconceitos corretamente.

Os resultados da avaliagdo indicaram que os edesgldaiveram dificuldade na
utilizacdo das palavras de enlace. A respeito dés/as de enlace, Novak e Cafas (2010)
observaram que as palavras de ligacédo especificeetfag@hdo entre 0os conceitos do mapa e
promovem a construcéo das unidades semanticas.

Tabela 06: Resultados da avaliagdo pedagdgica referenteit@oi@muantidade de palavras
de enlace

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 13% 40% 33%
Bom 10% 40% 33%
Regular 13% 0 0
Ruim 20% 0 0
N&o Aplicou 44% 20% 34%

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Observa-se que, em MC1, 44% (quarenta e quatrocpnto) dos alunos néao
utilizaram palavras de enlace. O quantitativo dimirem MC2 para 20% (vinte por cento),
entretanto, aumentou novamente para 34% (trintaa&ra por cento) em MC3. Neste caso,
também acredita-se que, em razdo do segundo mapataseda explicacdo de um processo
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especifico de producdo de alimento, os estudampessentaram maior facilidade em
relacionar os conceitos e utilizaram as palavrasntice de maneira correta.

Quanto ao critério proposicbes com significado dogia Tabela 07 apresenta os
resultados conforme a avaliacdo pedagdgica.

Observou-se que os estudantes também progredifativamente em relacdo as
proposi¢cdes com significado légico, tendo em wistanapas MC1 e MC3.
Tabela 07: Resultado da avaliagdo pedagodgica referente dériariproposicbées com
significado l6gico

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 23% 40% 67%
Bom 23% 60% 33%
Regular 7% 0 0
Ruim 47% 0 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Moreira (2010, p. 31), ao expor os critérios a eéspda construgcdo de mapas
conceituais, orientou:
Conecte os conceitos com linhas e rotule essaasiohm uma ou mais palavras-
chave que explicitem a relacdo entre os conceéllexonceitos e as palavras-chave
devem sugerir uma proposicdo que expresse o sigddi da relacdo. [...] Evite
palavras que indiquem relagdes triviais entre osexos.

Nesse contexto, observa-se que os critérios lidbastercruzamento e palavras de
enlace sdo o0s itens essenciais para que 0 map&itcahcapresente proposicdoes com
significado logico.

Assim, a partir da andlise dos resultados da a&igpedagogica apresentados nas
Tabelas 05, 06 e 07, que tratam dos critérios a@#tadessalta-se que o0s estudantes
relacionaram os conceitos corretamente, no entaptesentaram dificuldade na manutencéo
das palavras de enlace, mesmo apos as atividadesxtualizacao pratica.

De acordo com Novak e Carias (2010), a dificuldadesstabelecer a relacao correta
entre 0s conceitos ocorre quando o estudante passampreensao superficial dos conceitos.
Todavia, Marriott e Torres (2014, p. 178) enfatimarque & exatamente nesse exercicio que
o aluno compreende como 0s conceitos estao ligadpsal a sua hierarquia, e é também
nesse exercicio que ocorre a transformacgéo damémdo em conhecimerito

A Tabela 8 apresenta os resultados referentesitéoiacicomplexidade estrutural, na
qual também foi possivel observar um aumento egw@sa aprendizagem dos estudantes.

Tabela 08:Resultado da avaliacdo pedagdgica referente @oicrcomplexidade estrutural

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 27% 40% 67%
Bom 7% 40% 33%
Regular 20% 0 0
Ruim 40% 0 0
N&o Aplicou 6% 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Em MC1 a complexidade estrutural foi identificadanc27% (vinte sete por cento)
como excelentes, 7% (sete por cento) bons; 20%e(pior cento) regulares e 40% (quarenta
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por cento) ruins e 6% (seis por cento) dos estedanfio apresentaram complexidade
estrutural. No entanto no MC2, ocorreu um aumeRpuessivo para 0S conceitos excelente e
bom (40% para cada um deles), porem 20% n&o apaesencomplexidade estrutural. Por
outro lado, no MC3 todos conseguiram elaborar mapgs complexos quanto a estrutura,
caracterizando uma maior frequéncia para o conegitelente com 67%.

A Tabela 9 apresenta os resultados quanto acicntdacdes cruzadas. Para Novak
e Cafas (2010), o uso de relagbes cruzadas € fentlmpara verificar o nivel de
complexidade relacional pelo estudante. Os autdmeBaram que:

Outra importante caracteristica é a inclusaardss linkspu ligacfes cruzadas, que
séo as relagdes ou ligacbes entre conceitos rereuliés segmentos ou dominios do
mapa conceitual. As ligacbes cruzadas nos auxdiaser como um conceito em um
dominio de conhecimento representado no mapa aeigeh a um conceito em
outro dominio ali mostrado. Na elaboracdo de canfem@o novo, as ligacbes
cruzadas muitas vezes representam saltos criappeosparte do produtor de
conhecimento (NOVAK e CANAS, 2010, p. 10).

Tabela 09:Resultados da avaliacdo pedagogica referentesté@accrelacdes cruzadas

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 27% 40% 67%
Bom 10% 20% 33%
Regular 7% 0 0
Ruim 13% 0 0
N&o Aplicou 43% 40% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Em MC1, os estudantes apresentaram menor quantdkadelacbes cruzadas em
relacdo a MC3, sendo que 43% (quarenta e trésqmio)cdesses mapas, inicialmente, ndo
apresentaram o critério, permanecendo a caradatarisin 40% (quarenta por cento) dos
mapas MC2. Ja em MC3 67% (sessenta e sete por) @ogomapas obtiveram conceito
excelente e 33% (trinta e trés por cento) foransiclmmados bons.

Considerando, entdo, o0 aumento da capacidaddudusam estabelecerem relagdes
cruzadas, infere-se que as atividades de contedgab pratica contribuiram para a
reconciliagcdo integrativa dos conceitos estudados.

A Tabela 10 apresenta os resultados relativopresentatividade do conteddo em
gue também foi possivel observar um aumento nandizgggem dos estudantes.

Tabela 10: Resultado da avaliacdo pedagdgica referente &ériorirepresentatividade do
conteudo

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 27% 40% 67%
Bom 23% 40% 33%
Regular 10% 0 0
Ruim 40% 0 0
N&o Aplicou 0 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.
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Inicialmente, 27% (vinte e sete por cento) dos rmapaeberam conceito excelente,
que se elevou para 40% (quarenta por cento) e 6é%sdnta e sete por cento) nos mapas
MC2 e MC3, respectivamente. O conceito bom també&ehbeu significativo avanco: 23%
(vinte e trés por cento) em MC1, 40% (quarentageoto) em MC2 e 33% (trinta e trés por
cento) em MC3. Nao ocorreu atribuicdo dos conceégalar e ruim aos mapas finais (MC3),
enquanto que, em MC1 10% (dez por cento) dos mimpas) avaliados como regulares e
40% (quarenta por cento) ruins.

Na avaliacdo pedagdgica do critério criatividadab@la 11), observa-se melhoria na
construcdo dos mapas pelos estudantes, quandgas imgiais e finais sdo comparados.

Tabela 11:Resultado da avaliacdo pedagdgica referente @oigrcriatividade

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 27% 40% 67%
Bom 10% 20% 33%
Regular 17% 20% 0
Ruim 46% 0 0
N&o Aplicou 0 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Quanto a criatividade, 27% (vinte e sete por cemto} mapas MC1 foram
considerados excelentes, enquanto que em MC2 408teftfa por cento) foram excelentes e
em MC3, 67% (sessenta e sete por cento). O cormmitctambém se elevou de 10% (dez por
cento) em MC1 para 20% (vinte por cento) em MC23% 8trinta e trés por cento) em MC3.

A partir da analise da avaliacdo pedagodgica camsttque as contextualizacfes
praticas interferiram de maneira relevante parpramalizagem dos estudantes, contribuindo
para a os processos de diferenciacdo progressiglagio integrativa, exemplificados nos
mapas conceituais produzidos. As Figuras 10, 12 mdstram mapas conceituais elaborados
nos momentos MC1, MC2 e MC3, respectivamente.

Figura 10: Mapa conceitual de conhecimentos prévios (MClbakdo pela estudante C
individualmente antes da aplicacdo das contextgdies praticas.
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Figura 11: Mapa conceitual elaborado pelo grupo 1, apos aertmdlizacdo pratica de
fabricacéo de iogurte (MC2).

\-~,\ s fosm = Eo) F=vg
e

. l\'.bu‘\.w el
B oy e \\clﬁx-ALr\p‘w x T
froutode| | 4G minem BT VO e | Sntomcieanss |
S 2 o B alvmudan |
% \‘:’%‘*"“ ,P,Q_\)\\_L J-nJ L,_\_\__j
) \ s omen U Tl ,|\,'.",§5‘~‘“‘”‘7 T | . o
e SR i feerly .‘ ﬁn%m,fh rfird | )Gl ol |
Blecoios % su-e [ SN

|

TC%ore |

Figura 12: Mapa conceitual final elaborado pelo grupo 1, amdsontextualizacdes praticas
(MC3).

Os mapas apresentados nas Figuras 10, 11 e 12 ldicampa melhoria obtida pelos
alunos.

A Figura 10 mostra um mapa produzido individualreepeéla estudante C a qual
compds o grupo que elaborou os mapas das Figuras 1PL O mapa da Figura 10, ndo
apresentou palavras de enlace nem relacfes cruzdélmsde apresentar niveis de hierarquia
incorretos, ja o mapa da Figura 11 constou de padavras de enlace, que formaram
proposic¢des légicas no esquema. Por fim, o magdéglaa 12 apresentou 10 (dez) palavras
de enlace, uma relacdo cruzada e maior nivel darfjiea entre os conceitos.

As variacbes na estrutura dos mapas apresentagwsondtram que a
contextualizacdo pratica impactou positivamente coastrucdo do conhecimento pelos
estudantes. Além disso, a atividade colaborativardducdo dos mapas pode ter contribuido
para construcdo de mapas conceituais mais benratkiso
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2.5.3 Avaliacéo da pesquisadora

A avaliacédo realizada pela pesquisadora contouaamalise comparativa dos mapas
conceituais elaborados pelos estudantes antes ® apéalizacdo das contextualizacdes
praticas.

Tabela 12: Resultados da avaliacdo da pesquisadora refesenteritério quantidade de
conceitos

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 7% 0 67%
Bom 33% 40% 0
Regular 37% 40% 0
Ruim 23% 20% 33%
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A avaliagdo do critério quantidade de conceitosatagoria analise de conceitos se
permitiu verificar que os discentes apresentargnifgativo avanco em relacdo aos mapas
iniciais e finais. Em MC1 apenas 7% dos mapas foddssificados como excelentes,
enquanto que em MC3, 67% (sessenta e sete por)aeciberam 0 conceito maximo.
Quanto aos demais conceitos, 33% (trinta e tréc@oto) dos mapas iniciais receberam o
conceito bom, enquanto que em MC2, 40% (quarentagao) foram considerados bons. O
conceito regular aumentou de 37% (trinta e setecpoto) para 40% (quarenta por cento),
enguanto que o conceito ruim sofreu variacdo nordecdas atividades de 23% (vinte e trés
por cento) em MC1, para 20% (vinte por cento) em2MC33% (trinta e trés por cento) em
MC3.

A Tabela 13 apresenta os resultados da avaliagéemnée ao critério qualidade dos
conceitos.

Tabela 13: Resultados da avaliacdo da pesquisadora refeesnteritério qualidade dos
conceitos

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 7% 20% 67%
Bom 30% 0 0
Regular 30% 60% 33%
Ruim 33% 20% 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A respeito desse critério, constatou-se que o dmnegrcelente foi atribuido a 7% dos
mapas em MC1, 20% (vinte por cento) dos mapas er2 &€7% (sessenta e sete por cento)
dos mapas em MC3. Em MC1, 30% (trinta por centod dwmpas foram considerados
regulares, em MC2, o quantitativo subiu para 60ésgsnta por cento) e, em MC3, baixou
para 33% (trinta e trés por cento).

Em linhas gerais, entende-se que, apds a realizag&oexperimentos, oS mapas
conceituais apresentaram expressivo enriquecinggranto a utilizacdo dos conceitos, tendo
em vista a avaliacdo feita pela pesquisadora. Rassa que para construcdo dos mapas
iniciais, os estudantes receberam uma relacao ramt22 (vinte e dois) conceitos e, ainda
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assim, 93% (noventa e trés por cento) nao conseguirserir todos os conceitos fornecidos.
Ja nos mapas elaborados em grupo e apds as atisjdaloservou-se o aumento gradativo
guanto ao uso dos conceitos, mesmo sem receberamitos pré-definidos nestas etapas.

Entende-se, portanto, que as contextualizacdegasatiesenvolvidas contribuiram
para a modificacdo quanto a quantidade e qualidadeeitual dos estudantes. Nesse sentido,
Marriott e Torres (2014) afirmaram:

Também vemos que os mapas, em via de regra, pdeterm conceito principal e se
expandem em todas as dire¢cdes formando ramificagfiesetanto, podemos ver
conceitos que sado “adicionados” a rede de ligasgeslo entdo incorporados ao
mapa. A adicdo de novos conceitos e sua integ@gdicapa Sa0 outra caracteristica
dos mapas conceituais e demonstram que o conheoiresta se desenvolvendo de
forma significativa (MARRIOTT e TORRES, 2014, P.)179

Assim, o fato de os alunos terem passado a utilivaps conceitos, bem como em
maior quantidade ap0s o desenvolvimento das atleglasugere que as contextualizaces
praticas das quais participaram cooperaram paraagaprendizagem a respeito do tema
abordado tenha se desenvolvido de forma signw¥igati

O critério nivel de hierarquia conceitual tambémrefere a categoria de analise
conceitos, de acordo com o estabelecido por RuiziMpet al. (2007).

A tabela 14 apresenta os resultados desse critgnmoparando os mapas produzidos
individualmente a partir dos conhecimentos préwos estudantes com os mapas finais
produzidos em grupo. A partir da analise dessermijt observou-se que os estudantes
conseguiram estabelecer melhor nivel de hierargoiaceitual, apdés as atividades de
contextualizacao.

Tabela 14:Resultado da avaliacao referente ao critério sigeihierarquia conceitual

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 10% 20% 67%
Bom 10% 40% 0
Regular 43% 20% 33%
Ruim 27% 20% 0
N&o Aplicou 10% 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

De acordo com Ontoria et al. (2005), a hierargiimaconsiste na organizagao dos
conceitos no sentido de que os mais gerais inclosmais especificos. De acordo com 0s
autores:

A ordenacdo hierarquica também pode mostrar o ntmjde relacdes entre um
conceito e aqueles outros a ele subordinados, relorga diferenciacdo entre os
conceitos ao mostrar inter-relagées conceituaisapas. E facil avaliar um aluno
com 0s mapas conceituais, pois ficara claro sealseguiu entender e memorizar
compreensivamente as relagdes conceituais e seucage fato, os significados
basicos que se tentou ensinar-lhe. E um modo dsegair que os alunos
verdadeiramente pensem e sejam ajudados a veanleekester relacdes nas quais
nunca haviam reparado (ONTORIA, et al, 2005, p).129

Dessa forma, analisando-se os dados da Tabelabkérvou-se que os mapas
elaborados inicialmente apresentaram menor nivdlig@rquia conceitual em relacdo aos
mapas elaborados apdés a contextualizacdo prateaprstrando, assim a evolugdo dos
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alunos no que diz respeito ao reconhecimento dasnmiacdes e vinculos conceituais. Na
avaliagdo desse critério, destaca-se o fato dgaimente, em 10% dos mapas elaborados os
alunos ndo estabelecerem relagcbes hierarquicas @hitonceitos. Ja no segundo momento,
todos os mapas apresentaram relacdes de hierafaiaacordo com a avaliagdo da
pesquisadora, 67% (sessenta e sete por cento)apasfinais foram excelentes e 33% (trinta
e trés por cento) regulares.

Na categoria de analise inter-relacfes entre csceioram avaliados 0s critérios
linhas de intercruzamento (Tabela 15) e quantidiégealavras de enlace (Tabela 16). A
respeito dessa categoria de analise, considerarseas linhas de intercruzamento e as
palavras de enlace, postos entre dois conceitasjafo as proposicdes ou unidades
semanticas, demonstrando que o autor do mapa cent@ea relacdo entre os conceitos
propostos (MOREIRA, 2010; ONTORIA, 2005).

Tabela 15:Resultado da avaliacao referente ao critério §rdwintercruzamento

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 13% 20% 0
Bom 3% 40% 67%
Regular 17% 20% 33%
Ruim 40% 0 0
N&o Aplicou 27% 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Tabela 16:Resultado da avaliagao referente ao critério dquzaeé de palavras de enlace

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 7% 0 0
Bom 13% 60% 33%
Regular 23% 20% 33%
Ruim 7% 20% 0
N&o Aplicou 50% 0 34%

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A andlise das inter-relacdes entre conceitos sedaessaria em razao de permitir a
mensuracdo do desenvolvimento dos estudantes @itoesgpas percepcbes de relacéo
conceitual.

Em relacdo a pesquisa, a analise dos mapas elalscaiates e apés a realizacao das
contextualizacdes praticas, permitiu inferir que estudantes apresentaram melhora na
capacidade de relacionar os conceitos da tematctérins, ou seja, a realizacdo das
atividades préticas propostas contribuiu para aaamcdo da aprendizagem significativa.

As linhas de entrecruzamento sdo aquelas que igaterl os conceitos no mapa,
permitindo a relacéo logica entre as proposicoes.

Os dados da Tabela 15 demonstram que em MC1 aianda® estudantes apresentou
dificuldade em relacionar os conceitos, tendo 4Q¥%aienta por cento) alcangado conceito
ruim e 27% (vinte e sete por cento) ndo aplicaraminak de entrecruzamento nos mapas
elaborados. Por outro lado, 20% (vinte por cents) grupos permaneceram sem estabelecer
relacdo conceitual através das linhas de entretierzi® em MC2. Destaca-se que, em MC3,
67% (sessenta e sete) dos mapas receberam cobeeit@ 33% (trinta e trés por cento),
regular; observando-se, entéo, relativa melhorteregério de analise na maioria dos mapas
finais elaborados.
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As palavras de enlace devem ser postas sobnehas lde entrecruzamento e podem
ser palavras ou frases de ligacdo que, segundokNoZaias (2010, p.10)e$pecificam os
relacionamentos entre os conceftos

Observando os dados apresentados na Tabela 16atoorse que em MC1 50%
(cinquenta por cento) dos estudantes nao utilizgralavras de enlace entre os conceitos.
Apoés a realizacdo da primeira pratica, todos osamataborados apresentaram certo nivel de
palavras de enlace, demonstrando a influénciaiddade na capacidade de estabelecimento
de relagéo entre conceitos pelos alunos.

No entanto, em MC3, 34% (trinta e quatro por cewkng grupos nao utilizaram
palavras de enlace e 33% (trinta e trés por cdatajn avaliados como bons ou regulares.
Estes resultados demonstraram que os estudargesntivdificuldade no estabelecimento das
referidas relagdes.

Quanto as dificuldades que os estudantes apresemaiso das palavras de enlace,
Novak e Cafas (2010) comentaram:

Os alunos muitas vezes comentam que é dificil eentar palavras de ligacao as
“linhas” de seus mapas conceituais. Isso se devenaa compreensdao do
relacionamento entre os conceitos, ou dos sigdifisados conceitos — e sdo as
palavras de ligacdo que especificam esse relacemamAssim que os estudantes
comegam a se concentrar em boas palavras de ligagddentificar boas liga¢des
cruzadas, eles percebem que cada conceito podelaeionado a qualquer outro
conceito diferente. (NOVAK; CANAS, 2010, p. 17).

No caso da pesquisa, observou-se que os discqreseataram maior facilidade na
relacdo conceitual durante a elaboracdo do segorag@. Acredita-se que isto ocorreu em
razdo de se tratar da contextualizacdo praticaugémd de iogurte, que se relaciona mais
diretamente a realidade dos estudantes do cursitdéem alimentos, corroborando com as
afirmacdes de Ausubel (2000), que os estudantesosdam mais motivados a aprenderem
significativamente, ao estudarem os conteudosivetat vida cotidiana deles. Ressalta-se
que para elaboracdo do terceiro mapa, consideraumse abordagem mais abrangente da
tematica bactérias, aumentando-se o grau de difidel de relagdo conceitual, pois os
estudantes deveriam utilizar o conhecimentos aoiasts durante todo processo
desenvolvido.

A respeito das proposicbes com significado logiestas se formam quando os
conceitos sdo relacionados corretamente atraviishde de intercruzamento e, as linhas, sao
atribuidas palavras de ligacdo que conferem seatidi@ia. Quanto a este critério, a Tabela
17, demonstra que os estudantes apresentaramidifieuno estabelecimento das relagbes
|6gicas entre as palavras-chave dos mapas.

Tabela 17:Resultado da avaliagao referente ao critério @igpes com significado l6gico

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 13% 20% 0
Bom 17% 0 67%
Regular 17% 60% 33%
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Ruim 50% 20% 0
N&o Aplicou 3% 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Observa-se que conceito excelente foi atribuid8% (treze por cento) dos mapas em
MC1 e 20% (vinte por cento) dos mapas em MC2; acebm maximo nao foi atribuido a
nenhum mapa final. Destaca-se que 3% dos mapassméo apresentaram proposi¢cées com
significado l6gico e 67% (sessenta e sete por rafus mapas finais (MC3) receberam o
conceito bom e 33% (trinta e trés por cento), cceta regular.

Esses resultados confirmaram que, como consequéasidificuldades apresentadas
na utilizagcdo das linhas de intercruzamento e palaye enlace, os discentes nao
demonstraram significativo avanco no estabelecimdatproposi¢des I6gicas, mesmo apods a
realizacdo das contextualiza¢Bes préaticas. Entretegssaltam-se os resultados da avaliagéo
dos mapas finais, dos quais, 67% (sessenta e @etemo) foram considerados bons e 33%
(trinta e trés por cento) regulares, expressanstyetp progresso por parte dos estudantes.

Os resultados referentes ao critério complexidadeuteral dos mapas conceituais
estdo demonstrados na Tabela 18.

Tabela 18:Resultado da avaliagao referente ao critério cerigide estrutural

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 10% 0 0
Bom 10% 20% 67%
Regular 37% 60% 33%
Ruim 43% 20% 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A partir da analise destes resultados, infere-se agl contextualizagbes praticas
contribuiram para o aperfeicoamento da complexidesteutural dos mapas elaborados.
Ressalta-se que em todas as etapas todos os mppeEsengaram relativo grau de
complexidade quanto a estrutura. Entretanto, aisenélos mapas finais apresentou 67%
(sessenta e sete por cento) de mapas com conoeit [83% (trinta e trés por cento) com
conceito regular.

Quanto ao critério relagbes cruzadas, descrito atzel@ 19, Novak e Cafias (2010,
p.10) afirmaram:

Ligacbes cruzadas sdo as relagcdes ou ligacBes eabeeitos nos diferentes
segmentos ou dominios do mapa conceitual. As legmc¢tuzadas nos auxiliam a ver
como um conceito em um dominio de conhecimentoesgmtado no mapa se
relaciona a um conceito em outro dominio ali makiraNa elaboracdo de
conhecimento novo, as ligacdes cruzadas muitasvepeesentam saltos criativos
por parte do produtor de conhecimento.

Os dados demonstram que a quantidade de mapasaglabsem o estabelecimento
de relagBes cruzadas aumentou apoés a realizagéantixtualizacdo pratica. Além disso, na
primeira etapa de elaboracdo dos mapas, 10% dodaests estabeleceram excelentes
relacbes cruzadas, ja na segunda etapa, nenhuno gaseguiu obter este conceito.
Entretanto, o conceito bom aumentou de 3% para @@8e por cento) e 67% (sessenta e
sete por cento) em MC1, MC2 e MC3, respectivamente.

Tabela 19:Resultado da avaliacao referente ao critério delscruzadas
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Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3

Excelente 10% 0 0
Bom 3% 20% 67%
Regular 13% 60% 33%
Ruim 57% 0 0
N&o Aplicou 17% 20% 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A respeito das relagGes cruzadas, Marriott e T¢a@%4, p.181) destacaram:

Estas liga¢cdes horizontais sdo ligagBes feitaseentnceitos de ramifica¢des
diferentes ou de niveis de hierarquia diferentes] Ligacdes desta natureza,
chamadas de ligagBes cruzadas, sdo bem vindas eendser encorajadas pelo
professor, pois elas demonstram criatividade edss@onhecimento prévio. Elas
geralmente comecam a acontecer quando o alunavskafiza com a técnica de

construcdo dos mapas e comeca a assimilar o cent@gdificativamente e com

profundidade, passando a ter uma visdo geral dmtas® a observar as relacdes
entre conceitos de ramificacdes ou hierarquiasatifes e distantes.

Assim, acredita-se que o0s estudantes passarantaleleser melhores ligacbes
cruzadas apOs a participagdo nas atividades deextoalizacdo préatica. Apesar de nédo
ocorrerem mapas finais excelentes, todos os mapasemtaram alguma relacdo cruzada.

Quanto ao critério representatividade do conteddms resultados se encontram na
Tabela 20, observou-se que 0s estudantes aprimorag mapas construidos apos 0s
experimentos propostos.

Os mapas finais apresentaram conceito excelenté)(&@7bom (33%). O conceito
bom sofreu elevacéo de 10% (dez por cento) para(8@d&mta por cento) em MC1 e MC2,
respectivamente. O conceito regular apareceu apEna33% dos mapas de MC1 e ruim
sofreu decréscimo de 47% (quarenta por cento)3f#@(vinte por cento).

Tabela 20:Resultado da avaliagao referente ao critério sgmtatividade do contetdo

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 10% 0 67%
Bom 10% 80% 33%
Regular 33% 0 0
Ruim 47% 20% 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

A avaliacao do critério criatividade se encontra’abela 21, em que constata que 0s
discentes também apresentaram melhor resultadaipar&cdo dos mapas finais. Destaca-se
que, em MC3, 33% (trinta e trés por cento) e 67%s9@nta e sete por cento) foram
considerados excelentes e bons, respectivamente.

Tabela 21:Resultado da avaliagao referente ao critérioicride

Conceitos atribuidos MC1 MC2 MC3
Excelente 10% 0 33%
Bom 10% 20% 67%
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Regular 20% 40% 0
Ruim 60% 40% 0
N&o Aplicou 0 0 0

Legenda: MC1: Mapas conceituais de conhecimentésiqs; MC2: Mapas conceituais elaborados apés a
pratica do iogurte; MC3: Mapas conceituais finais.

Novak e Cafas (2010, p. 16), ao tratarem da elghorae mapas conceituais,

observaram que:
Para se aprender a elaborar um mapa conceitualp@rtante comecar com uma
area de conhecimento que seja bastante familiarppessoa que pretende elabora-
lo. Uma vez que as estruturas do mapa conceitymdndiem do contexto no qual
serdo usadas, o melhor a fazer é identificar unmeatp de um texto, de uma
atividade de laboratorio ou de campo, ou de umlenad ou questdo particular que
se esta tentando compreender. Isso cria um contpioajudara a determinar a
estrutura hierarquica do mapa conceitual. E tamiaéimselecionar um dominio
limitado de conhecimento para os primeiros mapasaituais.

Tendo em vista as observacbes dos autores, safienue tanto as atividades de
contextualizagédo pratica desenvolvidas na pesqpisajucdo de iogurte e eficiéncia da
higienizagdo das méos, assim como a tematica cescolhida estavam relacionados com
a formacdo profissional dos estudantes. Logo, icatfe que as atividades propostas
associadas aos conteudos desenvolvidos colaborpeaen construcdo da aprendizagem
significativa dos estudantes, conforme evidenciado analise dos mapas conceituais
elaborados por eles.

Destaca-se que, durante as contextualizacdesyvohsge que os discentes se
mostraram motivados e interessados em compreerslgraressos que estavam sendo
desenvolvidos, participando ativamente dos expetiose desenvolvidos. Nas discussdes
ocorridas ap0s as atividades, eles sempre resmaltgue 0s contelidos se tornam mais faceis
de entender quando o professor ndo ministra apmiias expositivas. Durante a pratica de
producao de iogurte, o estudante D comentou:

Estudante D: Eu nunca vi uma estufa. Nao sei como funciona. dima que
conseguimos fazer uma em cdsaferindo-se a estufa alternativa utilizadifio
sabia que precisava de uma estufa para fazer iegitas é verdade, as bactérias
precisam de uma temperatura certa para reproduzir@ngente estudou isso em
microbiologia, mas ndo vimos como funcionava.”

Na oportunidade, foi explanado aos discentes a0 processo de producao e os
requisitos necessarios para que as bactériasamatizfermentacdo necessaria para obtencao
do produto.

Desse modo, infere-se que, ainda que os estudafitetenham demonstrado alto
nivel de eficiéncia na produgcdo dos mapas condgitwan raz&do das dificuldades em
relacionar os conceitos e manter relacbes cruzentre grupos conceituais diferentes, as
contextualizacdes realizadas permitiram que vigsmsa préticas relacionadas com a
formacdao deles, possibilitando aplicar a teoriadesia em sala de aula em situacdes reais.

A partir das observacbes e dos resultados dasagbaB dos mapas conceituais,
suscita-se a indispensabilidade de docentes eassbakcarem alternativas de ensino que
tornem o material de instru¢cdo dos conteludos nieativeds e que motivem os estudantes a
construirem o conhecimento proposto, promovendwendizagem significativa e permitindo
que utilizem, nas tarefas do cotidiano, o que éraido em sala de aula.

Além disso, os resultados da pesquisa demonstrguanos mapas elaborados pelos
grupos de alunos apresentaram maior hierarquiaetaat maior quantidade de linhas de
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entrecruzamento, melhor qualidade no uso das palade enlace e razoavel mudanca no

estabelecimento das rela¢des cruzadas. Nessecsddtitbria et al. (2005, p. 70) afirmaram

que:
A aprendizagem €é uma experiéncia que se vive idd@imente, mas o
conhecimento é um fato que pode ser compartilh@dosignificados préprios do
conhecimento apresentam a possibilidade de secamdiados e, ainda, negociados
com outros colegas, a fim de se obter a constrgaum mapa conceitual
consensual entre todos, no qual se somam o0s aosicaibis significativos,
previamente negociados, de cada um dos alunos.

Durante a elaboracdo dos mapas conceituais regaliean grupos, os discentes
tiveram a oportunidade de colaborarem uns com t®o@ compartilhares as impressdes
particulares com os colegas, o que possibilitoiseudsdo a respeito da tematica bactérias e
contribui para mapas conceituais mais bem estdisrae que atenderam os critérios
necessarios.

As figuras 13, 14 e 15 apresentam mapas conceiglai®mrados nos momentos
MC1, MC2 e MC3, respectivamente. O mapa MC1 (figiBafoi elaborado pela estudante E,
a qual, posteriormente as contextualizac6es psaticéegrou o grupo 2, que elaborou os
mapas MC2 e MC3 (figuras 14 e 15). A partir da igedlcomparativa dos mapas,
exemplificam-se os resultados analisados, tendwigtian o incremento dos mapas conceituais
elaborados em grupo e ap0s as contextualiza¢Oisagra

Figura 13: Mapa individual de conhecimentos prévios (MClpeftado pela estudante E.
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Figura 14: Mapa elaborado pelo grupo 2 apds a contextualizacdiica de producdo de
logurte (MC2).

Figura 15: Mapa final (MC3) elaborado pelo grupo 2.

O mapa da Figura 13 foi considerado um bom mapaapogsentar palavras de
enlace, linhas de intercruzamento e proposicdesadsgtodavia, ndo constam relacdes de
intercruzamento e a estrutura ndo representa uma rhgrarquico. Quando 0s mapas
passaram a ser produzidos em grupos, apos as taiizacoes praticas (Figuras 14 e 15),
demonstraram maior complexidade e certo nivel idgdes cruzadas.

De acordo com Novak e Cafas (2010, p. 10):

Ha duas caracteristicas dos mapas conceituais tampes na facilitacdo do
pensamento criativo: a estrutura hierarquica quepéesentada num bom mapa
conceitual e a capacidade de buscar e caractanxzas ligacdes cruzadas.

As duas caracteristicas apontadas pelos autoragisglam com o0s principios da
aprendizagem significativa: diferenciacdo progressi— estrutura hierarquica — e
reconciliacdo integrativa — novas ligacdes cruzadago, ratifica-se que, para se identificar a
ocorréncia de aprendizagem significativa, um bonpangrecisa apresentar estas duas
caracteristicas.

Assim, considerando as avaliacbes dos mapas toaiseiconstruidos pelos
estudantes durante a pesquisa, enfatiza-se quemiesentaram consideravel facilidade na
manutencao da diferenciacdo progressiva, fato eeidéo através dos resultados da categoria
de andlise de conceitos. Quanto a reconciliac&griativa, ficou demonstrado que os alunos
tiveram dificuldade em alcancar niveis mais compdeem relacdo as inter-relacdes
conceituais e estrutura do mapa.

Por outro lado, reitera-se que ficou evidente gsiatividades de contextualizacao
pratica colaboraram para que os estudantes casdmie agregassem novos significados a
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tematica estudada. Infere-se, portanto, que esterse@ de ensino contribuiu para
aprendizagem significativa dos discentes, espeergnno que se refere a diferenciacdo
progressiva dos conteudos estudados.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da pesquisa apontaram que a coniex¢@a pratica contribuiu para
aprendizagem significativa dos alunos tendo enawste, apos a realizacdo das atividades
propostas, 0s estudantes conseguiram estabelecer me@acdo e melhor nivel de
hierarquizacdo entre os conceitos propostos. Edte fbi observado por meio da analise
comparativa dos mapas conceituais elaborados @erates e apds os experimentos.

Entre os critérios analisados, a construcdo deogrofes logicas e o estabelecimento
de relagbes cruzadas foram os que os alunos afaeseanmaior dificuldade, tanto
individualmente quanto em grupo, demonstrando assidade de aprofundamentos dos
conteldos estudados por meio de contextualizacdes agproximem o0s estudantes da
realidade, a fim de promover a aprendizagem sigtifia.

Além disso, verificou-se que a elaboracdo dos mepaseituais em grupo, de forma
colaborativa, permitiu aos estudantes o compartiérdo e intercambio de conceitos e
relagcbes, constatando que os mapas elaborados wepe epresentaram maior qualidade e
complexidade.

Quanto aos conhecimentos prévios, constatou-segjastudantes os possuiam e que
sdo critérios necessarios para que os discentgertEn interesse pelo conteddo a ser
apresentado, além de subsidiarem a pratica docent@edida em que o professor pode
selecionar melhor as estratégias de ensino a satetadas a partir do conhecimentos prévios
dos estudantes.
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Por meio do relato dos alunos e, tendo em vist@nabses (autoavaliacdo, avaliacdo
pedagdgica e avaliacdo da pesquisadora) dos mapaittiais produzidos durante a
pesquisa, constatou-se que as atividades expedimentalizadas permitiram que o0s
estudantes relacionasse teoria e pratica de forras mxpressiva, contribuindo para
aprendizagem significativa. Além disso, eles taml@hataram ter preferéncia e maior
motivagdo em participar de aulas praticas, contdizdas com a realidade deles.

Desse modo, observou-se que as contextualizac@ésagr desenvolvidas em sala
tiveram efeito positivo na aprendizagem dos estiedan

Espera-se, portanto, que os recursos utilizado® ¢éostrumentos da pesquisa sejam
aperfeicoados e enriquecidos na perspectiva deilmontpara a aprendizagem significativa
de alunos da educacdo béasica e técnica, objetivanflirmacéo critica e superando a
aprendizagem mecanica.
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Anexo A: Convite para participacao dos estudantes

%lﬂboc\a\"@o
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

CONTEXTUALIZACAO PRATICA E MAPAS CONCEITUAIS COMO R ECURSOS
DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE MICROBIO LOGIA DE
ALIMENTOS

CONVITE PARA PARTICIPACAO DOS ESTUDANTES

Caro (a) Estudante,
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Como mestranda do Programa de Pods-Graduacdo enaddduégricola (PPGEA), na
area de Ensino na Agroindustria da Universidadef@dRural do Rio de Janeiro (UFRRJ), estou
desenvolvendo a pesquis@dntextualizacdo Pratica e Mapas Conceituais comaecursos
de Aprendizagem Significativa no Ensino de Microbitogia de Alimentos.

A pesquisa objetivabordar alternativas para a integracao técnicotitia e pratica
dos contetudos de microbiologia, por meio de métattogontextualizacdo e aplicagdo do
conhecimento na area de alimentos, buscando \arificcontribuicdo da contextualizacao
pratica do contetdo bactérias em microbiologialteeatos para aprendizagem significativa
dos estudantes do Curso Técnico em Alimentos nan&dntegrada, no IFAPCampus
Macapa.

Este estudo sera realizado nas instalacdes dtutnsfiederal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Amap&ampusMacapa, durante as aulas de microbiologia e hoh@rarios
definidos pela professora do componente curricular.

Diante do exposto, convido-o (a) a participar dagidades de contextualizacao
pratica que serdo propostas e da elaboracdo desroapeeituais que constituirdo o material
empirico da pesquisa.

Atenciosamente,

Hanna Patricia da Silva Bezerra
Mestranda PPGEA/UFRRJ

Macapa , AP, 2016.

Anexo B: Termo de consentimento livre e esclarecido
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

CONTEXTUALIZACAO PRATICA E MAPAS CONCEITUAIS COMO R ECURSOS
DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE MICROBIO LOGIA DE
ALIMENTOS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
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Pelo presente consentimento, declaro que fui irddon(a) e estou ciente dos
objetivos e procedimentos a que serei submetide (B)s beneficios do presente estudo. Fui
igualmente informado:

1- do direito de receber resposta a qualquer peagundavida sobre esta pesquisa;
2- da liberdade de retirar meu consentimento aggealmomento para participar da pesquisa;

3- do direito de ser mantido o anonimato da mirdentidade e ter minha privacidade
preservada.

Declaro que tenho conhecimento da realizacdo dgusas bem como de sua
finalidade e concordo em participar das atividaslaboradas pela pesquisadora citada neste
termo de consentimento.

Macapa, AP, de 204

Nome do(a) estudante:

Assinatura:

Contato: Hanna Patricia da Silva Bezerra
Telefone: (96) 99164.6525
e-mail: hanna.bezerra@IFAP.edu.br

Anexo C: Roteiro para elaboracédo dos mapas conceituaiaigic
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INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

CONTEXTUALIZACAO PRATICA E MAPAS CONCEITUAIS: RECUR SOS DE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE MICROBIOLOG |A DE
ALIMENTOS

Mestranda Hanna Patricia da Silva Bezerra
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PRIMEIRA ETAPA - Utilizacdo de mapas conceituais pea identificagcdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes a respeitotdanatica bactérias.

Data: [

Nome do estudante:

Mapas conceituais sao ferramentas graficas paveganizacdo e representacdo do
conhecimento. Eles incluem conceitos, geralmentgraa@le circulos ou quadros e relacdes
entre conceitos, que sao indicadas por linhas quaterligam. Sobre as linhas, sdo postas
palavras ou frases de ligacdo, que especificametaionamentos entre 0s conceitos.

(NOVAK e CANA, 2010).

Apos a apresentacdo da metodologia de elabora@sagas conceituais, solicita-se
aos estudantes, a elaboracdo de mapas conceitgggedto dos conceitos basicos do estudo
das bactériasm microbiologia de alimentos e sua relagdo carotiiano e com a sua area
de atuacgao profissional, utilizando as palavrassehapresentadas a seguir.

Os estudantes poderdo incluir novas palavras-chguesjulgar relevantes, assim
como termos de ligagéo entre as palavras-chavesadés na constru¢cdo dos mapas.

Observe 0 exemplo de mapa conceitual apresentseigua.
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Inicialmente, responda as perguntas a seguir.
1. Vocé ja estudou a tematica bactérias? ( SIM) (  )NAO

2. Caso tenha marcado a opcao “SIM” na pergun{@m®]}, indigue em quais componentes
vocé estudou a tematica bactérias.

3. Caso tenha marcado a opg¢éo “SIM” na pergun{@m}, informe se, ao estudar a tematica
bactérias, vocé realizou experimentos de contaxtgilo pratica.
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( ) SIM (  )NAO

4. Caso tenha marcado a opcéao “SIM” na pergun{@&@s), informe quais os experimentos
realizados.

5. Considerando os seus conhecimentos a respsiteadtérias, vocé considera esta tematica

importante para formacéo do técnico em alimentas Y &#e?

Agora, utilize os conceitos (palavras-chaves) auiseg seus conhecimentos para
elaboracio de um mapa conceitual a respeito da titema bactérias.

Fermentacdo, procarionte, producdo de alimentosio renonera, derivados do leite,
unicelular, bebidas, manipulacdo de alimentos, grasitivas, microorganismos, anaeroébias,
higienizacdo, aerdbias, cocos, patogénicos, almsefégrmentados, anaerobias facultativas,
alteracbes benéficas, gram-negativas, bacilos, ,maos deteriorantes.
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Anexo D: Roteiro da atividade pratica producéao do iogurte

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

CONTEXTUALIZACAO PRATICA E MAPAS CONCEITUAIS: RECUR SOS DE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE MICROBIOLOG |A DE
ALIMENTOS

Mestranda Hanna Patricia da Silva Bezerra

SEGUNDA ETAPA — Contextualizagéo préatica da tematica bactériagy@srda producao de
logurte em sala de aula.

ROTEIRO DA ATIVIDADE PRATICA

Experimento: Producédo de iogurte
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A atividade pratica sera realizada em grupos dé gt@nco) alunos, os quais receberédo os
materiais para realizacédo do experimento.

Questado norteadora da atividade pratica

Como funciona o processo de producao do iogurte?

Hipbteses

1.

O leite se transforma sozinho em iogurte, desde aplecado em um local com
temperatura entre 30°C e 45°C?

2. Para produzir iogurte, € suficiente adicionar uneguena quantidade de iogurte
natural ao leite?
3. Hipotese (s) do grupo:
Objetivos
» Contextualizar o estudo da temética bactériasyeédrda producdo de iogurte em sala
de aula, entendendo a importancia desses micrergasina industria de alimentos;
» Compreender a atuagdo das bactérias na produgaguate;
» Caracterizar as etapas da producdo do iogurtetifidando a fermentagdo lactica
como principal etapa do processo.
Materiais

Estufa alternativa
Termdmetro

Leite

logurte natural
logurte fermentado
Copos descartaveis
Colheres

Marcador

Procedimentos
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8. ldentificar trés copos com o marcador. Cada copo ema das identificacdes: iogurte
natural, iogurte fermentado e leite.

9. Identificar os mesmos trés copos com o0 nome doogrup
10. Adicionar o leite nos copos identificados.

11. No copo identificado com iogurte natural, adiciomana colher de cha do iogurte
natural.

12. No copo identificado com iogurte fermentado, adiaiouma colher de cha do iogurte
fermentado.

13. Colocar os trés copos na estufa.
14. Apos 12 h, analisar os resultados.
Resultados observados

1. O que aconteceu com o leite apds o experimento?

2. Qual a influéncia do iogurte natural e do ioguelfentado no processo?

3. Qual a influéncia da temperatura no processo diugém do iogurte?

4. O que ocorreria no processo se a temperatura aeisafo do leite fosse maior que
45° C ou abaixo de 30°C?

5. Elaborar um mapa conceitual do processo de prodig@mgurte realizado, utilizando
0S conceitos apresentados a seguir. Podem-seautiligros conceitos que o grupo
considere relevantes.
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leite iogurte bactérias acido lacticg 37°C
lactose coagulacéo das polissacarideos fermentacaa logurte natural
caseinas
temperatura temperatura iogurte

Streptococcus| Lactobacillus
thermophillus bulgaricus acima de 45°C| abaixo de 30° fermentado

Integrantes do grupo

ESPACO PARA ELABORACAO, PELO GRUPO, DO MAPA CONCEIT UAL DO
PROCESSO DE PRODUCAO DO IOGURTE REALIZADO

Anexo E: Formulario da autoavaliacdo realizada pelos estied
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO AGRICOLA

SOS DE

CONTEXTUALIZACAO PRATICA E MAPAS CONCEITUAIS: RECUR
IA DE

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE MICROBIOLOG
ALIMENTOS

Mestranda Hanna Patricia da Silva Bezerra

Data: / /

Nome:
Realize a auto-avaliacdo dos mapas elaboradosdodimente e em grupo, de acordo com
0s itens apresentados no quadro a seguir, utilzapsl graus de avaliacad®RUIM ,

REGULAR, BOM eEXCELENTE.

Mapa elaborado individualmente e | Mapas elaborados em grupo e apos|a
antes da realizacdo dos experimeos | realizacdo dos experimentos praticos
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praticos

Item avaliado

Avaliacao

Item avaliado

Avaliacao

Quantidade de conceitos

Quantidade de conceitos

Qualidade dos conceitos

Qualidade dos conceitos

Relacdo légica / correta
entre 0s conceitos

Relacéo légica / correta entre

0S conceitos

Quantidade de termos de

ligag@o entre os conceitos

Quantidade de termos (
ligacao entre os conceitos

Qualidade dos termos de
ligagdo entre os conceitos

Qualidade dos termos (
ligacao entre os conceitos

je

Utilizacao de exemplos

Utilizacao de exemplos

Estrutura do mapa

Estrutura do mapa

Criatividade

Criatividade
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